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Klasy 4 liceum oraz 4 i 5 technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Kilka miesigcy temu uwagg calego $wiata przykuta
A. kometa 3I/ATLAS. B. planetoida Oumuamua.
D. kometa Halleya. E. kometa Hale-Bopp.

C. planetoida Apophis.

2. Srednica jadra atomu Zelaza wynosi okoto 5

A. milimetréw.  B. femtometrow. C. mikrometrow. D. pikometréow.  E. nanometréw.

3. W wyniku bombardowania jader azotu 1‘7‘ N neutronami otrzymuje si¢ protony oraz jadra izotopu

13 14 14 15 15
A B, B. “C. c. 0. D. IN. E. 0.

4. Gdy objetos¢ ustalonej ilosci gazu doskonatego zmniejszono dwukrotnie, jego cisnienie zma-
lato czterokrotnie. Jak zmienita si¢ w tej przemianie temperatura bezwzgledna gazu?
A. Zmniejszyla si¢ 2 razy. B. Zwigkszyla si¢ 2 razy. C. Zmniejszyla si¢ 4 razy.
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D. Zwigkszyla si¢ 8 razy. E. Zmniejszyla si¢ 8 razy.

5. Gdy na powierzchni¢ pewnego metalu pada $§wiatto zielone, zachodzi zjawisko fotoelektryczne
zewnetrzne (metal emituje elektrony). Gdy powierzchnig te oswietla sie Swiattem zottym, zjawisko
to nie zachodzi. Pod wptywem ktorego z wymienionych rodzajéw promieniowania elektrony rowniez
beda wybijane z powierzchni tego metalu? 1 — Swiatto niebieskie, 2 — $wiatto czerwone, 3 — promie-
niowanie ultrafioletowe, 4 — promieniowanie podczerwone
A. tylko 1 B.tylko2i4 C.tylko1i3 D.tylko3i4 E. 1,213
6. Fala o czestotliwosci 340 Hz ma dlugosé 25 m. O ile nalezy zmniejszy¢ czgstotliwos¢ tej fali, aby
przy tej samej predkosci propagacji jej dlugos¢ zwigkszyta si¢ 0 9 m?
A. O 60 Hz. B. 090 Hz. C. O 150 Hz. D. O 250 Hz. E. O 430 Hz.
7. Aktywno$¢ probki izotopu promieniotworczego to liczba rozpadéw w ciagu sekundy. W ciagu
16 godzin aktywnos$¢ pewnego izotopu promieniotworczego zmalata do 1/16 wartosci poczatkowe;.
Produkty rozpadu sa juz trwate. Aby aktywnos$¢ zmalata do 1/64 wartoSci poczatkowej, nalezy za-
czekad jeszcze
A.2 godziny.  B.4 godziny. C. 8 godzin.

D. 16 godzin. E. 32 godziny.

8. Ktory z ponizszych izotopéw nalezy do innego szeregu promieniotwdrczego niz pozostate?

234 214 234 212 230
A. 7, Th B. °,,Pb c. U D. ., Po E. %, Th
9. Jednostka sily elektromotorycznej w SI jest
kg-m kg -m kg-m kg-m’ kg-m’
a2 g 2R = =0 g 2R
s A-s A-s A-s A-s

10. Wiazka elektronéw porusza si¢ w plaszczyznie rysunku, w poblizu dtugiego, prostoliniowego prze-
wodnika lezacego w tej samej plaszczyznie. Przez przewodnik ptynie prad elektryczny o statym nat¢zeniu.
W ktora strone odchyli si¢ wiazka elektronéw pod wpltywem wytworzonego pola magnetycznego?

A. W prawo. B. W lewo. C. Nad ptaszczyzne rysunku.

D. Pod ptaszczyzng rysunku. E. Wiazka wecale si¢ nie odchyli.

JE

11. W 1911 roku Ernest Rutherford dokonat przetomowego odkrycia jadra atomowego, analizujac wy-
niki eksperymentu polegajacego na bombardowaniu cienkiej ztotej folii czastkami alfa. Podstawa do
obalenia dotychczasowego modelu atomu (tzw. modelu "ciasta z rodzynkami") byta zaskakujaca ob-
serwacja, ze nieliczne czastki alfa

A. tracity mase, przeksztalcajac si¢ w promieniowanie gamma.

B. ulegaty rozproszeniu pod bardzo duzymi katami (odbijaty si¢ wstecz).

C. ulegaly catkowitemu pochtonigciu przez atomy ztota. <: )
H40 O 60 Q{80 O

D. emitowatly promieniowanie 3.
E. 10V { I

Zadania 11-20 za 4 punkty

E. powodowaly rozszczepienie atomow zlota.

12. Mierniki sg idealne. Amperomierz wskazuje 0,2 A. Ile wynosi
wskazanie woltomierza?
A0V B.2V

C.4V D.8V
13. Elektrony stanowigce promieniowanie 3, emitowane z atomu podczas rozpadu promieniotworczego
A. powstaty na powlokach elektronowych atomu.
B. przed rozpadem znajdowatly si¢ na powltokach elektronowych atomu.
C. przed rozpadem znajdowaty si¢ wewnatrz jadra atomowego.
D. powstaty w jadrze atomowym w wyniku przemiany protonu.
E. powstaly w jadrze atomowym w wyniku przemiany neutronu.

14. Gdy winda jadac w dot przyspieszala ze stalym przyspieszeniem o wartosci a (a < g), od sufitu
windy oderwata si¢ mata Srubka i spadta na podtoge. Jesli wysokos¢ kabiny windy wynosi 4, to $rubka

uderzyta w podtoge po czasie rownym

2h 2h
. B.

15. Promien $wiatta pada na uktad dwoch ptaskich zwierciadet. O jaki kat i w ktora strong zmieni si¢
kierunek promienia odbitego od drugiego zwierciadla, jesli oba zwierciadta zostang obrdcone o 2°
w stron¢ wskazang strzatka?

A. Obrdci si¢ 0 2° zgodnie z ruchem wskazowek zegara.

B. Obrdci si¢ 0 4° zgodnie z ruchem wskazowek zegara.

C. Obroci si¢ 0 4° przeciwnie do ruchu wskazowek zegara.

D. Obroci si¢ o 8° zgodnie z ruchem wskazowek zegara.

E. Kierunek promienia po drugim odbiciu w ogéle nie ulegnie zmianie.

g+Cl

&

16. W odlegtosci 40 cm od $wiecacego przedmiotu umieszczono soczewke skupiajaca. Na ekranie,
znajdujacym si¢ 120 cm za soczewka, powstat ostry obraz tego przedmiotu. O ile nalezy przesunaé
soczewke (nie zmieniajac potozenia przedmiotu ani ekranu), aby ponownie uzyskac ostry obraz?
A.030cm. B. 040 cm. C. 060 cm. D. 080 cm.
E. Nie da si¢ uzyska¢ drugiego ostrego obrazu bez zmiany polozenia ekranu.
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17. Jednorodny walec (moment bezwladnosci I = 1/2-mR?) stacza si¢ bez poslizgu z rdwni pochytej
z przyspieszeniem liniowym o wartosci a. Z tej samej rowni stacza si¢ nastgpnie jednorodna kula
(moment bezwladno$ci I = 2/5-mR?) o takiej samej masie i promieniu. Ile wynosi przyspieszenie
liniowe staczajacej si¢ kuli?

A. ia B. Ea C.a D. Ea E. Ea L \
5 15 14 4 F
E:

18. Rysunek obok przedstawia bryle sztywna, dziatajaca na nig sit¢ F oraz B.
pie¢ mozliwych osi obrotu bryly. Przy obrocie wzgledem ktorej osi mo- A.
ment tej sity bedzie mial najwigksza warto$c? C-‘. ..D~
19. Ktoére wiaczniki w obwodzie przedstawionym na schema- 1 4
cie nalezy zamkna¢, aby amperomierz wskazat natezenie pradu '_I_/'—
rowne 100 mA? 2 3

A. Tylko 2 B.1,2i3 C.1i4

D.2,3i4 E. Wszystkie |

(R 12V
&) k

20. W poblizu ptaskiej, metalowej ptytki umieszczono ujemny tadunek elektryczny ¢ (rysunek). Jakie
relacje zachodza miedzy potencjatami elektrycznymi w zaznaczonych punktach ptytki?

A Va=Va>V1>V3>Vs B. =Va<V1<V3<Vs g | 4
C.Vi=WV=Vs=Va=Vs D.Vi=Va=V3=Vs>Vs
E- Vi=Wa=Vs=Va<Vs | 2 3

[ F

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Warto$¢ drugiej predkosci kosmicznej na pewnej planecie o takiej samej sredniej gestosci jak
Ziemia, ale o czterokrotnie wickszej Srednicy, jest w poréwnaniu do wartos$ci drugiej predkosci ko-
smicznej dla Ziemi wigksza

A. 2 razy. B. 4 razy. C. 8 razy. D. 16 razy. E. 32 razy.
22. Przedstawione uktady diodowe zasilane sa napigciem sinusoidalnie przemiennym. Ktory ze sche-
matéw gwarantuje, ze w obu potokresach napigcia zasilajacego prad poplynie przez odbiornik w tym
samym kierunku, zapewniajac zaznaczong na rysunku polaryzacjg?

A. B. C. D. E.

23. W zamknietej butli znajduje si¢ gaz doskonaly o temperaturze 100 °C. Aby dwukrotnie zmniej-
szy¢ $rednig szybkos¢ jego czasteczek, nalezy temperaturg gazu zmniejszy¢ o okoto
A.50°C. B. 75 °C. C.93°C. D. 186 °C. E. 280 °C.

24. W przemianie A—B, ktorej wykres przedstawiono na rysunku obok VA
A. sila zewnetrzna wykonata nad gazem prace 2,5po)%. 2V,
. B
B. sita zewng¢trzna wykonata nad gazem prace 4,5poV%. SN
C. gaz wykonat prace 2,5p0Vo. v
D. gaz wykonat pracg 4,5poV%. ! A
E. gaz wykonat prace Spol%.
0 p, 4, p

25. Cigzarek zawieszony na wiszacej pionowo, niewazkiej sprezynie wykonuje pionowe %
drgania o czgstotliwosci /. Nastegpnie sprezyng t¢ przecigto na dwie rowne czgsci. Uzyskane
potowki potaczono rownolegle i zawieszono na nich ten sam cigzarek (rysunek). Ile wynosi
nowa czgstotliwo$¢ drgan tego uktadu?

A. fl4 B. /12 C.\2f D.2f E.4f

26. W utozonym pionowo we¢zu znajduje si¢ woda (zaznaczona na
szaro) oraz uwigzione powietrze (zaznaczone na biato). Lewy koniec
weza jest szczelnie zamkniety kranem K, natomiast prawy koniec
jest otwarty do atmosfery. Ile wynosi ci$nienie wody w punkcie P?
d — gestos¢ wody, po — cisnienie atmosferyczne, g — przyspieszenie
grawitacyjne.

A. po—4dgh B. po—3dgh

D. po E. po+2dgh

C. po—2dgh

27. Napigcie na oporniku zmierzono z niepewnoscia wzgledna 3%, natomiast opdr tego opornika jest
znany z niepewnos$cia wzgledna 2%. Na podstawie tych danych maksymalna niepewno$¢ wzgledna
obliczonej mocy wydzielonej na tym oporniku wynosi okoto

A. 4%. B. 5%. C. 6%. D. 7%. E. 8%.

28. Jakiej sity F trzeba uzy¢, aby ktoda o masie 70 kg (rysunek) poru- N
szala si¢ do gory z przyspieszeniem o wartosci 2 m/s?>? Krazki, liny
i uchwyty bloczkéw maja pomijalnie mata mase. Przyjmij g = 10 m/s%.
A.20N B. 120N C.140N
D.210N E. 840N

T

29. Eksperymentalna, ultraszybka 10dz podwodna porusza si¢ poziomo ze stata szybkoscia 900 m/s.
L.6dZ znajduje si¢ na wysokosci 1200 m nad ptaskim, poziomym dnem oceanu. W pewnym momencie
sonar zamontowany pod dnem todzi wysyla krotki sygnat akustyczny. Po jakim czasie od momentu
nadania, czujniki todzi zarejestruja sygnat odbity od dna? Dzwick w wodzie rozchodzi si¢ z szybkoscia
1500 m/s.
A.08s B.10s C.1,6s D.2,0s E.40s
30. Maty walec o promieniu R toczyl si¢ bez poslizgu po wewnetrznej powierzchni g
nieruchomej rury o promieniu 10R 1 wrécit do pozycji poczatkowej (obok rysunek po-
gladowy). Ile obrotéw wokot wiasnej osi wykonat?
A5 B.9 C.10 D. 11 E. 20



