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Ogolnopolski Konkurs Fizyczny ,,Lwiatko 2025”
Klasy 4 liceum oraz 4 i 5 technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. 1 nm/ps to

A. 3,6 km/h. B. 0,36 km/h. C. 36 m/h. D. 3,6 m/h. E. 0,36 m/h.
2. Dziatanie spektrometru siatkowego opiera si¢ na zjawisku
A. interferencji $wiatta. B. zalamania $wiatta. C. polaryzacji $wiatla.

D. emisji wymuszone;. E. catkowitego wewnetrznego odbicia $wiatla.

3. Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 2024 roku otrzymali naukowcy za
A. eksperymentalne metody generujace ultrakrotkie impulsy $wiatla.
B. odkrycia zwigzane z uczeniem maszynowym za pomocg sztucznych sieci neuronowych.
C. eksperymenty ze splatanymi fotonami i informatyke¢ kwantowa.
D. wktad w prace nad detektorem LIGO i obserwacje fal grawitacyjnych.
E. zglebianie tajemnic czarnych dziur.
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4. Jesli dzisiaj byto za¢mienie Ksigzyca, to jest szansa, ze zaémienie Stonca moze wystapic
A. za okoto miesiac. B. za okoto trzy tygodnie. C. za okoto tydzien.
D. za okoto dwa tygodnie. E. jutro.

5. Jednostka aktywnos$ci promieniotworczej zostala nazwana na czes¢
A. Rolfa Sieverta. B. Wilhelma Rontgena. C. Ernesta Rutherforda.
D. Henriego Becquerela. E. Arthura Comptona.

6. Z lotniskowca ptynacego w kierunku bazy na statym ladzie wystartowat mysliwiec, a pot godziny
p6zniej kolejny. Oba mysliwce lecialty w kierunku tej bazy ze stata predkoscia o wartosci 10 razy
wigkszej niz predkos¢ lotniskowca. W jakim odstgpie czasu mysliwce wyladowaly w bazie?

A. 3 min B. 24 min C. 27 min D. 33 min E. 45 min

7. Ktéry z ponizszych izotopéw nalezy do innego szeregu promieniotwdrczego niz pozostate?

231 211 227 227 217
A. "5 Th B. %, Pb C. gAc D. %4 Th E. "¢ SAt
8. Na znajdujacy si¢ w powietrzu szklany pryzmat pada waska wigzka $wiatta
ze wskaznika laserowego. Ktora linia prawidtowo przedstawia wigzke Swiatta A
wychodzacego z pryzmatu? ’
" B

9. Jakg wartos¢ liczbowa (z pominigciem jednostki) ma wspodtczynnik rozszerzalnosci cieplnej gazu
doskonatego w temperaturze —100 °C?
A.-1/100 B. 173 C.273 D. 100 E. 1/273
10. Katode fotokomorki oswietlamy $wiatlem zielonym. Aby zwigkszy¢ maksymalna predkosc elek-
tronow wybijanych z katody, nalezy
A. zamieni¢ $wiatlo zielone na niebieskie. B. przyblizy¢ zrédto $wiatta do fotokomorki.
C. zamieni¢ $wiatlo zielone na czerwone. D. zmieni¢ kat padania promieni na fotokomorke.
E. migdzy zrédlo $wiatta a fotokomorke wstawié fioletowy filtr.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Na pewnej planecie nieposiadajacej atmosfery kamien rzucony pionowo do gory z predkoscia po-
czatkowa o warto$ci 5 m/s wznosi si¢ na wysoko$¢ 5 m. Jaka warto$¢ ma przyspieszenie grawitacyjne
przy powierzchni tej planety?
A. 0,5 m/s? B. 1 m/s? C.2,5m/s? D. 5 m/s? E. 10 m/s?
12. Do miedzianej rurki upuszczono od gory maly magnes w ksztalcie walca biegunem N
zwroconym do gory. Jakie kierunki miaty prady wyindukowane w rurce 1) nad magnesem
i 2) pod magnesem podczas ruchu walca wewnatrz rurki (rysunek)?
A. Oba w prawo. B. Oba w lewo. C. 1) w prawo, 2) w lewo.

D. 1) w lewo, 2) w prawo.  E. Oba na zmian¢ w prawo i w lewo.

13. Ktore z ponizszych stwierdzen jest/sg falszywe?
1 — Wszystkie poruszajace si¢ obiekty ulegaja skroceniu relatywistycznemu wzdtuz kierunku ruchu.
2 — Kazde zdarzenie, ktore nastapito wczesniej, moze mie¢ wpltyw na zdarzenie, ktore nastapito pozniej.
3 — Jesli dwie rakiety poruszaja si¢ naprzeciw siebie, kazda z predkoscig 0,75¢ wzgledem Ziemi, to
w uktadzie odniesienia obserwatora spoczywajacego na Ziemi rakiety zblizajg si¢ do siebie z szybko-
Scig 1,5¢.
A. Tylko 2. B. Tylko 3. C. Tylko 213. D. Zadne. E. Wszystkie.
14. 1zotop promieniotworczy X rozpada si¢, dajac trwaty produkt Y. Poczatkowo mamy probke czy-
stego izotopu X. Po tygodniu jest w niej siedem razy wigcej atomow Y niz X. Po kolejnym tygodniu
stosunek liczb atomow Y do X bedzie rowny
A.7 B. 14 C. 15 D. 49 E. 63
15. Plytka o masie m w ksztalcie litery L (rysunek) wisi zawieszona na osi O,
wokot ktorej moze si¢ swobodnie obraca¢. Jaka warto$¢ ma pozioma sita, ktora
gwozdz wbity w §ciang w punkcie P dziata na opierajaca si¢ o niego ptytke?
g — przyspieszenie ziemskie. |
1 3 5 5
A. —mg B. —mg C. —mg D. mg E. —mg
2 4 8 4

| |

16. Pociag o dtugosci 200 m przejechal przez tunel jadac ze stalg predkoscia. Od chwili, kiedy pociag
zaczal wjezdzaé¢ do tunelu, do chwili, kiedy caty pociag opuscit tunel, mingto 35 s. Natomiast caty
pociag znajdowat si¢ w tunelu przez 25 s. Jaka dlugo$¢ ma tunel?

A.280m B. 800 m C. 1200 m D. 1400 m E. 2400 m
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17. Ile co najmniej jednakowych kondensatorow, kazdy o pojemnosci 24 nF, nalezy potaczy¢, aby
otrzymac¢ uktad o pojemnosci zastegpczej 40 nF?
A3 B.4 C.5 D.6 E.8

18. Napigcie na zaciskach baterii w czasie, gdy ptynie przez nig prad o nat¢zeniu 0,5 A, wynosi 8,0 V.
Gdy ptynie prad o natezeniu 1,5 A, to napigcie to wynosi 6,8 V. lle wynosi sita elektromotoryczna
baterii?
A. 84V B.8,6V C.8,8V D.90V E. 9,6 V.
19. Dwa lwiatka, kazde o masie 60 kg, siedzg na tawce o pomijalnie matej masie (rysunek). Jakie
w przyblizeniu warto$ci maja sity nacisku tawki na lewa (FL) i na prawg (Fp) podporke tawki?
A. FL=400N, Fp =800 N.
B. FL=500 N, Fr =700 N.
C. FL=600 N, Fr =600 N.
D. FL=700N, Fp =500 N.

E. FL=2800 N, F» =400 N.

3m 2m

o

20. Jezeli w doskonalym/odwracalnym silniku cieplnym odwrdci¢ kolejnos¢ przemian cyklu, to taki
silnik moze pracowaé jako chlodziarka. Efektywnos$¢ (skuteczno$é chtodzenia) tej chlodziarki jest
zdefiniowana jako iloraz ciepta pobranego do pracy. Jesli sprawno$¢ silnika cieplnego wynosi 25%,
to wydajno$¢ otrzymanej z niego chtodziarki jest rOwna
A.25% B. 75% C.200%

D. 300% E. 400%

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Dwa jednorodne, wykonane z tego samego materiatu krazki o $rednicach d1 = D i d2 = 2D, ale tej
samej wysokosci (grubosci), obracaja si¢ wokot swoich osi (rysunek). Miedzy krazkami nie wyste-
puje poslizg. Ile wynosi stosunek energii kinetycznych tych krazkow Exo/Ex1?

A2 B.4 C.8 D. 16 E. 32
22. Pan Leon najpierw jechat na rowerze z szybkoscia 16 km/h, nastgpnie jechal tramwajem z szyb-
koscia 32 km/h, a potem jechat samochodem z szybkoscig 48 km/h. Czas trwania jazdy na rowerze
byt trzy razy dtuzszy niz czas trwania jazdy samochodem, a czas trwania jazdy tramwajem byt cztery
razy dhuzszy niz czas trwania jazdy samochodem. Z jaka $rednig szybkoscia poruszat si¢ pan Leon?
A. 24 km/h B. 28 km/h C.30km/h D. 32 km/h E. 36 km/h

23. Rysunek przedstawia kotowa orbitg planety oraz eliptyczna orbite planetoidy. Ile w przyblizeniu
wynosi stosunek okresu obiegu planetoidy do okresu obiegu planety wokot gwiazdy?

A. 1,00 B. 133 C.137
D. 141 E.2.15 J P N
VARV \ N

/
/
N
N

24. Warto$¢ pedu czastki relatywistycznej wzrosta czterokrotnie, a jej catkowita energia wzrosta trzy-
krotnie. Predko$¢ czastki wzrosta zatem

A. 033,3%. B. 0 50%. C. 0 66,7%. D. 0 100%. E. 0 300%.
25. Rysunek pokazuje fragment soczewki oraz A 4
bieg promienia przez t¢ soczewke. Pogrubiona po- =
zioma linia to o$ optyczna. Jedna kratka to 1 cm. — i
Ile jest rowna ogniskowa soczewki? —
A.-3 cm B. 4 cm
C.—-6cm D.-8cm
E.-12 cm

26. Soczewka wykonana ze szkla o wspotczynniku zatamania Swiatta rownym 1,5 ma w prozni zdol-

no$¢ skupiajacg 10 dioptrii. Jakg zdolnos$¢ skupiajaca bedzie miata ta soczewka po zanurzeniu w wo-

dzie o wspotczynniku zatamania $wiatla rownym 1,33?
A.2,6D B.6,6 D C.89D

D.15.2D E.11,3D

27. Rysunek przedstawia schemat cyklu we wspotrzednych p(¥), jakiemu P A

2 4

poddano n moli gazu doskonatego o czasteczkach dwuatomowych. Ile wy-  2p,1

nosi warto§¢ bezwzgledna stosunku ciepta pobranego przez gaz ze zrédta I I

do ciepta oddanego przez ten gaz do chtodnicy podczas catego cyklu? |
Al B. 11/13 C. 13/11 D.17/19 E. 19/17 = T

28. Wszystkie oporniki w obwodzie, ktorego schemat przedstawiono na rysunku,

maja po 60 Q. Ogniwo ma pomijalnie maty opoér wewnetrzny. Ile wynosi wska-

zanie amperomierza?
A.150mA  B.175mA  C.200 mA

D. 250 mA E. 300 mA

29. W warunkach niewazkos$ci kula o masie 20 g uderza w poczatkowo nieruchomy szeScian. W wy-
niku czotowego, sprezystego zderzenia kula odbija si¢ wstecz 1 porusza z predkoscia rowna co do war-
tosci jednej piatej predkosci poczatkowej. Jaka mase ma szeScian?

A. 100 g B.80g C.60g D.50g E.30g

30. Lwiatko wspina si¢ po nierozciagliwej linie zaczepionej do gatezi. Lina wisi swobod-
nie, a jej zwisajgca czg$§¢ ma dhugos$¢ 12 m. Gdy lwiatko zatrzymato si¢ w pot drogi na-
prezenie liny w punkcie znajdujacym sie 3 m od gatezi miato warto§¢ 585 N, a w punkcie
lezacym 7 m od gatezi 75 N. lle ,,wazy” Iwiatko, a ile zwisajaca czg¢$¢ liny? Przyjmij
g=10m/s. *
A. Lwiatko 51 kg, a lina 12 kg.
C. Lwiatko 45 kg, a lina 18 kg.
E. Lwiatko 48 kg, a lina 12 kg.

B. Lwiatko 51 kg, a lina 18 kg.
D. Lwiatko 45 kg, a lina 24 kg.




