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Ogolnopolski Konkurs Fizyczny ,,Lwigtko 2024”
Klasy 3 liceum i technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Konkurs ,,Lwiatko” odbywa si¢ zawsze w poniedzialek. Poprzednia edycja konkursu odbyta si¢
N dni temu. Gdyby ten rok nie byl przestgpny, to poprzednia edycja odbylaby si¢

A. N dni temu. B. N + 1 dni temu. C. N -1 dni temu.

D. N + 2 dni temu. E. N -2 dni temu.

2. W tym roku obchodzona jest 70. rocznica powstania Laboratorium CERN, w ktérym najwaz-
niejszym narz¢dziem badawczym jest
A. detektor LIGO.
D. Wielki Zderzacz Hadron6w.

B. Tevatron. C. synchrotron Solaris.
E. reaktor jadrowy ,,Maria”.
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3. Do niewazkiego, sztywnego preta przytozono dwie sity o war- 7

tosciach F1=24 N i F2 =12 N, jak na rysunku. W ktérym punkcie A B . c D

znajduje si¢ 0§ obrotu preta, skoro jest on w rownowadze? Punkty  ——ag—roor ooy
znajduja si¢ w jednakowych odlegtosciach. ¢ E

4. Jesli na pryzmat szklany w powietrzu skierowa¢ wiazke $wiatla biatego, to najwigkszemu odchy-
leniu po przejéciu przez pryzmat ulegna promienie $wiatta o barwie

A. zottej. B. fioletowej. C. zielonej. D. czerwonej. E. niebieskiej.
5. Nagrod¢ Nobla w dziedzinie fizyki w 2023 roku otrzymali naukowcy za

A. wktad w prace nad detektorem LIGO i obserwacje fal grawitacyjnych.

B. zglebianie tajemnic czarnych dziur.

C. fizyczne modelowanie klimatu Ziemi.

D. eksperymenty ze splatanymi fotonami i informatyke kwantowa.

E. eksperymentalne metody generujace attosekundowe impulsy $wiatta.

6. W prognozie pogody zapowiedziano: ,,silne opady 5 mm deszczu”. Mozna si¢ wigc spodziewac,
ze na 1 m? powierzchni spadnie
A. 0,5 cm? wodly. B. 5 cm? wody.
D. 500 cm?® wody. E. 5 dm?® wody.

C. 50 cm?® wody.

7. Jajko surowe i jajko ugotowane kladziemy na stole i oba rozkrecamy wokot osi pionowej. Jesli
kazde z kr¢cacych si¢ jajek na utamek sekundy dotkniemy palcem tak, aby si¢ zatrzymato i zaraz
puscimy, to
A. jajko ugotowane znowu zacznie si¢ krecic, a surowe nie.
C. jajko surowe znowu zacznie si¢ krecié, a ugotowane nie.
E. jajko surowe na pewno peknie.

B. oba jajka nie beda si¢ juz krecic.
D. oba jajka znowu zaczna si¢ krecic.

8. Jednostke indukcji magnetycznej mozna zapisa¢ w postaci

A.1N-Am. B. 1 N-A/m. C. 1 N/(A-m). D.1A-m/N. E. 1 N-m/A.

9. Jesli o zmierzchu widzisz na niebie Ksigzyc, to jest on okoto
A. pierwszej kwadry. B. ostatniej kwadry. C. pehi.
D. nowiu. E. Ksi¢zyc moze by¢ widoczny tylko w nocy.

10. Do jakiego napigcia nalezy podlaczy¢ spiralg grzejna o oporze 20 Q, aby jej moc wynosita 80 W?
A.25V B.4V C.25V D.40V E. 1600 V.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Jaka maksymalng pojemnos¢ zastepcza mozna uzyskaé, laczac szeregowo dwa kondensatory, je-
$li ich potaczenie rownolegle daje pojemnos¢ zastepcza 40 uF?
A. 20 pF B. 10 pF C.7,5uF D.5pF E. 2,5 pF.
12. Ktore z ponizszych stwierdzen jest/sa prawdziwe?
1 — W punkcie, w ktorym potencjat pola elektrostatycznego jest rowny zero, nat¢zenie pola elektrycz-
nego zawsze jest rdwne zero.
2 — Jednostka potencjatu elektrostatycznego jest 1 J/C.
3 — W polu elektrostatycznym czastki natadowane poruszaja si¢ zawsze wzdhuz linii sit pola.
A. Tylko 2. B. Tylko 3. C.Tylko2i 3. D. Zadne. E. Wszystkie.
tury T w pewnej przemianie 1—2. Objetos¢ gazu podczas tej przemiany 1\2/
A. byla stata. B. stale rosta. C. stale malata.

D. poczatkowo rosta, a pdzniej malata. E. poczatkowo malala, a poznicj rosta. T

13. Wykres przedstawia zaleznosé cisnienia p gazu doskonalego od jego tempera- 7

14. Réwnanie ruchu ciala poruszajacego si¢ wzdhuz osi X ma postaé x(t) = 5t — 6t + 7 (x jest wyrazone
w metrach, t w sekundach). Wspotrzgdna predkosci tego ciata w chwili t = 2 s jest rowna
A. -6 mis. B.-1mfs. C.1mfs. D.4mfs. E. 14 m/s.

15. Ktéry z ponizszych wykreséw przedstawia zalezno$¢ energii potencjalnej sprezystos$ci Ep w ruchu
harmonicznym od czasu t?

E, A. E, B. E, (& E, D. E, 153
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0 t 0 t 0 t 0 t

16. Do koncow niewazkiej nitki przyczepiono cigzarki o masach M = 7 kg

i m = 3 kg. Nitke przerzucono przez mogace si¢ swobodnie obraca¢ krazki. Jakie
wartos$ci majg sity naciggu nitki w punktach 1 i 2, gdy ukfad jest w rwnowadze,
jak na rysunku? Przyjmij g = 10 m/s?.

A.N1=N2=30N B.N1=N2=70N C.N1=30N,N2=70N
D.N1=40N,N2=30N E.N1=70N,N2=30N

17. Trzy jednakowe, metalowe kulki umieszczono daleko od siebie. Kulka 1 jest naelektryzowana, po-
zostate kulki nie sg naelektryzowane. Kulka 2, trzymanag za izolowany uchwyt, dotykamy na chwilke
kulke 1, a nastgpnie kulke 3, po czym ponownie kulke 1 i ponownie kulke 3. Po tej operacji kulka 3
posiadata tadunek 20 nC. Ile wynosit poczatkowy tadunek elektryczny kulki 1?

A.30nC B.40nC C.60nC D.64nC E. 480 nC
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18. Jon ujemny wpada w obszar pola elektrycznego i pola magnetycznego. Jak powinny by¢ skiero-
wane: predko$¢ jonu v, natgzenie pola elektrycznego E, indukcja pola magnetycznego é, aby jon
poruszat si¢ po linii proste;j?

A. B. C. D. E.
EX 3 UI F IE EI D} EI T
B E® F o FEFO F®

19. W odlegtosci 1 m od bialej $ciany umieszczono $wiecacy ekran smartfonu. W jakiej odleglosci
od $ciany nalezy umiesci¢ soczewke skupiajaca o ogniskowej 25 cm, aby na $cianie otrzymac 0stry
obraz?
A.50cm
D. Dowolne;j.

B.25cmlub 75 cm C. Dowolnej migdzy 25 cm a 75 cm.
E. Otrzymanie obrazu nie jest mozliwe przy zadnej odlegtosci.

20. Pan Leon stoi na wadze umieszczonej w kabinie windy. Gdy winda, jadac do géry, hamuje ze
stalym przyspieszeniem o wartosci 2 m/s?, to waga wskazuje 60 kg. Jakie bedzie wskazanie wagi
w windzie jadacej do gory i przyspieszajacej ze stalym przyspieszeniem o warto$ci 2 m/s?? Przyjmij
g =10 m/s%.

A. 40 kg B. 60 kg

C.72kg D. 90 kg

E. 86,4 kg

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Sprezysta gumke, ktorej konce zamocowano w punktach P i R, na-
ciggnigto w $rodku sita o wartosci F tak, jak na rysunku. Jaka warto$é
ma sita naprezenia gumki?
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22. Dwa jednorodne, wykonane z tego samego materiatu walce, 0 promieniach R i r, ale tej samej

wysokosci, obracaja si¢ wokot swoich osi. Momenty pedu obu walcéw maja taka samg wartos$é. Sto-

sunek energii kinetycznej ruchu obrotowego walca o promieniu R do energii kinetycznej ruchu ob-

rotowego walca o promieniu r jest rowny
A. (rIR)?. B. (R/1)2.

A B.F

C. (rIR)*. D. (RIn)*. E.1.

23. Czastka o masie m i tadunku g porusza si¢ w polu magnetycznym o induk-
cji B (rysunek). Czas przebywania czastki w obszarze pola to

mv 2zm m nqB gB
B. . C. —. D. —. E. —

A . > .
gB gB qB mv m

24. Rzucony pionowo w gor¢ kamien w ciagu trzeciej sekundy lotu pokonat trzy razy wigksza drogg,
niz w ciggu pierwszej sekundy. Jaka droge przebyl ten kamien w ciagu drugiej sekundy lotu? Przyjmij
g = 10 m/s? i pomifi opory ruchu.

A.20m B.10m C.5m

D. Za mato danych, by to ustali¢. E. Opisana sytuacja nie jest mozliwa.

25. Gdy na wiszacej pionowo spr¢zynie zawieszono cigzarek i puszczono swobodnie, cigzarek przyjat
nowe potozenie rownowagi, w ktorym energia potencjalna sprezystosci jest o E wigksza od energii
potencjalnej sprezystosci w potozeniu poczatkowym. Réwnoczesnie energia potencjalna grawitacyjna
cigzarka
A. zmniejszyla si¢ o 4E.
D. zmniejszyta si¢ o E/2.

B. zmniejszyta si¢ o 2E. C. zmniejszyta si¢ o E.

E. nie zmienila sig.
20 Q 30 Q 40 Q
26. Woltomierz V1 w uktadzie, ktorego schemat przedstawiono na
rysunku, wskazuje 6 V. Jakie napigcie wskazuje woltomierz V2?
A 12V B.6V C.3V
D.2V E.OV 20 Q 20Q 20Q

27. W przyciemnionym pokoju w odlegtoci d od $ciany umieszczamy wiaczony ekran smartfonu,
a pomiedzy smartfon a $ciang wstawiamy soczewke skupiajacag o ogniskowej f. Na $cianie mozemy
zobaczy¢ ostry obraz wyswietlany przez ekran

A. przy dowolnej odlegtosci d. B. tylko wtedy, gdy d < f.

C. tylko wtedy, gdy f < d <2f. D. tylko wtedy, gdy 2f <d < 4f.

E. tylko wtedy, gdy d > 4f.

PA

28. Rysunek przedstawia schemat cyklu we wspotrzednych p(V), jakiemu 2

poddano jednoatomowy gaz doskonaty. Temperatura gazu w punkcie (Vo, po)
wynosi To. Jaka ilo$¢ ciepta pobrat ze zrodta ciepta gaz podczas catego cyklu?

17 23
D. —RT, E —RT,
2 2

0
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13
C. —RT,
2 »
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29. Wenus krgzy wokot Stofica po orbicie kotowej, dokonujac jednego okrazenia w czasie 225 ziemskich

dob. Jednoczesénie obraca si¢ wokot wlasnej osi, dokonujac jednego obrotu (wzgledem gwiazd) w czasie

243 ziemskich dob. Ten ruch obrotowy jest wsteczny, tzn. zachodzi w przeciwna strong, niz ruch obie-

gowy. Ile dob ziemskich trwa jedna doba stoneczna (odstep migdzy gérowaniami Stonca) na Wenus?
A.18 B. 117 C.234 D. 468 E. 3038

30. Rysunek przedstawia kilka kot z zestawu potaczonych kolejno 2024 kot zgbatych. Koto numer 1
ma 20 zebow, koto numer 2 — 10, a koto numer 3 — 30. Koto numer 4 jest takie samo, jak koto numer 1,
koto numer 5 — takie samo jak numer 2 itd. Nastgpne kota sg ustawione wedlug tej samej reguty.

1 2 3 4 5 6 7

Koto numer 1 obraca si¢ z czgstotliwoscig 12 Hz. Ile obrotow w ciaggu minuty wykonuje koto nu-
mer 20247
A.8 B. 18 C. 480 D. 1080 E. 1440
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