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Ogodlnopolski Konkurs Fizyczny ,,Lwiatko 2024”
Klasy 4 liceum oraz 4 i 5 technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Konkurs ,,Lwiatko” odbywa si¢ zawsze w poniedziatek. Poprzednia edycja konkursu odbyta si¢
N dni temu. Gdyby ten rok nie byl przestgpny, to poprzednia edycja odbylaby si¢

A.N -1 dni temu. B. N + 1 dni temu. C. N dni temu.

D. N + 2 dni temu. E. N -2 dni temu.

2. Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 2023 roku otrzymali naukowcy za
A. eksperymentalne metody generujace attosekundowe impulsy $wiatta.
B. wktad w prace nad detektorem LIGO i obserwacje fal grawitacyjnych.
C. zglebianie tajemnic czarnych dziur.

D. fizyczne modelowanie klimatu Ziemi.
E. eksperymenty ze splatanymi fotonami i informatyke kwantowa.
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3. Do niewazkiego, sztywnego preta przytozono dwie sity o war-

tosciach F1 =8 N i F2 =16 N, jak na rysunku. W ktérym punkcie 1‘:1 >
znajduje si¢ o$ obrotu preta, skoro jest on w rOwnowadze? Punkty A B, A C.D. 2
znajduja si¢ w jednakowych odleglosciach. [c e o ¥ o o ¥ o o o]

4. Jesli na pryzmat szklany w powietrzu skierowa¢ wiazke $wiatta bialego, to sposréd wymienionych

najwigkszemu odchyleniu po przejsciu przez pryzmat ulegnag promienie $wiatta stanowiace falg

0 czestotliwosci
A.5,2-10% Hz. B. 7,5-10% Hz. C.5,7-10% Hz. D. 4,6-10% Hz. E. 6,5-10' Hz.

5. W tym roku obchodzona jest 70. rocznica powstania Laboratorium CERN, w ktorym najwazniej-

szym narzgdziem badawczym jest
A. synchrotron Solaris.

D. reaktor jadrowy ,,Maria”.

B. Tevatron. C. detektor LIGO.
E. Wielki Zderzacz Hadrondw.

6. Rownanie ruchu ciata poruszajacego sie wzdtuz osi X ma postaé X(t) = 3t — 7t + 9 (X jest wyrazone
w metrach, t w sekundach). Wspotrzedna predkosci tego ciata w chwili t = 2 s jest rowna
A.-7mifs. B. -4 m/s. C.-1mfs. D. 3 m/s. E.5m/s.

7. Jajko surowe i jajko ugotowane ktadziemy na stole i oba rozkrecamy wokot osi pionowej. Jesli
kazde z krecacych si¢ jajek na utamek sekundy dotkniemy palcem tak, aby si¢ zatrzymalo i zaraz
puscimy, to

A. oba jajka nie beda si¢ juz kreci¢.  B. oba jajka znowu zaczna si¢ krecic.

C. jajko surowe na pewno peknie. D. jajko surowe znowu zacznie si¢ kreci¢, a ugotowane nie.

E. jajko ugotowane znowu zacznie si¢ krecic, a surowe nie.

8. Jednostke sity elektromotorycznej mozna zapisa¢ w postaci
A. 1 kg-m/s?, B. 1 kg-m?/(A-sd). C. 1 kg-m?/(A-s?).
D. 1 kg-m/(A-s?). E. 1 kg-m%/(A-s).

9. Na drodze wiazki niespolaryzowanego $wiatta ustawiono dwa polaryzatory X i Y, o wzajemnie pro-
stopadlych kierunkach polaryzacji, w wyniku czego wiazka zostala calkowicie wygaszona. Zamie-
rzamy dodac¢ trzeci polaryzator Z, w takim polozeniu, by czgs¢ wigzki mogla przejs¢ wszystkie trzy.
Polaryzator Z nalezy ustawi¢

A. koniecznie przed Xi Y. B. koniecznie pomigdzy X 1Y. C. koniecznie za X i Y.

D. gdziekolwiek przed, za lub pomigdzy. E. W ogole nie jest to mozliwe.

10. Do jakiego napiecia nalezy podtaczy¢ spirale grzejng o oporze 40 Q, aby jej moc wynosita 160 W?
A. 10V B.20V C.40V D.80V E. 640 V.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Do koncoéw niewazkiej nitki przyczepiono cig¢zarki o masach M = 4 kg

i m =1 kg. Nitke przerzucono przez mogace si¢ swobodnie obraca¢ krazki. Jakie

warto$ci maja sity naciagu nitki w punktach 1 i 2, gdy ukfad jest w rownowadze,

jak na rysunku? Przyjmij g = 10 m/s2.
A.N1=40N,N2=10N B.N1=N2=40N
D.N1=10N,N2=40 N E.N1=30N,N2=10 N

C.N1=N2=10N

12. Jaka maksymalng pojemno$¢ zastgpcza mozna uzyskacé, faczac szeregowo trzy kondensatory, jesli

ich potaczenie rownolegte daje pojemnos¢ zastepcza 18 pF?
A. 2 yF B. 6 uF C.27 yF D. 54 uF E. 162 uF.

13. Ktore z ponizszych stwierdzen jest/sg prawdziwe wedtug Szczegdlnej Teorii Wzglednosci?

1 — Kazde zdarzenie wcze$niejsze moze mie¢ wptyw na zdarzenie pozniejsze.

2 — Kolejnos¢ zdarzen jest jednakowa w kazdym uktadzie odniesienia.

3 — Predkos¢ swiatta w prozni ma jednakowa warto$¢ w kazdym inercjalnym uktadzie odniesienia.

A. Tylko1i3. B. Tylko 2i 3. C. Tylko 3. D. Zadne. E. Wszystkie.

14. Wykres przedstawia zalezno$¢ ci$nienia p gazu doskonatego od jego tempera- P 1

tury T w pewnej przemianie 1—2. Objetos¢ gazu podczas tej przemiany \_/. 2
A. byla stata. B. stale rosta. C. stale malata.
D. poczatkowo rosta, a p6zniej malata. E. poczatkowo malata, a pézniej rosta. () T

15. Ktory z ponizszych wykreséw przedstawia zalezno$¢ energii potencjalnej sprezystosci Ep w ruchu
harmonicznym od czasu t?

E, A. E, B. E, (& E, D. E, E.
m w m M 0
§ 1 § 1 t
0 t 0 t 0 t 0 t
16. Aby zwigkszy¢ maksymalng predkosé elektronow wybijanych z katody fotoelementu o$wietlonej
$wiattem z6ttym, trzeba
A. Przyblizy¢ zrodto $wiatla.

C. wstawi¢ niebieski filtr.
E. zamieni¢ $wiatlo z6lte na czerwone.

B. zmieni¢ kat padania promieni.
D. zamieni¢ $wiatto zotte na niebieskie.


http://lwiatko.org/

17. Pewien mieszkajacy na Ziemi fizyk obserwuje dwie rakiety zblizajace si¢ do niego z przeciwnych
stron, z predkosciami o warto$ciach 0,75¢. Szybkos¢, z jaka zmniejsza si¢ odlegtosci migdzy rakie-
tami, obserwowana przez fizyka, wynosi

A. 0,75c. B. 0,86¢. C. 0,96c. D.c. E. 1,5c.

18. Trzy jednakowe, metalowe kulki umieszczono daleko od siebie. Kulka 1 jest naelektryzowana,
pozostate kulki nie sa naelektryzowane. Kulka 2, trzymang za izolowany uchwyt, dotykamy na
chwilke kulke 1, a nastgpnie kulke 3, po czym ponownie kulke 1 i ponownie kulke 3. Po tej operacji
kulka 3 posiadata tadunek 20 nC. Ile wynosil poczatkowy tadunek elektryczny kulki 1?

A.30nC B. 40 nC C.60nC D.64nC E. 480 nC

19. Jon ujemny wpada w obszar pola elektrycznego i pola magnetycznego. Jak powinny by¢ skiero-
wane: predko$¢ jonu v, natezenie pola elektrycznego E, indukcja pola magnetycznego I§, aby jon
poruszat si¢ po linii proste;j?

A. B. C. D. E.
EY UI F IE EI ] EI ]
7 B® 5 7 FO® E®

20. Pan Leon stoi na wadze umieszczonej w kabinie windy. Gdy winda, jadac do gory, przyspiesza
ze statym przyspieszeniem o warto$ci 2 m/s?, to waga wskazuje 90 kg. Jakie bedzie wskazanie wagi
w windzie jadacej w dot i przyspieszajacej ze statym przyspieszeniem o wartosci 2 m/s?? Przyjmij
g =10 m/s%

A. 135kg B. 90 kg C.75kg

D. 72 kg E. 60 kg

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Po 6 godzinach pozostata 1/3 poczatkowej ilo$ci izotopu promieniotworczego. Wynika stad, ze
1/9 poczatkowe;j ilosci tego izotopu pozostanie po uptywie okoto (liczac od poczatku eksperymentu)
E. 36 godzin.

A. 6 godzin. B. 8 godzin. C. 12 godzin. D. 18 godzin.
22. Sprezysta gumke, ktorej konce zamocowano w punktach P i R, na-
ciagnigto w $rodku sitg o wartosci F tak, jak na rysunku. Jaka warto$¢

ma sita naprezenia gumki?
E. \J3F

—
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23. Dwa jednorodne walce o tej samej masie, ale o promieniach R i r, tocza si¢ bez poslizgu. Mo-
menty pedu obu walcow wokot ich osi majg takg samg warto$¢. Stosunek catkowitej energii Kine-
tycznej walca o promieniu R do catkowitej energii kinetycznej walca o promieniu r jest rowny

A. 1l B. (r/R)2. C. (RIr)% D. (r/R)%. E. (R/n~

24. W teorii wzglednosci zwigzek migdzy wartoscia p pedu ciata o masie m a jego energia E jest dany
jednym z ponizszych rownan (C — predkos$¢ swiatta w prozni). Ktorym?
A. E*=p’c® +m’c? B. E? = p’c® + m?c* C. E=p’c® + m%*

D. E* = p’c* + m%? E. E = pc® + mc?

25. Rzucony pionowo w gor¢ kamien w ciggu czwartej sekundy lotu pokonat pig¢ razy wigksza drogg,
niz w ciagu pierwszej sekundy. Jaka drogg przebyt ten kamien w ciaggu trzeciej sekundy lotu? Przyjmij
g = 10 m/s? i pomif opory ruchu.

A.5m B.10m C.15m

D. Za mato danych, by to ustalic. E Opisana sytuacja nie jest mozliwa.

26. Gdy na wiszacej pionowo sprezynie zawieszono cigzarek i puszczono swobodnie, ci¢zarek przyjat
nowe potozenie rownowagi, w ktorym energia potencjalna sprezystosci jest o E wigksza od energii
potencjalnej sprezystosci w potozeniu poczatkowym. Rownoczesnie energia potencjalna grawitacyjna
cigzarka

A. nie zmienila si¢.

D. zmniejszyta si¢ o 2E.

B. zmniejszyta si¢ o E/2.
E. zmniejszyta si¢ o 4E.

C. zmniejszyla si¢ o E.

200 300 40 Q
27. Woltomierz V1 w uktladzie, ktorego schemat przedstawiono na ry-
sunku, wskazuje 6 V. Jakie napigcie wskazuje woltomierz V2?
A2V B.4V C.6V

D.9V E.12V
200 200 20Q

28. W przyciemnionym pokoju w odlegtosci 100 cm od $ciany umieszczamy wiaczony ekran smart-
fonu, a pomigdzy smartfon a $cian¢ wstawiamy soczewke skupiajaca o ogniskowej f. Na §cianie mo-
zemy zobaczy¢ ostry obraz wys$wietlany przez ekran

A. tylko wtedy, gdy f <25 cm. B. tylko wtedy, gdy 25 cm < f <50 cm.

C. tylko wtedy, gdy 50 cm <f < 100 cm. D. tylko wtedy, gdy f > 100 cm.

E. przy dowolnej ogniskowej f.

29. Wenus krazy wokot Stonca po orbicie kotowej, dokonujac jednego okrazenia w czasie 225 ziemskich

dob. Jednoczesnie obraca si¢ wokot wiasnej osi, dokonujac jednego obrotu (wzgledem gwiazd) w czasie

243 ziemskich dob. Ten ruch obrotowy jest wsteczny, tzn. zachodzi w przeciwng strone, niz ruch obie-

gowy. Ile dob ziemskich trwa jedna doba stoneczna (odstep migdzy gérowaniami Stonca) na Wenus?
A.18 B. 117 C.234 D. 468 E. 3038

30. Rysunek przedstawia kilka kot z zestawu potaczonych kolejno 2024 kot zebatych. Koto numer 1
ma 20 z¢bow, koto numer 2 — 30, a koto numer 3 — 10. Koto numer 4 jest takie samo, jak koto numer 1,
koto numer 5 — takie samo jak numer 2 itd. Nastgpne kota sg ustawione wedlug tej samej reguly.

Koto numer 1 obraca si¢ z czgstotliwoscia 6 Hz. Ile obrotow w ciggu minuty wykonuje koto nu-
mer 20247
A. 4 B. 180 C. 240 D. 540 E. 720
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