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Ogodlnopolski Konkurs Fizyczny ,,Lwiatko 2024”
Klasy 2 liceum i technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Konkurs ,,Lwiatko” odbywa si¢ zawsze w poniedziatek. Poprzednia edycja konkursu odbyta si¢
N dni temu. Gdyby ten rok nie byt przestgpny, to poprzednia edycja odbylaby si¢

A. N -2 dni temu. B. N + 2 dni temu. C. N -1 dni temu.

D. N+ 1 dni temu. E. N dni temu.

2. W tym roku obchodzona jest 70. rocznica powstania Laboratorium CERN, w ktorym najwaz-
niejszym narzgdziem badawczym jest
A. Tevatron.
D. reaktor jadrowy ,,Maria”.

B. detektor LIGO. C. synchrotron Solaris.
E. Wielki Zderzacz Hadrondw.

3. Do niewazkiego, sztywnego preta przylozono dwie sity o war- N
tosciach F1 =12 N i F2 = 6 N, jak na rysunku. W ktérym punkcie K
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znajduje sig 0$ obrotu preta, skoro jest on w rownowadze? Punkty ~ A. B. | C.D.
znajdujg sie w jednakowych odlegtoéciach. L — iﬁ. =]
2
4. Jaki kolor odpowiada $wiattu o najwigkszej dtugosci fali?
A. z6tty B. fioletowy C. zielony D. czerwony E. niebieski

5. Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 2023 roku otrzymali naukowcy za
A. zglebianie tajemnic czarnych dziur.
B. wktad w prace nad detektorem LIGO i obserwacje fal grawitacyjnych.
C. eksperymentalne metody generujace attosekundowe impulsy $wiatta.
D. fizyczne modelowanie klimatu Ziemi.
E. eksperymenty ze splatanymi fotonami i informatyke kwantowa.

6. W prognozie pogody zapowiedziano: ,,silne opady 10 mm deszczu”. Mozna si¢ wigc spodziewac,
7e na 1 m? powierzchni spadnie
A. 1 cm?® wody. B. 10 cm?® wody.
D. 1 dm? wody. E. 10 dm?® wody.

C. 100 cm? wody.

7. Jajko surowe i jajko ugotowane kladziemy na stole i oba rozkrecamy wokot osi pionowej. Jesli
kazde z krgcacych si¢ jajek na utamek sekundy dotkniemy palcem tak, aby si¢ zatrzymato i zaraz
puscimy, to
A. jajko surowe znowu zacznie si¢ krecié, a ugotowane nie.
C. jajko ugotowane znowu zacznie sie kreci¢, a surowe nie.
E. oba jajka znowu zaczna si¢ krecic.

B. jajko surowe na pewno p¢knie.
D. oba jajka nie beda si¢ juz krecic.

8. Jednostka momentu sity jest

A.1N-s. B. 1 N/s. C.1Nm. D. 1 N/m. E. 1 kg/s.

9. Ciato porusza si¢ ruchem harmonicznym, gdy dziatajaca na niego sita wypadkowa ma warto$¢
A. wprost proporcjonalng do pierwiastka kwadratowego z wychylenia z polozenia rownowagi.
B. wprost proporcjonalng do wychylenia z potozenia rownowagi.

C. odwrotnie proporcjonalng do wychylenia z potozenia rownowagi.
D. wprost proporcjonalng do kwadratu wychylenia z polozenia rownowagi.
E. odwrotnie proporcjonalng do kwadratu wychylenia z potozenia rownowagi.

10. Ktére z wymienionych cial niebieskich ma najkrétszy okres obiegu wokot Stonica?
A. Ziemia. B. Mars C. Jowisz D. Wenus E. kometa Halleya

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Jesli o zmierzchu widzisz na niebie Ksigzyc, to jest on okoto
A. nowiu. B. pierwszej kwadry. C. pehi.
D. ostatniej kwadry. E. Ksiezyc moze by¢ widoczny tylko w nocy.

12. Ktore z ponizszych stwierdzen jest/sa prawdziwe?
1 — Podczas izobarycznego zwigkszania objetosci zbiornika z gazem temperatura gazu maleje.
2 — Srednia energia kinetyczna czasteczek gazu doskonatego jest wprost proporcjonalna do kwadratu
temperatury wyrazonej w kelwinach.
3 — Gaz o czasteczkach zbudowanych z 2 atoméw ma wigksze ciepto molowe niz gaz jednoatomowy.
A. Tylko 2. B. Tylko 3. C.Tylko 2i 3. D. Zadne. E. Wszystkie.
v
tury T w pewnej przemianie 1—2. Cisnienie gazu podczas tej przemiany r\
A. bylo state. B. stale rosto. C. stale malato. 1 2
D. poczatkowo malalo, a pozniej rosto.  E. poczatkowo rosto, a pézniej malato. T

13. Wykres przedstawia zalezno$¢ objetosci V gazu doskonatego od jego tempera-

14. Réwnanie ruchu ciala poruszajgcego sie wzdhuz osi X ma postaé X(t) = 3t2 — 4t + 5 (X jest wyrazone
w metrach, t w sekundach). Wspotrzedna predkosci tego ciata w chwili t = 2 s jest rowna
A. -4 mifs. B.-1mfs. C.1mfs. D. 4 m/s. E. 8 m/s.

15. Ktéry z ponizszych wykresow przedstawia zaleznos¢ energii kinetycznej Ex ciata drgajacego ru-
chem harmonicznym od czasu t?

E, A. E, B. E (€ E D. E, |37
m M, M, m, O
N } N } t
0 0 ¢ 0 ¢t 0 t
16. Do koncoéw niewazkiej nitki przyczepiono ci¢zarki o masach m = 2 kg
i M =5 kg. Nitk¢ przerzucono przez mogace si¢ swobodnie obraca¢ krazki. Jakie
wartos$ci majg sity naciggu nitki w punktach 1 i2, gdy uktad jest w rbwnowadze,
jak na rysunku? g = 10 m/s?.
A.N1=20N, N2=50N

C.N1=50N,N2=30N
E.N1=N2=50N

B.N1=50N,N2=20N
D.N1=N2=20N
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17. Trzy jednakowe, metalowe kulki umieszczono daleko od siebie. Kulka 1 jest naelektryzowana,
pozostale kulki nie sa naelektryzowane. Kulka 2, trzymang za izolowany uchwyt, dotykamy na
chwilke kulke 1, a nastgpnie kulke 3, po czym ponownie kulke 1 i ponownie kulke 3. Po tej operacji
kulka 3 posiadata fadunek 10 nC. Ile wynosil poczatkowy tadunek elektryczny kulki 1?

A.32nC B.30nC C.20nC D.15nC E. 240nC

18. Ksigzki stojace pionowo na poélce naciskajg na siebie wzajemnie sitami o wartosci 2 N. Wspot-
czynnik tarcia kinetycznego oktadki o oktadke jest rowny 0,4. Jesli pomina¢ tarcie ksiazki o potke,
to aby wysuna¢ poziomo ksiazke z potki, mozna dziata¢ na nig sita, ktorej minimalna warto$¢ jest
nieco wigksza niz

A.ON. B. 0,8 N. C.16N. D.2N. E. 4 N.
19. W odleglosci 1 m od bialej $ciany umieszczono §wiecacy ekran smartfonu. W jakiej odleglosci
od $ciany nalezy umiesci¢ soczewke skupiajaca o ogniskowej 25 cm, aby na $cianie otrzymac ostry
obraz?

A.50cm

D. Dowolnegj.

B.25cm lub 75 cm C. Dowolnej miedzy 25 cm a 75 cm.
E. Otrzymanie obrazu nie jest mozliwe przy zadnej odlegtosci.

20. Pan Leon stoi na wadze umieszczonej w kabinie windy. Gdy winda, jadac do gory, hamuje ze
stalym przyspieszeniem o wartoéci 2 m/s?, to waga wskazuje 60 kg. Jakie bedzie wskazanie wagi
W windzie poruszajace;j si¢ ze statg predkoscig? g = 10 m/s?

A. 48 kg B. 60 kg C.72kg D. 75 kg E. To zalezy od predkosci windy.

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Walec o0 masie m spoczywa w rynnie utworzonej przez dwie sztywne
plyty nachylone do poziomu pod katem o mierze 60° (przekroj na ry-
sunku). Tarcie pomigdzy walcem a ptytami nie wystgpuje. Jaka warto§é
ma sita nacisku walca na pojedyncza plyte? g — warto§¢ przyspieszenia
ziemskiego. N

o émg e Jamg

1 mg
A. —mg B. mg C.—

2 23
22. Dwa jednorodne walce o tej samej masie, ale promieniach R i r, obracajace si¢ wokot swoich 0si,

majg rowne momenty pedu. Stosunek energii kinetycznej ruchu obrotowego walca o promieniu R do
energii kinetycznej ruchu obrotowego walca o promieniu r jest rowny

A. r/R. B.R/r. C. (RIr)2. D. (r/R)%. E. 1
23. Na rysunku przedstawiono eliptyczng orbit¢ pewnej planeto- | ~
idy obiegajacej Stonice. W jednym z zaznaczonych punktéw znaj- D.
duje si¢ Stonce. W ktorym? N Bl ICE

24. Srednice jednorodnej kulki zmierzono z niepewnoscia
wzgledna 1%. Niepewnos¢ wzgledna wyznaczenia momentu bez-
wiladnosci tej kulki wzgledem osi obrotu przechodzacej przez $ro-
dek kulki mozna oszacowaé na okoto

A. 1%. B. 2%. C. 3%. D. 4%. E. 5%.

25. Gdy na wiszacej pionowo sprezynie zawieszono cigzarek i puszczono swobodnie, cigzarek przyjat
nowe polozenie rownowagi, w ktorym energia potencjalna sprezystosci jest o E wigksza od energii
potencjalnej sprezystosci w potozeniu poczatkowym. Rownoczesnie energia potencjalna grawitacyjna
ci¢zarka

A. nie zmienila sig.

D. zmniejszyta si¢ o 2E.

B. zmniejszyta si¢ o E/2. C. zmniejszyla si¢ o E.

E. zmniejszyta si¢ o 4E.
10 Q 20 Q 3002
26. Woltomierz V1 w ukladzie, ktorego schemat przedstawiono na
rysunku, wskazuje 4 V. Jakie napigcie wskazuje woltomierz V2?
A.0V B.2V C.4Vv

D.8V E. 12V 300 300 30Q

0
I
!

27. Jednorodny pret o dtugos$ci | moze obracac si¢ swobodnie woko6t poziomej osi przecho-
dzacej przez jeden z jego koncow. Pret odchylono do gory do pionu, a nastepnie delikatnie /
wytracono z tego potozenia (rysunek). Jesli opory ruchu sa pomijalnie mate, to gdy pret
przechodzi przez dolne pionowe potozenie, jego koniec porusza si¢ z predkoscig o wartoSci

(g — wartos$¢ przyspieszenia ziemskiego)
E. \/12gl.

A. +/29l. B. \/44l. C. 4/64gl. D. 4/84l.

v
e
28. Rysunek przedstawia schemat cyklu we wspotrzedne p(V), jakiemu pod- 2;?“
dano jednoatomowy gaz doskonaty. Temperatura gazu w punkcie (Vo, po) ‘
wynosi To. Jaka ilos¢ ciepta pobrat ze Zrodta ciepta gaz podczas catego cyklu?
9 11 13 P
A 2RT, B. 3RT, C. —RT, D. —RT, E. —RT,
2 2 2 0 >
v, 2V, V

29. Wenus krazy wokot Stonca po orbicie kotowej, dokonujac jednego okrazenia w czasie 225 ziemskich
dob. Jednoczesnie obraca si¢ wokot whasnej osi, dokonujac jednego obrotu (wzgledem gwiazd) w czasie
243 ziemskich dob. Ten ruch obrotowy jest wsteczny, tzn. zachodzi w przeciwng strong, niz ruch obie-
gowy. Ile dob ziemskich trwa jedna doba stoneczna (odstep miedzy gérowaniami Stonca) na Wenus?

A. 18 B. 117 C.234 D. 468 E. 3038

30. Rysunek przedstawia kilka kot z zestawu potaczonych kolejno 2024 kot zgbatych. Koto numer 1
ma 20 ze¢bow, koto numer 2 — 10, a koto numer 3 — 30. Koto numer 4 jest takie samo, jak koto numer 1,
koto numer 5 — takie samo jak numer 2 itd. Nastepne kota sa ustawione wedtug tej samej reguty.\

Koto numer 1 obraca si¢ z czgstotliwoscia 6 Hz. Ile obrotéow w ciggu minuty wykonuje koto nu-
mer 2024?
A. 720 B. 540 C. 240 D.9 E. 4
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