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Ogodlnopolski Konkurs Fizyczny ,,Lwiatko 2024”
Klasy 1 liceum i technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Konkurs ,,Lwiatko” odbywa si¢ zawsze w poniedzialek. Poprzednia edycja konkursu odbyta
si¢ N dni temu. Gdyby ten rok nie byt przestepny, to poprzednia edycja odbylaby si¢

A. N dni temu. B. N -1 dni temu. C. N + 1 dni temu.

D. N -2 dni temu. E. N + 2 dni temu.

2. W tym roku obchodzona jest 70. rocznica powstania Laboratorium CERN, w ktorym najwaz-
niejszym narzgdziem badawczym jest najwigkszy na swiecie

A. reaktor jadrowy. B. komputer kwantowy.

D. akcelerator czastek. E. detektor fal grawitacyjnych.

C. teleskop.

3. Nagrod¢ Nobla w dziedzinie fizyki w 2023 roku otrzymali naukowcy za
A. eksperymentalne metody generujace attosekundowe impulsy $wiatta.
B. eksperymenty ze splatanymi fotonami i informatyke kwantowa.

C. zglebianie tajemnic czarnych dziur.
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D. wktad w prace nad detektorem LIGO i obserwacje fal grawitacyjnych.
E. fizyczne modelowanie klimatu Ziemi.

4. Samochdd jadacy z maksymalng dopuszczalng predkoscia na obszarze zabudowanym (50 km/h)
przebedzie w ciggu jednej minuty droge okoto

A. 50 m. B. 300 m. C.833m. D. 3 km. E. 3,6 km.
5. Jesli o $wicie widzisz na niebie Ksi¢zyc, to jest on okoto
A. nowiu. B. pierwszej kwadry. C. pelni.

D. ostatniej kwadry. E. Ksi¢zyc moze by¢ widoczny tylko w nocy.
6. Na drewniany klocek ptywajacy po powierzchni oleju (gestoéé 750 kg/m®) dziata sita wyporu
0 warto$ci 12 N. Na ten sam klocek ptywajacy po powierzchni wody (gesto$é 1000 kg/m®) dziata sita
wyporu o warto$ci
A.6,8N. B.9N. C.12N. D. 16 N. E. 21,4 N.
7. Ktore z ponizszych stwierdzen sa falszywe?
1 - Ksigzyc nie obraca si¢ wokot wiasnej osi.
2 — Okres obiegu Ksigzyca wokot Ziemi jest rowny okoto 1 rok ziemski.
3 — Podczas za¢mienia Stofica Ziemia znajduje si¢ pomigdzy Stoncem a Ksiezycem.
A. Tylko 2. B. Tylko 3. C.Tylko2i3.

D. Zadne. E. Wszystkie.

8. Jaki kolor odpowiada $§wiathu o najmniejszej dtugosci fali?

A. 261ty B. fioletowy C. zielony D. czerwony E. niebieski

9. W prognozie pogody zapowiedziano: ,,opady 1 mm deszczu”. Mozna si¢ wiec spodziewac, ze na
1 m? powierzchni spadnie
A. 1 cm?® wody.
D. 1 dm? wody.

B. 10 cm® wody. C. 100 cm? wody.

E. 10 dm?® wody.

10. Pan Leon stoi na wadze umieszczonej w kabinie windy. Gdy winda rusza w dot ze statym przy-
spieszeniem o wartosci 2 m/s?, to waga wskazuje 40 kg. Jakie bedzie wskazanie wagi w windzie poru-
szajacej si¢ ze statg predkosciag? Przyjmij g = 10 m/s%.

A. 32 kg B. 40 kg C.48kg D. 50 kg E. To zalezy od predkosci windy.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Dwa odcinki przewodu miedzianego o przekroju kotowym jednakowym na catej dlugosci wyko-
nano z dwdch porcji miedzi o takiej samej masie. Pierwszy przewdd jest cztery razy dtuzszy od prze-
wodu drugiego. lloraz oporéw tych przewodow R1/R: jest réwny
A. 1/16. B. 1/8. C. L
D. 8. E. 16.

R,=30Q

R,=10Q

12. W uktadzie, ktorego schemat przedstawia rysunek
obok, prad o najmniejszym natgzeniu plynie przez

opornik
A. Ri1. B. Rz. C. Rs.
D. Ra. E. Rs.

13. Do niewazkiego, sztywnego preta przytozono dwie sily o war-
todciach F1 = 8 N i F2 = 4 N, jak na rysunku. W ktérym punkcie
znajduje si¢ 0§ obrotu preta, skoro jest on w rownowadze? Punkty

A ;
A.B. T c.p 4”
znajduja si¢ w jednakowych odleglosciach. e - f

14. Przez 1 minut¢ samochdd poruszat si¢ z predkoscia o statej wartosci 20 m/s. Niepewnosci pomia-
row czasu i predkosci wynosity odpowiednio 1 s i 1 m/s. Niepewno$¢ pomiaru drogi przebytej przez
samochod mozna oszacowaé na

A.lm. B.21m. C.80m.

D. 120 m. E. 1200 m.

15. Krazki (bloczki ruchome) poruszaja si¢ z predkosciami zaznaczonymi na rysunku,
v1=1cm/s, v2=>5 cm/s. Linka jest nierozciagliwa. Jaka warto$¢ ma predkosé klocka
zaczepionego do konca linki?

A.2cm/s B.4cm/s C.6cmifs

D.8cm/s E. 12 cm/s

16. Jesli $wiecacy przedmiot umiescimy w odleglosci 100 cm od soczewki skupiajacej o ogniskowej
25 cm, to
A. powstanie obraz rzeczywisty powigkszony.
C. powstanie obraz pozorny powigkszony.
E. obraz nie powstanie.

B. powstanie obraz rzeczywisty pomniejszony.
D. powstanie obraz pozorny pomniejszony.

17. Dziecko husta si¢ na hustawce z czgstotliwoscig 0,25 Hz. Energia potencjalna grawitacji dziecka
przyjmuje warto$¢ maksymalng w odstgpach czasu rownych

A.0,25s. B.0,5s. C.1ls. D.2s. E.4s.
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18. Do grzejnika (kaloryfera) wptywa woda o temperaturze 50 °C, a wyplywa z niego woda 0 tem-
peraturze 40 °C. Ciepto wlasciwe wody wynosi 4200 J/(kg-°C). Ile wynosi moc grzejnika, jesli
w ciggu kazdej minuty przeplywa przez niego 1,2 kg wody?
A. 840 W B. 8,4 kW C.84W
D. 4,2 kW E. 50 kW

19. Szpulka toczy si¢ bez poslizgu wezsza czescig (o promieniu r) po szynie
(rysunek obok). O$ szpulki porusza si¢ wzglgdem szyny z pr¢dkoscia
0 warto$ci v. Punkt P na brzegu szerszej czg$ci szpulki (o promieniu R) po-
rusza si¢ wzgledem szyny z predkoscia o wartosci
R-r R-r r r R-r
A v . B. v . C.v—. D. v . .
R+r r R R-r R

20. Lampa o masie m wisi zawieszona na dwoch linkach o pomijalnie matej masie. Linki tworza
z poziomem katy o mierze 30° (rysunek). Jaka warto$¢ ma sita naciagu kazdej z linek? g — wartos¢
przyspieszenia ziemskiego. P

c. —L b /amg

23

1 3
A.mg B. —mg E. —mg
2 2

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Roéwnanie ruchu ciata poruszajacego si¢ wzdhuz osi X ma postaé x(t) = 2t — 3t + 15 (x jest wyra-
zone w metrach, t w sekundach). Wspotrzgdna predkosci tego ciata w chwili t = 3 s jest rowna
A.-3mis. B.-1mfs. C.1mfs. D. 4 m/s. E. 9 m/s.

22. Do koncdw niewazkiej nitki przyczepiono ci¢zarki o masach M =3 kgim =2 kg.
Nitke przerzucono przez mogacy si¢ swobodnie obraca¢ krazek. Jakie warto$ci maja
sity naciagu nitki w punktach 1 i2, gdy uklfad jest w rownowadze, jak na rysunku?
Przyjmij g = 10 m/s?.
A.N1=N2=20N B.N1=N2=30N C.N1=20N,N2=30N
D.N1=30N,N2=20N E.N1=50N,N2=20N

23. Na pochytej drodze nachylonej do poziomu pod katem 5° zaparkowat samochod o masie 2000 kg.
Wspotezynnik tarcia kinetycznego opon o jezdnig jest rowny 0,7, a wspotczynnik tarcia statycznego
0,9. Warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s?; sin 5° ~ 0,087; cos 5° ~ 0,996. Na zaparkowany
samochod dziata sita tarcia o warto$ci okoto
A. 1,22 kN. B. 1,57 kN. C. 1,74 kN.
1 , , Q Q
D. 13,9 kN. E. 17,9 kN. 20 80

24. Jakie napigcie wskazuje woltomierz w uktadzie, ktorego schemat
przedstawiono na rysunku?

AOV B.1V C2V D.5V A0k 200

E.12V

25. Samochdd jedzie po prostej drodze. Na wykresie obok przedstawiono zalez- ¢
nos$¢ wartosci predkosci v samochodu od czasu t. Ktéry z ponizszych wykresow
przedstawia zalezno$¢ warto$ci przyspieszenia a samochodu od czasu?

A

. B. C. D. E.
a a a a a
N, L T\ I_\ T\ n
0 To Lo 7o 7o 1

t

26. Gdy na wiszacej pionowo sprezynie zawieszono cigzarek i puszczono swobodnie, ci¢zarek przyjat
nowe potozenie rownowagi, w ktérym jego energia potencjalna grawitacji jest o E mniejsza od energii
potencjalnej grawitacji w potozeniu poczatkowym. Roéwnoczesnie energia potencjalna sprgzystosci
sprezyny

A. nie zmienita sig¢.

D. zwigkszyta si¢ o 2E.

B. zwigkszyla si¢ o E/2.
E. zwigkszyla si¢ o 4E.

C. zwickszyta si¢ o E.

27. Trzy jednakowe, metalowe kulki umieszczono daleko od siebie. Kulka 1 jest naelektryzowana ta-
dunkiem 96 nC, pozostate kulki nie sg naelektryzowane. Kulkg 2, trzymang za izolowany uchwyt, do-
tykamy na chwilke kulke 1, a nastgpnie kulke 3, po czym ponownie kulke 1 i ponownie kulke 3. Jaki
fadunek elektryczny znajduje sie na kulce 3 po tej operacji?
A.30nC B.32nC C.48nC .m
D.64nC E.4nC
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28. W wierzcholkach trojkata rownoramiennego znajduja si¢ trzy kulki
0 masach podanych na rysunku. W ktérym punkcie znajduje si¢ srodek masy
tego uktadu? o

29. Przyspieszenie $rednie to iloraz przyrostu (zmiany) wektora predkosci przez przyrost czasu. Punkt
porusza si¢ po okrggu o promieniu r ruchem jednostajnym z predkoscia o wartosci v. Przyspieszenie
$rednie tego punktu podczas potowy obiegu kota ma warto$¢
2 2 2 2
v 2v v 2v
A. zero. B. —. cC. —. D. —. E.—.
r r Tr Tr

30. Rysunek przedstawia kilka kot z zestawu potaczonych kolejno 2024 kot zgbatych. Koto numer 1
ma 20 ze¢bow, koto numer 2 — 30, a koto numer 3 — 10. Koto numer 4 jest takie samo, jak koto numer 1,
koto numer 5 — takie samo jak numer 2 itd. Nastepne kota sg ustawione wedtug tej samej reguly.

1 2 3 4 5 6 7

Koto numer 1 obraca si¢ z czegstotliwoscia 6 Hz. Ile obrotow w ciggu minuty wykonuje koto nu-
mer 2024?
A. 4 B.9 C. 240 D. 540 E. 720
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