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Ogolnopolski Konkurs Fizyczny ,,Lwiatko 2023”
Klasy 3 liceum i technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Mikotaj Kopernik urodzit si¢ w
A. 1423 roku. B. 1473 roku.
D. 1573 roku. E. 1623 roku.

C. 1523 roku.

2. W 2022 roku laureatami nagrody Nobla w dziedzinie fizyki zostali badacze zajmujacy sig¢
A. czarnymi dziurami i 0g6lng teorig wzglednoSci.
B. obserwacjami fal grawitacyjnych.
C. modelowaniem klimatu Ziemi i globalnym ociepleniem.
D. splatanymi fotonami i informatyka kwantowa.
E. generowaniem ultrakrotkich impulséw laserowych.

3. Ile cyfr znaczacych maja liczby: a = 0,0123 1 b= 73,010?
A. Liczba a ma 3 cyfry znaczace, a liczba b ma 4 cyfry znaczace.
B. Liczba @ ma 3 cyfry znaczace, a liczba b ma 5 cyfr znaczacych.
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C. Liczba a ma 4 cyfry znaczace, a liczba b ma 3 cyfry znaczace.
D. Obie liczby maja po 3 cyfry znaczace.
E. Obie liczby maja po 5 cyfr znaczacych.

4. Z okraglej ptyty o srednicy 40 cm wycigto szes¢ czesci, kazda w ksztalcie

kota o $rednicy 10 cm (rysunek). Otrzymana figura ma masg 600 g. Jaka taczna

mas¢ majg wycigte czgsci?
A.60g B.100 g
D.360 g E.400 g

)
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C.225¢

5. W Warszawie, w porownaniu z Gdanskiem, dzien
A. w lecie jest krotszy, a w zimie dluzszy. B. w lecie jest dluzszy, a w zimie krotszy.
C. przez caly rok jest krotszy. D. przez caly rok jest dluzszy.
E. trwa tyle samo.

6. Motocykl ruszyl z miejsca i poruszajac si¢ ze stalym przyspieszeniem w trzeciej, czwartej i piatej
sekundzie ruchu przebyt tacznie droge 42 m. Jaka droge motocykl przebyt w czasie pierwszych dwoch
sekund ruchu?
A.42m B.6m C.8m D. 10,5m E.28 m
7. Jednostka strumienia magnetycznego zostata nazwana na cze$¢é
A. Heinricha Lenza. B. Nikoli Tesli. C. Carla Gaussa.

D. Michaela Faradaya. E. Wilhelma Webera.

8. ,.Lwiatko” odbywa si¢ co roku w ostatni poniedzialek marca. Nast¢pna edycja konkursu, zaplano-
wana na marzec 2024 roku, ktory bedzie rokiem przestgpnym, odbedzie si¢ za

A. 363 dni. B. 364 dni. C. 365 dni. D. 366 dni. E. 367 dni.
9. W ciagu 1 ns $wiatlo w diamencie (n = 2,4) przebywa droge okoto
A. 0,72 mm. B. 12 cm. C.72 cm. D. 125m E. 720 m.

10. Jednorodna kula stacza si¢ bez poslizgu z rowni pochytej, duzo dtuzszej od promienia kuli, w czasie

8 s. Kula wykonana z tego samego materiatu, ale o promieniu dwa razy wigkszym bedzie staczata si¢

Z tej samej rOwni w czasie
A.2s. B.4s. D. 16s.

C.8s. E.32s.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Jakiego rzedu czasu potrzeba na przejscie elektronu swobodnego przez kilkucentymetrowej dtugo-
$ci przewod miedziany taczacy bateri¢ z zaroweczka w latarce kieszonkowej?
A. nanosekund B. mikrosekund C. milisekund

D. sekund E. minut
12. 1 tesla to
k; k kg-m’
A2 B 1—2—. c 12
A-s A-s A-s
k kg -m’
D. 1 gj. E. 1 g —
A-s A-s

13. Zwierciadlo sferyczne wypukle umieszczono w akwarium z woda (wspot-
czynnik zalamania $wiatta rowny 1,3). Na zwierciadto skierowano rownolegta
wigzke $wiatta jak na rysunku. Ognisko pozorne zwierciadta znajduje si¢
w odlegtosci 10 cm od zwierciadta. Ile wynosi promien krzywizny tego zwier-
ciadta?
A.5cm
D. 13 cm

B. 7,7 cm C.10 cm

E.20cm

14. Zarowki s3 jednakowe, bateryjki tez (rysunek). Ktore za-

rowki swieca?
A.Tylko 1,2,41i5.
C.Tylko 1,21 3.
E. Zadna.

B. Tylko 3,41 5. 2

D. Wszystkie.

o
®
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15. Gestos¢ pradu j to wielko$¢ fizyczna bedaca ilorazem natezenia pradu / ptynacego przez przewod
przez pole powierzchni S przekroju poprzecznego przewodu (j = 1/S). Jeden z ponizszych wzorow
przedstawia zaleznos$¢ gestosci pradu od wartosci natezenia pola elektrycznego E w przewodzie oraz

oporu wlasciwego p przewodnika. Ktory?
A.j=Elp B.j=Ep C.j=pkE

1
1
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D.j=p/E E.j=pE?
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16. Temperatur¢ bezwzgledna gazu doskonatego zwigkszono o 20%, a jego objeto$¢ zmniejszono
1,5 razy, w wyniku czego cis$nienie gazu wzrosto o 80 kPa. Poczatkowe cis$nienie gazu wynosito
A. 50 kPa. B. 60 kPa. C. 80 kPa. D. 100 kPa. E. 120 kPa.

17. Napigcie pomigdzy koncami spirali grzejnej zmierzono z niepewnoscia wzgledna 2%, a jej opor
jest znany z niepewnoscia 5%. Wzglgdna niepewno$¢ posredniego pomiaru mocy ciepta wydziela-
nego na tej spirali mozna oszacowac na

A. 5%. B. 7% C. 8%.

D. 9% E. 20%. N
18. Na rysunku obok pokazano bieg promienia §wiatla przez granicg é
dwoch osrodkow. Wspotczynnik zatamania swiatta osrodka 2 wzgle- N
dem osrodka 1 wynosi

A. 1,33 B. 0,75 C. 0,56

D. 1,5 E. 1,78.

19. Klocek zawieszony na spr¢zynie wykonuje drgania harmoniczne o amplitudzie 4. Przy jakim
wychyleniu z polozenia rOwnowagi energia potencjalna sprezystosci sprezyny jest trzy razy wigksza
od energii kinetycznej klocka?

1 1 1 1 3
A —A B. — 4 C.—4 D. —4 E.£A
4 3 2 NE) 2

20. Pan Leon postanowit do§wiadczalnie wyznaczy¢ liczbe zwojow uzwojenia pierwotnego posiada-
nego transformatora. W tym celu na jego rdzen nawinat 20 zwojow przewodu w izolacji i podtaczyt
do woltomierza. Gdy uzwojenie pierwotne podtaczyt do napigcia sieciowego 230 V, woltomierz
wskazat 2 V. Ile zwojow ma uzwojenie pierwotne tego transformatora?

A.23 B. 230 C. 2300 D. 4600 E. 9200

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Jezeli w synchrotronie zamiast protondw maja by¢ przyspieszane czastki alfa, to przy tym samym
polu magnetycznym czg¢stotliwos¢ zmian napigcia migdzy duantami nalezy

A. zmniejszy¢ 4 razy. B. zmniejszy¢ 2 razy. C. pozostawi¢ bez zmian.

D. zwigkszy¢ 2 razy. E. zwigkszy¢ 4 razy.

22. Dwa jednakowe punktowe tadunki umieszczone sg L4
nad przewodzaca uziemiong pltyta duzych rozmiaréw,
jak pokazuje rysunek. Ktory z wektoré6w poprawnie
pokazuje kierunek sily elektrostatycznej dziatajacej na  __ .
prawy tadunek? Z

|
1
ai
|
1

23. Pig¢ jednakowych sprezyn o wspolczynniku spre-
zystosci 200 N/m potaczono tak jak na rysunku i pod-
dano rozcigganiu. Jaka najwigksza sila mozna dziataé
na ten uktad sprezyn, jesli dopuszczalne wydtuzenie
pojedynczej sprezyny to 3 cm?

A.2N B.3N C. 12N D. 18N E.30N

24. W dwoch prostoliniowych, rownolegtych przewodach ptynie prad o tym sa-

1
mym natg¢zeniu (rysunek). Jaki zwrot ma indukcja pola magnetycznego w punkcie Pe
P lezacym w tej samej ptaszczyznie co przewody? I
A. W prawo. B. W dot. C. Do gory. E—

D. Prostopadle do rysunku, nad rysunek. E. Prostopadle do rysunku, pod rysunek.

25. Oporniki sg jednakowe, a amperomierze idealne. Ile wynosi wskazanie amperomierza A1, jesli Az
wskazuje wartos¢ 0,6 A?

A.03 A B.04 A @
C.0,6 A D.09 A
E.12A A
N
26. Ile wynosi $rednia moc ciepta wydzielanego na oporniku R> w obwodzie R,

pokazanym na rysunku? Do zaciskéw 1 i 2 przylozono napiecie przemienne
o wartosci skutecznej 230 V, a R1 = R2 = 10 kQ. Dioda jest idealna.

A.0W B.1,3W C.33W

D.53W E. 6,6 W

230 V~

27. Na ekranie obserwujemy ostry obraz przedmiotu rzucony przez soczewke skupiajaca. Jesli przed-
miot odrobing zblizymy do ekranu, to aby zachowaé ostro$¢ obrazu soczewke nalezy
A. trochg przesunac¢ w strong przedmiotu.
B. trochg przesunaé w strong ekranu.
C. troche przesungé w stron¢ przedmiotu lub w strong ekranu, zaleznie od tego, czy obraz jest rze-
czywisty czy pozorny.
D. trochg przesunaé w stron¢ przedmiotu lub w strong ekranu, zaleznie od tego, czy obraz jest po-
wigkszony czy zmniejszony.
E. Zmiany polozenia przedmiotu nie da si¢ skorygowac przesunigciem soczewki.

28. Na lezacej na stole listewce o masie 0,4 kg i dlugosci 40 cm potozono ci¢zarek o masie 0,1 kg
(rysunek). Jaka najmniejszg warto$¢ musi mie¢ pionowa sita, ktora nalezy naciskaé koniec listewki,
ktory wystaje 10 cm poza brzeg stotu, aby drugi koniec listewki delikatnie unies¢ nad plaszczyzng

stotu? Przyjmij g = 10 m/s. 10 cm
A.6N B.69N C.9N P ——
D. 12N E. 13,5N

29. Stalowy walec znajduje si¢ pomiedzy dwoma wspotsrodkowymi pierscie-
niami o promieniach R i 2R. Mniejszy pierscien nie obraca si¢, a wigkszy ob-
raca w kierunku zaznaczonym na rysunku. Wigkszy pier§cien wykonat 30 ob-
rotow. Ile okrazen wokot mniejszego pierscienia wykonat w tym czasie walec?
Migdzy walcem a pierscieniami nie wystepuje poslizg.

A. 12 B. 18 C.20

D. 24 E. 30

30. Lwiatko, oprocz ptatkéw kukurydzianych, uwielbia orzeszki pistacjowe. Gdy lwiatko je orzeszki,
to w ciggu kazdej minuty zjada jedng czwartg orzeszkow, ktore znajdujg si¢ w misce. Ile orzeszkoéw
zostalo jeszcze w misce, jesli w ciagu 3 minut lwigtko zjadto 74 orzeszki?

A.37 B.54 C.74 D. 128 E. 296



