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Klasy 2 liceum i technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Jesli jadac samochodem mijamy znajdujace si¢ przy drodze stupki hektometrowe co 4 s, to
wzgledem jezdni poruszamy si¢ z predkoscig o wartosci

A. 25 km/h. B. 60 km/h. C. 72 km/h.

D. 90 km/h. E. 144 km/h.

2. Kto z wymienionych jako pierwszy udowodnil, ze tzw. mglawice sa odlegltymi galaktykami
znajdujacymi si¢ poza Droga Mleczng?

A. Edwin Hubble B. Mikotaj Kopernik C. Galileusz
D. Johannes Kepler E. Ole Romer
3. Srednia odlegto$é Ziemia—Stonce to okoto
A. 40 tys. km. B. 300 tys. km. C. 400 tys. km.
D. 150 min m. E. 150 min km.
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4. Podczas zderzenia kula o masie 2 kg dziatata na kul¢ o masie 4 kg sila o wartosci 2 N. W tym
samym czasie kula o masie 4 kg dziatala na kule o masie 2 kg sita o wartosci

A 1N. B.2N. C.4N. D.8N.

E. Zadnej z wymienionych.

5. Aby czestotliwo$é¢ drgan wahadta matematycznego wzrosta 0 100%, wahadlo nalezy skroci¢ o
A. wydtuzy¢ o 100%. B. wydtuzy¢ o 25%. C. skroci¢ 0 25%.
D. skrocié¢ o 50%. E. skroci¢ o 75%.

6. Jednostka dlugosci/odlegtosei nie jest
A. parsek. B. femtometr. C. rok $wietlny.
D. tor. E. jednostka astronomiczna.

7. Jesli objetos¢ gazu doskonalego zmalata 2 razy, a temperatura bezwzgledna gazu wzrosta 4 razy,
to ci$nienie tego gazu
A. wzrosto 8 razy.
D. zmalato 4 razy.

B. wzrosto 4 razy.
E. zmalato 8 razy.

C. wzrosto 2 razy.

8. Cialo wykonujace drgania harmoniczne pomigdzy polozeniem réwnowagi a polozeniem
maksymalnego wychylenia porusza si¢ ruchem

A. jednostajnym. B. jednostajnie opéznionym.

C. jednostajnie przyspieszonym. D. niejednostajnie op6znionym.

E. niejednostajnie przyspieszonym.

9. Przez tunel o dtugosci 600 m przejezdza ze stalg szybkoscia 72 km/h pociag o dtugosci 100 m. Jak

dhugo jakikolwiek fragment pociagu znajduje si¢ w tunelu?
A .20s B.25s C.30s
D.35s E.40s

10. Zarowki s3 jednakowe (rysunek). Przez ktorg sposrod
oznaczonych zaréwek ptynie prad o najmniejszym nat¢zeniu? D" E.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Na oporniku podano nast¢pujace parametry: R = 100 Q, Pmax = 4 W. Mozna z tego wywnioskowac,
ze napigcie na tym oporniku nie moze przekroczy¢
A. 400 V. B.20 V. C.4 V. D.0,04 V. E.0,2 V.
12. Papier ksero formatu A4 (210 mm x 297 mm) ma gramature 80 g/m? i jest sprzedawany w ryzach
po 500 arkuszy. Ile, w przyblizeniu, waza dwa pudetka, kazde po 5 ryz tego papieru?
A. 25 kg B. 20 kg C.12,5kg D. 10 kg E. 2,5kg

13. Srodek metalowego sze$cianu znajduje sic w odleglosci r od dodatniego tadunku punktowego Q
(rysunek). Natezenie pola elektrycznego w §rodku szescianu ma warto$§é

A. zero.
B. i jest zwrocone tak, jak wektor 1. Ly
2 1
Aner 0 r. ,Ar/ 4
C. . i jest zwrocone tak, jak wektor 2. @
Ane,r
D. > i jest zwrocone tak, jak wektor 1.
2neg,r
E. > i jest zwrocone tak, jak wektor 2.

2ng,r

14. Energia wewngtrzna 1 mola czasteczek azotu, ktory mozna traktowaé jako gaz doskonaly,
w wyniku podgrzania gazu o 100 °C wzrosta o okoto
A. 416 J. B. 831J. C. 1247 . D. 1662 J. E. 2078 J.
15. W ktérej sposrod wymienionych odlegtosci od soczewki skupiajacej o ogniskowej 15 cm nalezy
umiesci¢ §wiecacy przedmiot, aby na ekranie ustawionym w odpowiedniej odlegtosci otrzymac ostry
obraz rzeczywisty, odwrdcony i pomniejszony?
A.7cm B. 14 cm C.30cm D.35cm

E. Otrzymanie takiego obrazu nie jest mozliwe przy zadnej z wymienionych odlegtosci.
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16. Jednostka wspotczynnika temperaturowej rozszerzalnosci liniowej jest
A K. B. 1/K. C. m/K. D. K/m. E. mK.

17. Motocykl ruszyt z miejsca i poruszajac si¢ ze statym przyspieszeniem rozpedzit si¢ do predkosci
0 wartosci 80 km/h, po czym od razu zaczal zwalnia¢ jednostajnie. Jaka $rednig warto$¢ miata
predkos¢ motocyklu od poczatku ruchu do chwili, gdy zwolnit do predkosci o wartosci 40 km/h?
Zwalnianie do tej predkosci trwalo trzy razy dluzej niz przyspieszanie.

A. 40 km/h B. 45 km/h C. 50 km/h

D. 55 km/h E. 60 km/h

18. Dwie jednakowe, niewazkie sprezyny o wspoétczynniku sprezystosci 100 N/m £
potaczono z kulka o masie 300 g. Uktad zamocowano pomi¢dzy dolng i gorng $cianka
pudelka, jak na rysunku. Jesli kulka spoczywa, a spr¢zyna 1 jest rozciagnigta o 4 cm, to
sprezyna 2

A. jest rozciagnigta o okoto 5 cm.

C. jest $cisnigta o okoto 1 cm.

E. jest $ci$nigta o okoto 5 cm.

B. jest rozciagnieta o okoto 1 cm.
D. jest $cisnieta o okoto 2,8 cm.
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19. Dwa punktowe fadunki elektryczne o jednakowej wartosci, ale przeciwnych znakach wytwarzajg
pole elektrostatyczne. W ilu punktach przestrzeni potencjat tego pola ma warto$¢ zero?

A. W jednym. B. W dwadch.

C. W trzech. D. Nie ma takich punktow.

E. Zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

20. Dwadziescia jednakowych kulek zwazono razem na wadze o doktadnosci 0,1 g. Wskazanie wagi
wyniosto 54,0 g. Masa jednej kulki wraz z niepewno$cig pomiarowa wynosi

A (27+01)g. B. (2,7 £ 0,005) g. C. (0,27 £0,01) g.

D. (0,27 £0,05) g. E. (2,700 = 0,005) g.

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Ciepto molowe przy stalej objetosci pewnego gazu doskonalego o masie molowej 4 g/mol

wyrazone w jednostkach podstawowych SI ma wartos¢ 12,5. Jaka w przyblizeniu warto$¢

w jednostkach podstawowych SI ma ciepto wiasciwe tego gazu przy statym ci$nieniu? Stata gazowa

R = 8,31 J/(mol'K).
A. 1050 B. 3130 C. 5200 D. 16800 E. 20800

22. lle co najmniej jednakowych kondensatoréw, kazdy o pojemno$ci 60 pF, nalezy potaczy¢, aby

otrzymac¢ uktad o pojemnosci zastgpczej 260 pF?
A 4 B.5 C.6 D.7 E.8

23. Masg szescianu zmierzono z niepewnoscia wzgledna 2%, a dtugos¢ krawedzi z niepewnoscia 1%.
Niepewnos¢ wzgledng wyznaczenia gestosci tego szescianu mozna oszacowac na okoto
A. 1,5%. B. 2%. C. 3%. D. 4%. E. 5%.

24. Koniec P nici porusza si¢ pionowo w dot z szybkoscig 20 cm/s (rysunek). Nici
sg nierozciggliwe. Z jaka szybkos$cig porusza si¢ klocek K?

A.5cmls B. 10 cm/s C. 40 cmls

D. 80 cm/s E. 160 cm/s

25. Rzucony pionowo w gore kamien dolecial na wysokos¢ 20 m. Jaka droge
przebyt ten kamien w ciggu pierwszej sekundy lotu? Przyjmij, ze g = 10 m/s?,
a opory ruchu sg pomijalnie mate.
A.10m B.12m
D.16 m E.20 m

C.15m

26. Moment bezwtadnosci kuli o promieniu R wzgledem osi zawierajacej $rednicg kuli wynosi I. Ile
wynosi moment bezwtadnosci kuli o promieniu 2R wykonanej z tego samego materialu wzgledem tej
samej 0si?

A 2l B. 4l c.8l D. 161 E. 321

m k m

27. Na ptaskim, poziomym stole wprawiono w drgania harmoniczne dwa
jednakowe Klocki, kazdy o masie m, potaczone sprezyng o wspotczynniku
sprezystosci k (rysunek). Okres drgan klockdw jest rowny 7
m 2m m
AT=2m,|—. B. T =2m,|—. C.T=2m|—.
k k 2k
m m
D. T =m, f— E.T= 47‘5"—.
k k

28. Pret o dtugosci | porusza si¢ ruchem ztozonym: postgpowym i obrotowym. W pewnej chwili konice
preta poruszaja si¢ z predkosciami zaznaczonymi na rysunku. Z jaka predkoscia katowa obraca sig ten
pret wokot swojego srodka masy?

v, +, B v+, c 2(v, +v,)

| 2 |

29. Dwie sprezyny o wspotczynnikach sprezystoéci ki i ka=2-ki potaczono jak na rysunku
i rozciagnigto, wykonujac przy tym pracg 120 J. O ile wzrosta energia potencjalna spre¢zystosci drugiej
sprezyny podczas rozciggania?
A. 961 B.80J C.60J
D.40J E.24)

30. Lwiatko uwielbia ptatki kukurydziane. Gdy Lwiatko je positek, to w ciagu kazdej minuty zjada
potowe platkow, ktore znajduja si¢ w misce. W 3 minuty lwigtko zjadto 1260 ptatkow. Ile platkow
Iwiatko zjadlo w ciggu nastepnych 2 minut?

A. 135 B. 252 C. 420

D. 504 E. 840



