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Klasy 3 liceum oraz 3 i 4 technikum po gimnazjum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Z jaka szybkoscia trzeba jechac, aby znajdujace si¢ przy drodze stupki hektometrowe mijac co 4 s?
A. 54 km/h B. 72 km/h C. 90 km/h D. 108 km/h E. 144 km/h

2. Od najblizszej Ziemi gwiazdy poza Ukladem Stonecznym dzieli nas odlegtos¢ kilku
A. sekund $wietlnych. B. lat $wietlnych. C. minut §wietlnych.
D. jednostek astronomicznych. E. tysigcy parsekow.

3. W grudniu 2021 roku wystartowata z Ziemi rakieta, na ktorej poktadzie znajdowat si¢
A. Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba (JWST).
B. Kosmiczny Teleskop Hubble’a (HST).
C. samochod Tesla Roadster.
D. pierwszy satelita geostacjonarny.
E. pierwszy cztowiek lecacy na Marsa.
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4. Foton odpowiadajacy $wiattu o dwa razy wigkszej dtugosci fali ma
A. zardéwno ped, jak i energi¢ dwa razy wicksze.
B. zaréwno ped, jak i energie dwa razy mniejsze.
C. dwa razy mniejszy ped i cztery razy mniejsza energie.
D. dwa razy wigkszy ped i cztery razy wigksza energie.
E. dwa razy wickszy ped i dwa razy mniejsza energie.

5. Jednakowe zardéwki i jednakowe bateryjki taczono na rézne sposoby. Ktory rysunek przedstawia
schemat uktadu, w ktorym $wieci cho¢ jedna zarowka?
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6. Jesli objetos¢ gazu doskonatego wzrosta o 40%, a temperatura bezwzglgdna gazu zmalata o 30%,

to ci$nienie tego gazu
A. wzrosto o 100%.
D. zmalato o 33%.

B.

B. wzrosto 0 40%.
E. zmalato o 50%.

C. wzrosto 0 67%.

7. Ziemia okrgza Stonce poruszajac si¢ ze srednig szybkoscia rzgdu

A. 10* m/s. B. 10° m/s. C. 10> m/s. D. 10" m/s. E. 10° m/s.

8. Zar6wki sg jednakowe (rysunek). Ktéra sposrod oznaczonych zaré-
wek $wieci najstabiej?

9. Natezenie pola grawitacyjnego w Polsce, wyrazone w jednostkach
podstawowych SI, ma warto$¢ okoto
A.6,67-1071, B. 6-10%,

E. 9.8.

C.3-10% D. 3,14.
10. Aby zabezpieczy¢ stalowe blachy przed korozja, pokrywa si¢ je warstwa cynku o gestosci
7200 kg/m?. Ile cynku potrzeba do obustronnego ocynkowania dwudziestu arkuszy blachy o wymia-
rach 1 m x 2 m warstwa o grubosci 80 pm?
A 23g B. okoto 23 kg
D. okoto 230 kg E. okoto 460 kg

C. okolo 46 kg

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Na obudowie kazdego z dwoch kondensatoré6w widnieje napis: C =400 pF, Umax = 16 V. Mozna

z tego wywnioskowac, ze maksymalny tadunek zgromadzony w uktadzie tych kondensatorow pota-

czonych szeregowo wynosi
A. 3,2 pC. B. 6,4 uC. C.3,2mC. D. 6,4 mC. E. 12,8 mC.

12. Bardzo lekka listewka o dtugosci 90 cm z wiszacymi cigzarkami (rysunek) jest podparta w $rodku

swojej dlugosci. O ile i w ktora strone nalezy przesunaé listewke wzgledem podparcia, aby byta ona w

rownowadze? I |
A

A.09 cmw lewo B. 09 cm w prawo |
C.05cmw lewo D. o5 cm w prawo 3k
g
E. 036 cm w lewo
13. Wspotczynnik temperaturowej rozszerzalnosci liniowej aluminium jest rowny 23-107° K1, Tle wy-
nosi wspotczynnik temperaturowej rozszerzalnosci objgtosciowej aluminium?
A.23-10¢K™! B. 46-10°K™! C.69-10°K™!
D.1,2:10“K™! E. 12-103 K!

14. W ktérej sposrod wymienionych odlegtosci od soczewki skupiajacej o ogniskowej 24 cm nalezy
umiesci¢ §wiecacy przedmiot, aby na ekranie ustawionym w odpowiedniej odlegtosci otrzymac ostry
obraz rzeczywisty, odwrocony i trzykrotnie powigkszony?

A.8cm B.16 cm C. 18 cm D.32cm

E. Otrzymanie takiego obrazu nie jest mozliwe przy zadnej z wymienionych odlegtosci.

15. Poczatkowo natadowany kondensator polaczono z oporni-
kiem i wilacznikiem (rysunek). Ktore krzywe przedstawiaja za-
lezno$¢ od czasu: napigcia na kondensatorze, tadunku, ktory
przeplynat przez opornik i natgzenia pradu plynacego przez —T-
opornik po zamknigciu obwodu?

A U, 00), 11— 1

C.U®, 00)-1,1(1-2

E. U®, (1) —2,0() -1

B. U(1), (), I(f) - 2
D. U(t), O(t) - 1, I(t) - 2
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16. Ciato poruszajace si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym z predkoscia poczatkowa zero
w ostatniej sekundzie ruchu pokonato 24/49 catej przebytej drogi. Jak dtugo trwat ruch ciata?
A.2,0s. B.25s. C.3,5s. D.45s. E.7,0s.

17. Przez tunel o dhugosci 450 m przejezdza ze stala szybkoscia 54 km/h pociag o dlugosci 150 m.
Jak dhugo caty pociag znajduje si¢ w tunelu?
A.10s B.20s C.30s D.40s E.50s

18. Kwadratowa plyta o boku 1 m wykonana z dielektryka, rownomiernie natadowana elektrycznie

na calej swojej powierzchni, przyciaga drobny naladowany pytek. Gdy znajduje si¢ on w odlegtosci

1 mm, sita przyciagania ma warto$¢ 1 uN. Gdy znajdzie si¢ on w odlegtosci 0,5 mm, sita przyciggania

bedzie miata warto$¢
A. 0,25 puN. B. 0,5 uN. C. 1 puN. D. 2 uN. E. 4 pN.

19. Ile co najmniej jednakowych kondensatoréw, kazdy o pojemnosci 60 uF, nalezy potaczyé, aby

otrzymac¢ uktad o pojemnosci zastgpczej 135 pF?

A3 B.4 C.5 D.6 E. 7

20. Dwadziescia jednakowych kulek zwazono razem na wadze o doktadnosci 1 g. Wskazanie wagi
wyniosto 92 g. Masa jednej kulki wraz z niepewnoscia pomiarowa wynosi

A (46+1)g. B. (4,6 £0,05) g. C. (0,46 +£0,05) g.

D. (0,46 £0,5) g. E. (4,60 +0,05) g.

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Motocykl ruszyt z miejsca i poruszajac si¢ ze statym przyspieszeniem rozpedzit si¢ do predkosci
o wartosci 90 km/h, po czym od razu zaczat zwalnia¢ jednostajnie. Gdy zwolnil do szybkosci
60 km/h, kierowca mocniej nacisngt hamulec i nadal zwalniat jednostajnie az do zatrzymania. Jaka
$rednig warto$¢ miata predkos¢ motocykla w catym ruchu, jesli kazdy z trzech etapow trwat tak samo
dtugo?

A. 37,5 km/h B. 40 km/h C. 50 km/h D. 60 km/h E. 75 km/h
22. Opdr spirali grzejnej zmierzono z niepewnoscia 5%, a napigcie na niej z niepewnoscia 1%. Nie-
pewnos$¢ wzgledna wyznaczenia mocy ciepta wydzielanego przez grzejnik mozna oszacowaé na
okoto

A. 3%. B. 5%. C. 6%. D. 7%. E. 11%.
23. Rysunek pokazuje bieg promienia $wiatla przez
soczewke. Pogrubiona pozioma linia to 0§ optyczna. A
Jedna kratka to 1 cm. Ile jest rowna ogniskowa so- ||
czewki? il I ——
A. 6,75 cm B.6cm 1
C.13,5cm D.9cm
E. 18 cm

24. Ciepto molowe przy stalym cisnieniu pewnego gazu doskonalego o masie molowej 20 g/mol wy-
razone w jednostkach podstawowych SI ma wartos¢ 20,8. Jaka w przyblizeniu warto$¢ w jednostkach
podstawowych SI ma cieplo wiasciwe tego gazu przy stalej objgtosci? Stata gazowa
R =18,31 J/(molK).

Al B. 582 C. 625 D. 1040 E. 1456
25. Poziom natgzenia dzwicku wytwarzanego przez motocykl bez thumika wynosi 100 dB. Poziom
natezenia dzwieku wytwarzanego przez 1000 takich motocykli jest rowny

A. 103 dB B. 130 dB. C. 200 dB.

D. 10 000 dB. E. 100 000 dB.

26. Moment bezwladnosci sze$cianu o krawedzi a wzgledem osi zawierajacej jedng z krawedzi sze-
$cianu wynosi /. Ile wynosi moment bezwtadnosci sze$cianu o krawedzi 3a wykonanego z tego samego
materialu wzgledem tej samej 0si?

A.9I B. 271 C.811 D. 2431

E. Nie mozna odpowiedzie¢ na to pytanie nie znajac wzoru na moment bezwtadnosci sze$cianu.

27. Do zaciskoéw 11 2 (rysunek) przylozono napigcie sinusoidalnie przemienne o wartosci skutecznej
230V, a opory opornikow wynosza: Ri1 = R2 = 100 €. Dioda jest idealna. Jaka $rednia moc wydziela
si¢ na oporniku R2?
A.0W B. okoto 66 W
D. okoto 331 W E. 529 W

C. okoto 298 W

28. (Zadanie anulowane, prawidlowa odpowiedz: D) Na plaskim, poziomym stole wprawiono w drga-
nia harmoniczne dwa klocki o masach m i 3m polaczone sprezyna o wspotczynniku sprezystosci k
(rysunek). Okres drgan klockow jest rowny

m m 4m
A.T:2n\/:. B. T =2mn,|—. C.T=2n,|—. m
k \ 3k \ &

3m m
D.T=m,/—. E.T=2m,|—.
\ & V4k

29. Dwie sprezyny o wspotczynnikach sprezystosci k1 i k2 = 3-k1 potaczono jak na rysunku i rozcia-
gnieto, wykonujac przy tym prace 24 J. O ile podczas rozciagania wzrosta energia potencjalna sprezy-
stosci drugiej sprezyny? k k

b6 bis e S LT e—

D. 1617 E. 1817
30. Lwiatko uwielbia ptatki kukurydziane. Gdy Lwiatko je positek, to w ciagu kazdej minuty zjada
potowe platkow, ktore znajduja si¢ w misce. W czasie pierwszych 4 minut jedzenia Lwiatko zjadto
3000 ptatkow. Ile ptatkow byto w misce na poczatku?

A. 3200 B. 3750 C. 6000

D. 24 000 E. 48 000

k 3m
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