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klasy 2 liceum i technikum po gimnazjum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Jednostka podstawowa w Migdzynarodowym Uktadzie Jednostek Miar nie jest
A. metr. B. mol. C. sekunda.
D. amper. E. gram.

2. Tak zwane stupki hektometrowe ustawiane sg na autostradzie co
A. 100 km. B. 1km. C. 100 cm. D. 100 dm. E. 0,1 km.

3. Proton jest zbudowany z dwdch kwarkéw gérnych ,u” i jednego dolnego ,,d”, a neutron

Z jednego kwarka u i dwoch kwarkow d. Kwarki u i d posiadaja tadunki odpowiednio (e — fadunek

elementarny)
A.1/3¢ 2/3e.
D.1/3e,-2/3e.

B.—2/3¢,1/3¢.
E.—1/3¢e,2/3¢.

C.2/3¢e,—-1/3¢.
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4. W naczyniu 1 16d ptywa zaczepiony do dna naczynia za pomoca nitki, a w naczyniu 2 16d jest
obciazony zatopiong w nim stalowa kulka i wisi na naprezonej nitce (rysunek). Jak zmieni si¢ poziom
wody w kazdym z naczyn po catkowitym stopieniu si¢ lodu?
A. W obu naczyniach obnizy sig.
B. W obu naczyniach nie zmieni sig. 1
C. W obu naczyniach podniesie si¢.
D. W naczyniu 1 nie zmieni si¢, w naczyniu 2 obnizy sig.
E. W naczyniu 1 podniesie si¢, w naczyniu 2 nie zmieni si¢.
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5. Czgstotliwos¢ obrotu wskazéwki minutowej zegara jest rowna okoto

A. 1Hz B. 60 Hz. C.2,810™* Hz. D. 1,7-102 Hz.
E. To zalezy od dtugosci wskazowki.
6. Srednica koronawirusa wynosi okoto 100 nm, czyli
A.10%m. B. 0,1 um. C. 0,01 um.
D.10*m. E. 0,001 mm. /) L
7. Amperomierze sg idealne (rysunek). Jesli 11 = 0,6 A, to 10 Q20 Q4300
A l2=0A B.12=0,2 A. C.12=03A.
D.12=0,6 A. E.2=12A.

L
8. W laboratorium CERN dziata

A. detektor fal grawitacyjnych LIGO.
D. obserwatorium astronomiczne.

B. synchrotron Solaris. C. tokamak ITER
E. Wielki Zderzacz Hadrondw LHC.

9. Woltomierz o oporze wewngtrznym 2 MQ potaczono szeregowo z opornikiem 500 k2 i taki uktad
podtaczono do idealnej baterii o sile elektromotorycznej 10 V. Woltomierz wskaze
A.10V. B.8V. C.2V. D.OV. E. Woltomierz przepali si¢.

10. Gdyby orbity Ziemi i Ksi¢zyca lezaty w jednej ptaszczyznie, to na Ziemi
A. byloby kilkadziesiat zacmien Ksiezyca w ciggu roku.
B. bytoby kilkanascie za¢mien Ksigzyca w ciggu roku.
C. byloby kilka za¢mien Ksiezyca w ciggu roku.
D. byloby jedno zaémienie Ksi¢zyca w ciggu roku.
E. nie byloby za¢mien Ksi¢zyca.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Srednia energia kinetyczna ruchu postepowego (Ekp) i $rednia energia kinetyczna ruchu obrotowego
(Eko) czasteczek dwutlenku wegla, gdy moze on by¢ traktowany za gaz doskonaly, spetniaja rownosé

A. Eip = Eo. B. E, = 3 E,. C.E, = 2 E,.
2 3
D. E,, :EEkD. E. E, :EEkO.
5 2

12. Na rysunku obok przedstawiono wykres, na ktérym zaznaczono dhugosé
fali 1 i czestotliwos¢ fali f. Ktore fale rozchodzg si¢ z jednakowa predkoscia?
Ali2 B.1i4 C.1i5
D.2,3i4 E.1,3i5

13. Objetos¢ zbiorika zawierajacego gaz doskonaty zmalata o 15%, a temperatura gazu nie ulegta
zmianie. Cis$nienie tego gazu
A. nie zmienito sig.
D. zmalato o okoto 18%.

B. wzrosto o 15%. C. zmalato o0 15%.

E. wzrosto o okoto 18%.

14. Rowerzysta jechat przez 6 minut z predkoscia o warto$ci 5 m/s, a potem nagle przyspieszyt i do
konca trasy jechat z predkoscia o wartosci 8 m/s. Na calej trasie $rednia wartos¢ jego predkosci
wyniosta 7 m/s. W jakim czasie rowerzysta przejechat calg trasg?

A.w 9 minut B. w 12 minut C. w 15 minut

D. w 18 minut E. Nie da si¢ obliczy¢.

15. W chwili, gdy wychylenie z potozenia rownowagi ciata poruszajacego si¢ ruchem harmonicznym
jest dwa razy mniejsze od amplitudy drgaf, energia kinetyczna ciata Ex i energia potencjalna
sprezystosci Ep spetniaja rownosé

A. Ep = 3Ek B. Ex = 3Ep. C.Ep=Ex

D. Ep = 2E«. E. Ex = 2Ep.

16. Jednostke indukcji magnetycznej (1 tesla) w uktadzie SI mozna przedstawi¢ za pomocg wyrazenia
kg 5 kg-m kg-A 5 kg kg-A
CAST CAs m-s’* ' '

A . . .
A-s §°

17. Papier ,ksero” ma gramature (masa arkusza o powierzchni 1 m?) 80 g. Jaka mase w przyblizeniu

ma jeden arkusz formatu Al o wymiarach 594 mm x 841 mm?
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A. 40009 B. 40 dag C.0,4 kg D.400g E. 0,04 kg
18. Szereg promieniotwoérczy to tancuch nuklidéw powstajacych w wyniku kolejnych rozpadow

promieniotworczych. Do tego samego szeregu promieniotworczego naleza
235 1+ 238 234 . 235 210 - 226
A SLUI LU B. %, Thi?,U. c. ,Pbi ‘. Ra.
222 - 232 23~ i 223
D. L Rni “ Th. E. *,POi ,Ra.

19. Kazdy z kondensatorow polaczonych jak na

. 2 | | l ] ] | | \, |
rysunku ma pojemnoéé C. Ile wynosi pojemno$¢  © ] 11 11 l [I T | I I =

zastepcza uktadu?
A.C/5 B.C/2 cC.C D.2C E.5C

20. Dziatanie sity Coriolisa na Ziemi uwidacznia si¢ wirowaniem cyklonéw
A. zgodnie z ruchem wskazéwek zegara na potkuli potnocnej, a przeciwnie do ruchu wskazowek
zegara na polkuli potudniowe;.
B. przeciwnie do ruchu wskazowek zegara na potkuli potnocnej, a zgodnie z ruchem wskazowek
zegara na polkuli potudniowe;.
C. zgodnie z ruchem wskazowek zegara na obu potkulach.
D. przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara na obu potkulach.
E. zgodnie z ruchem wskazowek zegara lub przeciwnie do tego ruchu w zaleznosci od pory roku.

Zadania 21-30 za 5 punktow

21.Tle réznych pojemnos$ci zastgpczych mozna uzyska¢ majac do dyspozycji trzy jednakowe
kondensatory? Nie wszystkie kondensatory musza zosta¢ wykorzystane.
A 4 B.6 C.7 D.9 E. 12

22. Klamerki (,,zabki”), na ktorych chcemy powiesi¢ zastone, najwygodniej zacza¢ rozmieszczaé na
lewym i prawym koncu zastony, nastepnie w polowie zwisajacej czeSci, nastgpnie w potowach
potoéwek itd. Ta metoda gwarantuje, ze odstepy migdzy klamerkami beda jednakowe. Ile klamerek
mozna w ten sposob rozmiesci¢? Nasza zastona jest bardzo dtuga.

A. 254 B. 255 C. 256 D. 257 E. 258

23. Promien $wiatla pada na uktad dwoch plaskich luster. Promien lezy
W plaszczyznie rysunku, alustra sa do tej ptaszczyzny prostopadte.
W ktdra strong i o jaki kat zmieni swoj kierunek promien wychodzacy
z uktadu, jezeli promien padajacy obroci si¢ o maly kat « tak jak na
rysunku?

A. O a w kierunku zgodnym z ruchem wskazdwek zegara.

B. O a w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

C. O 2a w kierunku zgodnym z ruchem wskazdwek zegara.

D. O 2¢ w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

E. Promien wychodzacy nie zmieni kierunku.

24. Grzejnik o mocy 500 W zmierzonej z niepewnos$cig 10 W byt wlaczony przez 20 sekund (pomiaru

czasu dokonano z niepewno$cia 1 s). Niepewno$¢ wyznaczenia energii cieplnej wydzielonej

w grzejniku jest rbwna
A.10J. B. 200J. C.5001J. D. 700 J. E. 10 kJ.

25. Wokot planety kraza dwa mate ksigzyce o tej samej masie: K1 po orbicie o promieniu R i K2 po

orbicie o promieniu 4R. Tloraz warto$ci momentu p¢du ksigzyca Kz i wartosci momentu pedu ksigzyca

K1 wynosi

A2, B. ¥/4. c. 2. D.2. E. 4.

26. Zetknigto dwa prostopadtoscienne klocki o jednakowych wymiarach k, |k,
wykonane z réznych materiatdw (rysunek). Lewa $cianka lewego klocka jest o
utrzymywana w temperaturze 20 °C, a prawa $cianka prawego klocka 20 °C 60°C
w temperaturze 60 °C. Popewnym czasie ustalita si¢ temperatura X
stykajacych si¢ Scianek klockow i jest rowna 50 °C. Iloraz wspotezynnikow ﬁ()\‘"’C
przewodnictwa cieplnego materiatow, z ktoérych wykonano klocki, jest -
rowny

ko 1 k 1 k K K

A L==. B. - =—. c.+=4 D. +=2. E.+=3.
k, 3 k, 2 K, K, K,

27. Okres drgan hustawki na placu zabaw jest rowny 6 s. Okres drgan modelu tej hustawki wykonanego
z tych samych materiatow w skali 1:4 jest rowny
A.15s. B.3s. C.4s. D.6s. E 12s.

28. Aby przenies$¢ elektron w atomie wodoru (rozpatrywanego wedtug modelu Bohra) z pierwszej
orbity na druga, atom musi pochlona¢ foton odpowiadajacy fali elektromagnetycznej o dlugosci
121,6 nm. Aby zjonizowac atom wodoru znajdujacy si¢ w stanie podstawowym trzeba uzy¢ Swiatta
0 dhugosci fali
A. co najwyzej 91,2 nm.
D. co najmniej 91,2 nm.

B. co najmniej 243,2 nm.
E. co najmniej 30,4 nm.

C. co najwyzej 243,2 nm.

29. Aby rozciagna¢ sprezyng o AX, nalezy dziata¢ na nia sita o wartosci F1
(rysunek). Jakie warto$ci powinny mie¢ sity Fz i Fs, aby kazda spr¢zyna
zostala rozciggnigta o AX? Sprezyny s jednakowe.
A Fs=F2=F1 B.F2=2F1, F3=F1/2
C.Fo=Fi2,F3=2F1 D.F2=2F1,Fs=2F:
E.F2=2F,Fs=F1

30. Po podlozu tocza si¢ walce. Na walcach lezy deska, po ktorej tocza si¢
kolejne walce, na ktoérych znajduje si¢ druga deska. Wszystkie walce sa
jednakowe, kazdy z nich ma obwod 1 m i obraca si¢ w kierunku zaznaczonym
na rysunku. W ciagu 1 s dolne walce wykonujg po dwa obroty, a gorne po
jednym obrocie. Pomigdzy walcami a podlozem ideskami nie wystepuje
poslizg. Z jaka predkoscia wzgledem podloza porusza si¢ gorna deska?

A. 2nm/s B. 6 m/s C.3m/s D.2m/s E.1m/s
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