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Ogolnopolski Konkurs Fizyczny ,,Lwiatko 2020”
klasy 1 liceum i technikum po gimnazjum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. W laboratorium CERN pod Genewg dziata Wielki Zderzacz Hadronow (LHC). Za jego
pomoca prowadzi si¢ eksperymenty majace na celu znalezienie

A. jader supercigzkich pierwiastkow,

B. nowych izotopow uranu,

C. fal grawitacyjnych,

D. supermasywnych czarnych dziur,

E. nieodkrytych dotychczas czastek elementarnych.

2. Na pewnej planecie zamieszkanej przez cywilizowane istoty doba trwa 12 godzin, a peten
obieg tej planety wokot gwiazdy trwa 1684 godziny. Rok przestepny wystepuje wiec co

A. 2 lata, B. 3 lata, C. 4 lata, D. 6 lat.

E. Na tej planecie rok przestgpny nie wystgpuje wcale.

3. Na rysunku przedstawiono pig¢ stykajacych si¢ ze soba metalowych
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ptytek, miedzy ktorymi zachodzi cieplny przekaz energii w kierunkach
pokazanych strzatkami. Temperatury ptytek to 10 °C, 30 °C, 50 °C, 70 °C <— <«—
190 °C. Jaka temperatur¢ ma ptytka oznaczona X? A |
A.10°C. B. 30 °C. C.50°C. D. 70 °C. < | X v
E. Nie mozna tego jednoznacznie rozstrzygnac.

4. Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 2019 roku otrzymal migdzy innymi
A. Michael Faraday, B. Paul Dirac, C. Niels Bohr,
D. Gustav Hertz, E. Michel Mayor.

5. Astronauta wraz ze skafandrem ma na Ziemi mas¢ 72 kg. Na Ksi¢zycu, gdzie przyspieszenie
grawitacyjne jest 6 razy mniejsze niz na Ziemi, masa ta jest rowna

A. 0 kg, B. 6 kg, C. 12 kg, D. 72 kg, E. 432 kg.
6. Niektorych planet nie mozna zobaczy¢ z terenu Polski o péinocy nawet na bezchmurnym niebie.
Do planet tych naleza

A. Wenus i Merkury,

D. Mars, Jowisz, Saturn i Uran,

B. Merkury i Mars,
E. Merkury i Jowisz.

C. Mars, Jowisz i Saturn,

7. Proton jest zbudowany z dwoch kwarkow u 1 jednego d, a neutron z dwoch d i jednego u.
Izotop 2°Ne w poréwnaniu do izotopu >*Ne posiada

A. 2 kwarki d 1 4 kwarki u wigcej,

B. 2 kwarki u 1 4 kwarki d wigcej,

C. 2 kwarki d 1 4 kwarki u mniej,

D. 2 kwarki u i 4 kwarki d mnie;j.

E. Nie mozna tego ustali¢ bez znajomosci liczby atomowe;.

8. Izotop oznaczony symbolem X w reakcji jadrowej 13N + ;He > X+ }H to
14 16 17 18 19
A C, B. (O, C. 0, D. (O, E. JF.

9. Jednostke oporu elektrycznego w uktadzie SI mozna zapisaé w postaci
kg-m’ kg-m’

kg-m
) . s C
A’ A-s’

ALY

kg-m

A. o

E. Zadnej z podanych.

10. Wymieszano 2 litry wody o temperaturze 10 °C z 3 litrami wody o temperaturze 80 °C. Zaraz potem
dolano jeszcze 1 litr wody o temperaturze 40 °C. Ile wynosita koncowa temperatura mieszaniny?

A.40°C. B. 50 °C. C. 60 °C. D. 70 °C. E. 80 °C.
Zadania 11-20 za 4 punkty
11. Dwa naczynia cylindryczne (o przekroju kotowym) potaczono rurka S, S,

z zaworem Z (rysunek). Pola przekrojow poprzecznych naczyn wynosza

S1=10 ¢cm? i S2 = 20 cm?. W naczyniach znajduje sie woda, przy czym

h =30 cm, h2 = 15 cm. lle wody przeplynie pomigdzy naczyniami ,

po otwarciu zaworu? :
A. 50 ml. B. 75 ml.
D. 150 ml. E. 300 ml.

z Ihz

12. Samolot pasazerski startuje o 6:00 rano czasu lokalnego z lotniska w miescie X i przy bezwietrznej
pogodzie dolatuje na lotnisko w miescie Y tego samego dnia o godzinie 14:00, réwniez czasu
lokalnego. Samolot z powrotem startuje o godzinie 15:00 i lecac tg sama trasg z takg samg szybkoscia,
réwniez przy bezwietrznej pogodzie, dolatuje tego samego dnia o 19:00 czasu lokalnego w miescie X.
Stad wniosek, ze w kazdej chwili zegary w miescie Y wskazuja czas

A. 0 2 godziny pdzniejszy niz zegary w X,

B. 0 2 godziny wczesniejszy niz zegary w X,

C. 0 6 godzin pdzniejszy niz zegary w X,

D. 0 6 godzin wczesniejszy niz zegary w X.

E. Taki rozktad lotéw nie jest mozliwy.

C. 100 ml.

13. Za pomocg bloczkow (krazkow), kazdy o masie 2 kg, podnosimy skrzyni¢ o masie
12 kg na wysokos$¢ 2 m (rysunek). Jaka pracg wykonamy? Opory ruchu mozna pomina¢,
lina jest niewazka, g = 10 m/s?.

A. 240 . B. 260 J. C.2801.

D.3201J. E. 360 J.

14. Pomiedzy dwiema deskami poruszajacymi si¢ z predkosciami o warto§ciach v1 =5 m/s iv2 =9 m/s
(rysunek) znajduje si¢ koto. Pomiedzy kotem a deskami nie wystegpuje poslizg.
W ktora strone i z predkoscia o jakiej wartosci porusza si¢ koto? v
A. W prawo, 4 m/s. B. W lewo, 4 m/s. C. W prawo, 7 m/s. ! v,
D. W prawo, 2 m/s. E. W lewo, 7 m/s.
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15. Cienki, metalowy drut wygigto i zamocowano jednym koncem do
podstawki (rysunek). Caty drut ogrzano do tej samej temperatury. W ktora
strong przesunie si¢ jego swobodny koniec?

16. W strong pionowej Sciany, prostopadle do niej, leci nietoperz z predkoscia
17 m/s. Z odleglosci 63 m wysyta sygnat ultradzwigkowy. W jakiej odleglosci
od $ciany bedzie si¢ znajdowat, gdy ustyszy odbite echo? Predkos¢ dzwigku
w powietrzu ma warto$¢ 340 m/s.
A. 42 m. B. 51 m. C.57m. D. 63 m.
E. Nie zdazy ustysze¢ echa, bo wczesniej doleci do $ciany.

17. Opor kazdego opornika (rysunek) jest réwny 6 Q. Ogniwo ma
pomijalnie maty opor wewnetrzny. Oba mierniki sg idealne 1 wskazuja
A 3A6V, B.2A,0V,
C.0A,0V, D.2A,12V.
E. Nic nie wskazuja, bo jeden z nich ulegnie uszkodzeniu.

18. Ile rozpadow alfa i ile rozpadow beta musi nastapic, aby z jadra neptunu 23; Np powstato jadro

209
talu ¢ T1?

A. 6 alfa, 1 beta.
D. 7 alfa, 2 beta.

B. 6 alfa, 2 beta.
E. 28 alfa, 12 beta.

C. 7 alfa, 12 beta.

19. Dwa oporniki o oporach 5 Q1 10 Q potaczono szeregowo i podtaczono do baterii. Moc ciepta
wydzielanego na opornikach wynosi lacznie 24 W, a zatem moc ciepta wydzielanego na drugim
oporniku jest rowna

A2 W, B.4W, C.8W, D. 16 W, E.32 W.

20. Energia kinetyczna ciala wynosi 400 J, a ped tego ciala ma wartos¢ 80 kg'm/s. Masa ciata jest
réwna

A. 5kg, B. 8 kg, C.10kg, D. 16 kg, E.32ke.

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Czas polowicznego rozpadu pewnego izotopu wynosi dwie minuty. Jaka czgs¢ poczatkowej
liczby jader tego izotopu rozpadnie si¢ w ciagu trzeciej minuty?

A. ok. 12,5% B. ok. 14,6% C. ok. 20,7% D. ok. 35,4% E. ok. 37,5%
22. Na wykresie obok zaznaczono punkty odpowiadajace napieciu Una U4 .-
odbiorniku oraz oporowi R odbiornika. Na ktérym odbiorniku moc B A
wydzielajacego si¢ ciepta jest najwigksza? T it
T-®--r-a--r-A
. . . . IC I | I 1
23. Kulke¢ wystrzelono pionowo do goéry. Uwzgledniajac opor powietrza R D S B S
$rednia warto$¢ przyspieszenia kulki podczas ruchu w gore (a1) i $rednia L. 1Dy 1 E‘r ]
warto$¢ przyspieszenia kulki podczas ruchu w doét (a2) oraz wartosé o
przyspieszenia ziemskiego g spelniaja rownanie/nieréwnosé o R
A ai=g=a, B.ai<g<ay, Ca>g,ma>g,

D.ai>g>ao, E.ai<g ax<g.

24. Dookota wybiegu, po $ciezce o dlugosci 240 m, biegaja Iwiatko i kangur. Jesli biegng w przeciwne
strony, to mijaja si¢ co 15 s, a jesli biegna w t¢ samga strong, to lwiatko wyprzedza kangura co minute.
Z jaka predkoscia biegnie lwiatko, a z jaka kangur?
A. 16 m/s, 4 m/s. B. 4 m/s, 16 m/s.
D. 6 m/s, 10 m/s. E. 10 m/s, 6 m/s.

C.20m/s, 12 m/s.

25. Prostoliniowy pret o diugosci 180 cm zgigto w 1/3 jego dtugosci (rysunek). W jakiej odleglosci od
zgiecia znajduje si¢ Srodek masy preta po zgigeiu?
A. 15 cm. B. 20 cm. C.25cm.
D.35cm. E. 50 cm.

——

26. Za pomoca soczewki skupiajacej umieszczonej w odleglosci 40 cm od przedmiotu uzyskano jego
ostry obraz na ekranie znajdujacym si¢ w odleglosci 160 cm od przedmiotu. Ogniskowa soczewki
wynosita
A. 30 cm, B. 32 cm, C. 60 cm, D. 100 cm, E. 200 cm.
27.Gdy wypolerowana powierzchnia pewnego metalu jest o$wietlana promieniowaniem
o czestotliwosci 105 Hz, to maksymalna energia kinetyczna elektronéw wybijanych z powierzchni
tego metalu wynosi 2,3 eV. Analogicznie, przy czestotliwosci promieniowania 2-10'5 Hz, energia ta
jest rowna 6,5 eV. Gdy powierzchnia tego metalu zostanie o$wietlona promieniowaniem
o czestotliwosci 3-10'° Hz, to maksymalna energia kinetyczna elektrondw wybijanych z powierzchni
tego metalu wyniesie
A.0eV, B.42¢V, C.88¢V, D.9.8¢eV, E. 10,7 eV.
28. Atom wodoru przy przejs$ciu z drugiego poziomu energetycznego do stanu podstawowego emituje
fale elektromagnetyczng o dtugosci fali 121,6 nm. Zgodnie z modelem Bohra, aby atom wodoru bedacy
w stanie podstawowym ulegl jonizacji, musi pochtonaé promieniowanie o dlugosci fali
A. co najmniej 91,2 nm, B. co najwyzej 91,2 nm, C. co najmniej 162,1 nm,
D. co najwyzej 162,1 nm, E. co najmniej 143,2 nm.

29. Bateryjki sg jednakowe, zaroweczki rowniez. lle zaroweczek moze jednoczesnie §wieci¢ przy
réznych ustawieniach wlacznikéw w pozycji ,,wlaczony” lub ,,wylaczony”?
A. Tylko 0.
B. Tylko 0 lub 2.
C. Tylko 0, 2 lub 3.
D. Tylko 0, 1 lub 2.

E.0, 1,2 lub 3. N ~

_|

30. Rzucony pionowo w gore kamien w ciagu piatej sekundy lotu pokonat taka sama drogg co w ciagu

czwartej sekundy. Jaka droge przebyl ten kamien w ciggu pierwszej sekundy lotu? Przyjmij, ze

g =10 m/s?, a opory ruchu sg pomijalnie mate.
A.20m. B.25m. C.35m.
E. Opisana sytuacja nie jest mozliwa.

D.45m.



