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Ogolnopolski Konkurs Fizyczny ,,Lwiatko 2020”
klasy 3 liceum oraz 3 i 4 technikum po gimnazjum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. W czasie 1 ps $wiatlo przebgdzie w prozni odleglto$é poréwnywalng z
A. odlegloscig pomigdzy Krakowem a Warszawa,
B. przekatna krakowskiego Rynku Gtéwnego,
C. dlugoscia dhuzszego boku kartki formatu A4,
D. $rednica kropki w literze ,,i”,
E. wielkoscig wirusa.

2. Na pewnej planecie zamieszkanej przez cywilizowane istoty doba trwa 28 godzin, a peten
obieg tej planety wokot gwiazdy trwa 5632 godziny. Rok przestepny wystepuje wige

A. co 4 lata, B. co 7 lat, C. co 8 lat,

D. co 14 lat, E. na przemian co 3 i co 4 lata.

3. W windzie stoi wiadro z woda, w ktorej plywa drewniany klocek. Jak zmieni si¢ glegbokosé
zanurzenia klocka, gdy winda, jadac w dol, zacznie hamowac¢? Woda jest ciecza niescisliwa.
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A. Wzroénie. B. Zmaleje. C. Nie zmieni sig.
D. Odpowiedz zalezy od gestosci klocka. E. Odpowiedz zalezy od masy klocka.

4. Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 2019 roku otrzymal miedzy innymi
A. Didier Queloz, B. Peter Higgs, C. Henri Becquerel,
D. Richard Feynman, E. Murray Gell-Mann.

5. Cienki, metalowy drut wygieto i zamocowano jednym koncem do
podstawki (rysunek). Caty drut ogrzano do tej samej temperatury. W ktora
stron¢ przesunie si¢ jego swobodny koniec?

Ev DX

6. Co kryje si¢ pod symbolem X w zapisie reakcji jadrowe;:
B+l o 9Xe + ¥Sr+ X7

A. Elektrony. B. Pozytony. C. Neutrony. D. Protony. E. Czastki alfa.

7. Za pomoca soczewki skupiajacej umieszczonej w odleglosci 30 cm od przedmiotu uzyskano jego

ostry obraz na ekranie znajdujacym si¢ w odleglosci 120 cm od tego przedmiotu. Ogniskowa

soczewki wynosita
A. 225 cm, B. 24 cm, E. 150 cm.

C. 60 cm, D. 75 cm,

8. Dwa dlugie, prostoliniowe przewody, przez ktore ptyng prady o rdéznych
natezeniach, [1 > b, sg utozone prostopadle do siebie i leza w jednej ptaszczyznie.
W ktérym z obszarow plaszczyzny moga znajdowac si¢ punkty, gdzie indukcja

pola magnetycznego jest rowna zero? 3 4
A 112, B.1i3. C.1i4. D.21i3. E. W zadnym z nich. I,

9. Przegladajac si¢ w zwierciadle sferycznym wklestym, w zaleznosci od odleglosci od zwierciadta,
mozesz widzie¢ obraz
A. rzeczywisty odwrocony lub pozorny prosty,
C. zawsze rzeczywisty,
E. zawsze pomniejszony.

B. rzeczywisty prosty lub pozorny odwrdcony,
D. zawsze pozorny,

10. Plaska, metalowa plytke (rysunek) naelektryzowano tadunkiem

dodatnim. Poréwnujemy potencjat elektrostatyczny V' w zaznaczonych

punktach ptytki. Zachodzi
A Vk>VL>Vm> I,
C. N> Tk >TVL> Iy,
E.Vk=VL=Vm=Ix.

K L

B. 'k < VL<Vm< N,
D. I'N<Vk<VL<Pm,

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Objetos¢ zbiornika, w ktorym znajduje si¢ gaz doskonaty, zmalala 6 razy, a przy tym cisnienie gazu
wzrosto 2 razy. Jak zmienila si¢ energia wewnegtrzna gazu w tym zbiorniku?

A. Zmalata 12 razy. B. Zmalata 3 razy. C. Zmalata 2 razy.

D. Wzrosta 3 razy. E. Wzrosta 12 razy.

12. Samolot pasazerski startuje o 6:45 rano czasu lokalnego z lotniska w miescie X i przy bezwietrznej
pogodzie dolatuje na lotnisko w miescie Y tego samego dnia o godzinie 10:45, rowniez czasu
lokalnego. Samolot z powrotem startuje o godzinie 11:45 i lecac ta sama trasa z taka sama szybkoscia,
réwniez przy bezwietrznej pogodzie, dolatuje tego samego dnia o 17:45 czasu lokalnego w miescie X.
Stad wniosek, ze w kazdej chwili zegary w miescie Y wskazuja czas

A. o 1 godzine p6zniejszy niz zegary w X,

B. 0 1 godzing wcze$niejszy niz zegary w X,

C. 0 5 godzin p6zniejszy niz zegary w X,

D. 0 5 godzin wczesniejszy niz zegary w X.

E. Taki rozktad lotow nie jest mozliwy.

13. Stalowa kula ptywa w naczyniu z rtgcia i woda (rysunek), ktore traktujemy jako
niescisliwe. Po wylaniu z naczynia wody Soco
A. kulka catkowicie zanurzy si¢ w rteci,
B. gleboko$¢ zanurzenia kulki w rtgci nie zmieni sig,
C. gleboko$¢ zanurzenia kulki w rteci zwigkszy sie, ale czes$¢ kulki znajdzie si¢ w powietrzu,
D. glebokos¢ zanurzenia kulki w rteci zmniejszy sie, ale jej cze$¢ nadal pozostanie w rteci,
E. cata kulka znajdzie si¢ w powietrzu.

14. Samochdd porusza si¢ po prostej, poziomej drodze ze statym przyspieszeniem. Ktory wykres
poprawnie pokazuje zalezno$¢ mocy silnika samochodu od przebytej drogi? Pomijamy opory ruchu.
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15. Na wykresie obok zaznaczono punkty odpowiadajace promieniowi r A
okregu, po ktérym porusza si¢ naladowana czastka w polu magnetycznym | 17 1 TATT
oraz wartosci predkosci czgstki. Ktory punkt odpowiada najwiekszej T -7 o
warto$ci indukcji magnetycznej B pola? e 7I’B7 e EE
| I O
16. Proton zbudowany jest z dwoch kwarkow u 1 jednego d, a neutron ‘D' | E
T - ®" ~r-1--"®-°
z dwoch d i jednego u. Izotop g’g Zn w poréwnaniu do izotopu g; Cu Lo
o T T

posiada
A. 3 kwarki d mniej i tyle samo kwarkow u,
C. 3 kwarki u mnigj i tyle samo kwarkow d,
E. 1 kwark d wigcej i 1 kwark # mniej.

B. 3 kwarki u wiecej i tyle samo kwarkow d,
D. 3 kwarki d wigcej i tyle samo kwarkow u,

17. W zbiorniku znajduje si¢ mieszanina azotu N2 (masa atomowa 14 u) i neonu Ne (masa atomowa
20 u), ktérg mozemy traktowa¢ jako gaz doskonaty. Srednie energie kinetyczne ruchu postgpowego
czasteczek azotu (£1) i atomOw neonu (£2) spetniaja rownanie/nierdwnosé
A.E\>2F, B. B2 <E1<2E», C. Y2 Er <E\<Ea,
D.E1 <% Es, E. E1=Ex.

18. Opor kazdego opornika (rysunek) jest rowny 2 Q. Ogniwo ma

pomijalnie maty opor wewnetrzny. Oba mierniki sa idealne i wskazuja
A.6A, 12V, B.4A,8YV, C.0A,0V,
D.0A,6V, E.2A,8V.

12V

19. Na zachodnim wybrzezu matej wyspy lezacej w rejonie rownika znajduje si¢ bardzo strome urwisko

o wysokosci 160 m. Nad brzegiem morza siedzi kangur, a na szczycie urwiska — Iwiatko. Ile czasu,

w przyblizeniu, minie pomiedzy wschodem Stonca zaobserwowanym przez kangura i przez lwiatko?
A.ls. B. 10s. C.40s. D. 100 s. E.200s.

20. Bateryjki sa jednakowe, zaréweczki rowniez. Ile Zaro6weczek moze
jednoczesnie $wieci¢ przy réznych ustawieniach wlacznikow w pozycji
»wlaczony” lub ,,wylaczony”?
A. Tylko 0. B. Tylko 0, 1 lub 3.
D. Tylko 0 lub 2. E. Tylko 0, 2 lub 4.

C. Tylko 0, 1, 2 Iub 2.

Zadania 21-30 za S punktow
21. Jednostke indukcyjnosci w ukladzie SI mozna zapisa¢ w postaci
3 kg . mZ
T8 A T st AT

kg-m’ B kg-m’

A. ) . B
s?-A? s A2

C.

3 32
s -A

22.Pomigdzy dwiema deskami poruszajacymi si¢ z predkosciami
o warto§ciach v1 = 3 m/s i v2 = 7 m/s (rysunek) znajduje si¢ koto U,
o obwodzie 1 m. Pomi¢dzy kotem a deskami nie wystgpuje poslizg. U,
W ktora strong (zgodnie czy przeciwnie do kierunku ruchu wskazowek
zegara) obraca si¢ koto i ile obrotow na sekunde wykonuje?
A. Zgodnie, 5 obr/s. B. Przeciwnie, 5 obr/s. C. Zgodnie, 2 obr/s.
D. Przeciwnie, 2 obr/s. E. Przeciwnie, 4 obr/s.

23. Srednia odlegto$é pomiedzy atomami otowiu (gestosé 11 340 kg/m?, masa atomowa 207 u) wynosi
A. kilkaset fm, B. kilka pm, C. kilkadziesiat pm,
D. kilkaset pm, E. kilka nm.

24. Napigcie na oporniku zmierzono z niepewno$cia wzgledna 3%, a jego opor jest podany
z niepewnoscia 1%. Na podstawie tych danych moc ciepta wydzielanego na tym oporniku mozna
obliczy¢ z niepewnos$cia wzgledna okoto

A. 3%, B. 4%, C. 5%, D. 7%.

E. Nie mozna okresli¢ niepewnosci, nie znajac warto$ci napigcia i oporu.

25. Indukcyjnos¢ zastepcza uktadu dwoch nieoddziatujacych wzajemnie zwojnic (cewek)
o indukcyjnos$ciach L1 i L2 potaczonych szeregowo jest rowna
. L-L, , B L]+L2’
L+1L, 2

D. L -L,,

26. W pryzmacie szklanym umieszczonym w powietrzu promien $wiatla ulega

calkowitemu wewnetrznemu odbiciu (rysunek). Ile moze byé¢ réowny

wspotczynnik zalamania $wiatta szkla, z ktorego wykonano ten pryzmat? D [45°
A. 1,00. B. 1,35. C. 1,40. D. 1,45.
E. Zadnej z podanych wartosci.

C L +L,,

E. L +L,+2\/L-L,.

27. Trzy male, naladowane elektrycznie kulki znajduja si¢ w wierzchotkach A /
trojkata rownobocznego (rysunek). Ladunki kulek sg niezerowe. W plaszczyznie o ¢
trojkata, w jednym z punktdw oznaczonych literami, umieszczono czwarta B /\C*, .
naladowana kulke i okazato sig, ze nie dziala na nig sita elektrostatyczna. Ktory to et D R
nie mogt by¢ punkt?

E. Mogt to by¢ kazdy z punktow A-D.

28. Przy koncu zwojnicy umieszczono miedziang ptytke. Jak zachowa si¢ ptytka

w czasie 1) wlaczania, 2) wylaczania pradu plynacego przez zwojnice?
A. 1) — zostanie przyciagnieta do zwojnicy, 2) — zostanie odepchni¢ta od zwojnicy.
B. 1) — zostanie odepchnig¢ta od zwojnicy, 2) — zostanie przyciagni¢ta do zwojnicy.
C. W obu przypadkach zostanie przyciggnigta do zwojnicy.
D. W obu przypadkach zostanie odepchni¢ta od zwojnicy.
E. W obu przypadkach ptytka nie zmieni potozenia.

29. Za pomoca bloczkow (krazkow), kazdy o masie 1 kg, podnosimy skrzyni¢ o masie
3 kg na wysokos¢ 2 m (rysunek). Jaka prace wykonamy? Opory ruchu mozna pomina¢,
liny sg niewazkie, g = 10 m/s?.

A.151]. B.601J. C.751.

D. 801J. E. 100 J.

NN

30. Rzucony pionowo w gor¢ kamien w ciagu czwartej sekundy lotu pokonat taka samg droge co
w ciagu trzeciej sekundy. Jaka droge przebyt ten kamien w ciagu dwdch poczatkowych sekund lotu?
Przyjmij, ze g = 10 m/s?, a opory ruchu sg pomijalnie male.
A.15m. B.20 m. C.25m.
E. Opisana sytuacja nie jest mozliwa.

D. 40 m.



