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Ogolnopolski Konkurs Fizyczny ,,Lwiatko 2019”
klasy III liceum oraz III i IV technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Paznokcie palcow rak rosna ze $rednig predkoseig 0,1 mm na dobg, czyli okoto
A. 10 nm/s, B. 1 pm/ps, C. 100 fm/ps, D. I nm/ms, E. 1 pm/ms.

2. Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w roku 2018 przyznano za
A. odkrycie oscylacji neutrin,
B. wynalezienie wydajnej diody emitujacej niebieskie $wiatto,
C. teoretyczne przewidywania i potwierdzenie do§wiadczalne istnienia bozonu Higgsa,
D. metodg generowania ultrakrotkich pulséw optycznych wysokiej mocy,
E. decydujacy wkiad w detektor LIGO i zaobserwowanie fal grawitacyjnych.

3. W latach 1974-1991 najwyzszy na $wiecie maszt radiowy znajdowat si¢ w Polsce pod
Gabinem. Mial on 646 metréw wysokosci, co byto polowa dlugosci fal emitowanych przez
rozglo$nie¢ Warszawa 1. Fale te, w otoczeniu masztu byty

A. niespolaryzowane,
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B. podiuzne,

C. spolaryzowane kotowo w plaszczyznie poziomej,

D. poprzeczne, spolaryzowane liniowo w kierunku poziomym,
E. poprzeczne, spolaryzowane liniowo w kierunku pionowym.

4. Na rysunku obok pokazano przejscie promienia $wiatla przez granice

pomigdzy powietrzem i plaska ptytka. W plytce tej swiatlo rozchodzi si¢

z predkoscia okoto
A.7,5-107 m/s,

E. 6:10% m/s.

B. 1,5-10% mys, C.2-108 s, D.3-10% m/s,
5. Promien krzywizny zwierciadta sferycznego wklestego wynosi 1,2 m. Ogniskowa tego zwierciadta
zanurzonego w wodzie (wspotczynnik zatamania 4/3) wynosi

A. 45 cm, B. 60 cm, C. 80 cm, D. 90 cm, E. 120 cm. EA
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6. Obok przedstawiono schemat poziomoéw energetycznych atomu. Przy ktorym
z przej$¢ migdzy poziomami pochtaniany jest foton o najwigkszej dtugoscei fali?
A l—-2. B.1—-3. C.2—-3. D.3 —2. E.3—- 1. =l

7. Ktore z ponizszych rysunkoéw przedstawia ustawienie powierzchni wody w szklance znajdujacej
si¢ na wozku zjezdzajacym z rowni pochylej, jesli oporu ruchu i lepko$¢ sa pomijalnie mate?
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8. Soczewka o ogniskowej 15 cm znajduje si¢ w odlegtosci 60 cm od ekranu, na ktorym otrzymano
ostry obraz §wiecacej zarowki. Odlegloé¢ zarowki od ekranu wynosi
A. 20 cm, B. 25 cm, C. 40 cm, D. 80 cm. E. Inna odpowiedz

9. Obwdd elektryczny sklada si¢ z baterii, wylacznika i przewodu w ksztalcie |
prostokata. Obok, w tej samej plaszczyznie, umieszczono drugi przewod
w ksztalcie prostokata (rysunek). W ktora strong¢ poplynie prad indukcyjny +
w punkcie P przewodu podczas 1 — zamykania wylacznika, 2 — otwierania =T
wylacznika?

A. 1—w prawo, 2 — w prawo. B. 1 —wlewo, 2 — w prawo. |

C. 1 —w prawo, 2 —w lewo. D. 1-wlewo, 2 —w lewo. &

E. Prad nie poplynie, bo napigcie z baterii jest state.
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10. W naczyniu z wodnym roztworem soli kuchennej zanurzone sa dwie
metalowe elektrody podtaczone do zrodta napigcia statego. W roztworze
ptywaja czgéciowo zanurzone zaréwki (na rysunku widok z gory).
Widkno kazdej zardwki jest umieszczone w szczelnie zamknigtej szklanej rurce i podtaczone do
metalowych kontaktow na koncach rurki. Ktora (lub ktére) zarowka §wieci najjasniej?
A. 1. B. 2. C.3i4.
D. Wszystkie zarowki $wieca tak samo jasno.

E. Zadna zaréwka nie $wieci.

Zadania 11-20 za 4 punkty T
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11. Na wykresie obok zaznaczono punkty odpowiadajace okresowi obiegu T
kazdej z pigciu planet poruszajacych si¢ po orbitach kotowych wokoét réznych
gwiazd oraz promieniowi orbity . Ktora planeta okraza najbardziej masywna
gwiazde?

12. Klocek o masie m poruszajacy si¢ bez tarcia po nieruchomym
podtozu przymocowano do sprezyn o wspdtczynnikach sprezystosci
k 12k (rysunek). Ile wynosi okres drgan klocka?
D. 27 /ﬂ
4k

A 27 /2—’” B. 2;z\/£ C. 27 /4—’”. E. 27, |-
Sk k k 2k

13. Jadro ktérego z wymienionych ponizej izotopdw ma najwigksza energi¢ wiazania przypadajaca
na jeden nukleon?
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14. Odlegtos¢ ptomienia §wieczki od ekranu, na ktorym powstaje ostry obraz ptomienia, wynosi
80 cm. Ile moze wynosi¢ zdolnos¢ skupiajaca soczewki?
A.-5D. B.-1,25D. C.1,25D. D.2,5D. E.8D.
15. Ptaski kondensator, pomi¢dzy okladkami ktérego znajduje si¢ powietrze, po naladowaniu
odlaczono od zZrodla napigcia. Bardzo mala odleglos¢ migdzy oktadkami zwigkszamy dwukrotnie.
Wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania oktadek

B. zmaleje \/5 razy,
E. wzro$nie 2 razy.

A. nie zmieni sig,
D. zmaleje 4 razy,

C. zmaleje 2 razy,
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16. Dwie jednakowe, metalowe kulki s natadowane tadunkami: g1 = -6 mC, g2 = +12 mC. Trzecia,
taka sama kulke zetknigto najpierw z pierwsza kulka, a po odsunieciu od niej zetknigto z kulka druga,
w wyniku czego na trzeciej kulce pozostal tadunek +2 mC. Ladunek zgromadzony poczatkowo na
trzeciej kulce wynosit

A. +4 mC, B. 4 mC, C.-6mC, D. +6 mC, E.-10 mC.
17. Na plyte CD stanowiaca odbiciowq siatke dyfrakcyjna skierowano wigzke Swiatta ze wskaznika
laserowego. Na ekranie uzyskano jasny prazek I rzgdu w odlegltosci 5 cm od prazka zerowego. Jesli
to doswiadczenie przeprowadzi¢ w identycznej konfiguracji w akwarium z woda, to odleglos¢
miedzy wspomnianymi prazkami bylaby

A. mniejsza, B. taka sama,

D. W wodzie nie powstanie prazek zerowego rzedu.

E. W wodzie powstanie tylko prazek zerowego rzedu.

C. wigksza.

18. Ktora (lub ktore) z jednakowych zaréwek bedzie Swieci¢ najjasniej po
zamknigciu obwodu wiacznikiem? Diody sg idealne (czyli napigcie na diodzie
spolaryzowanej w kierunku przewodzenia jest rowne zero, a dioda
spolaryzowana w kierunku zaporowym nie przewodzi pradu).
Al B.2. C.3. D. 1 i 2 jednakowo jasno.

E. Wszystkie jednakowo jasno.

19. Dwa zwierciadla ptaskie ztozone sa tak, ze tworza kat 60°. Na jedno z nich

pada promien $wiatla lezacy w plaszczyznie rysunku. Ile wynosi kat odchylenia

biegu promienia od kierunku poczatkowego po jednokrotnym odbiciu od kazdego

ze zwierciadet? )
A. 0° B. 30°. C. 60°. D. 150°. E. 180°. N

20. Objetosciowa gestos¢ energii pola elektrycznego o natezeniu E wyraza si¢ jednym z ponizszych
wzoréw. Ktorym? (g0 = 8,85-107'2 F/m to przenikalno$¢ elektryczna prozni)

E E? E’
C. — D. — E. —

1
A —¢&,E*. : : )
2 2¢, 2¢, 2s,

1
B. ESOE.

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Potencjometr (tzw. opornice suwakowa, czyli rezystor o regulowanym oporze)

podtaczono do rzeczywistego ogniwa (rysunek). Ktoéry z ponizszych wykresow }R
przedstawia zalezno$¢ mocy ciepla wydzielanego na rezystorze od oporu R

pomigdzy suwakiem a dolnym zaciskiem?

A B G D B
P [ PT P I P L P {
0 R0 R0 R0 R0 R

22.Na dwa walce o tej samej dlugosci, wykonane z tego samego materiatu, majace $rednice di
i d2 = 2d1 nawinigto takim samym cienkim drutem w izolacji zwojnice o tej samej liczbie zwojow.
Obie zwojnice sa nawinigte zwdj przy zwoju na calej dtugosci walcow. Zwojnice podigczono
rownolegle do Zrodla statego napigcia. Wartosci indukeji pola magnetycznego w zwojnicach
spetniaja

A.B1=4 B, B.B1=2 B, C.B1=B>,

D.B1=8B2/2, E.Bi=B2/4.

23. Jaka co najmniej moc musi osiggac silnik tramwaju (nie liczac mocy potrzebnej do pokonania oporu
powietrza), aby w czasie 10 sekund poczatkowo spoczywajacy wagon o masie 40 ton uzyskat predkosé
36 km/h poruszajac si¢ ze stalym przyspieszeniem?

A. 100 kW. B. 200 kW. C. 400 kW.

D. 800 kW. E. 5000 kW.
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24. Szereg promieniotworczy uranowo-aktynowy rozpoczyna si¢ od uranu “; U, konczy otowiem

2g;Pb, a nalezy do niego 17 réznych izotopéw. Wsrdd nich jest m izotopéw ulegajacych tylko

rozpadowi o, n — ulegajacych tylko rozpadowi B oraz p izotopoéw, ktére moga rozpadaé si¢ na oba

sposoby. Te liczby to
A m=T,n=4,p=6,
D.m=7,n=4,p=5,

B.m=5n=7,p=5,
E.m=5n=4,p=8.

C.m=T,n=4,p=6,

25. Do sitomierza zaczepiono mogacy si¢ obracaé bez tarcia krazek, przez ktory
przerzucono linke. Na koncach linki zaczepiono dwa klocki o masach podanych na
rysunku. Ile wynosi wskazanie F sitomierza podczas ruchu klockow, przy zatozeniu, ze
masa krazka i masa linki s3 pomijanie mate?
A. F =mg. B. mg < F <3mg.
D.3mg < F < Smg. E. F = 5mg.

C. F =3mg.

26. Jeden kondensator ma pojemno$¢ 10 pF i dopuszczalne napigcie 6 V, a drugi odpowiednio 15 pF
i 8 V. Kondensatory te potaczono szeregowo. Jakie maksymalne napigcie mozna przytozy¢ do tego

uktadu kondensatoréw? AT
f) 3m

A.6V. B.8 V.
g 2m

C.10V. D. 14 V. E.20 V.
27. Trzy stalowe kule o podanych na rysunku masach sa polaczone niewazkimi
sprezynami. Chwyciwszy za jedng z nich, pozwoliliSmy pozostalym zwisa¢ swobodnie.

Gdy teraz gorna kule puscimy, przyspieszenia gornej, sSrodkowej i dolnej kuli w chwili

puszczenia wyniosa odpowiednio (g oznacza przyspieszenie ziemskie) Qm
1 1 9 7
A 288 B. g, ~g.¢ C -g—-gg D 200, E.6g,3g, g
372 27°3
28. Rysunek pokazuje eliptyczng orbite planety wokot gwiazdy. ST TN
Ile wynosi stosunek wartos¢ predkosci planety w peryhelium do 4+ . — N
wartosci jej predkosci w aphelium? i \
A.9. B. 1/9. C.3/7. D. 5/3. E. 7/3. (\ ]
7

T

29. Prad rzeki jest najszybszy posrodku nurtu — ma tam predkos¢ | L N
4 m/s, a ku brzegom réwnomiernie maleje do zera. Motorowka | ) —
jest stale ustawiona prostopadle do brzegow, wigc prad znosi ja w dot rzeki. Predko$é motorowki
wzgledem wody ma wartos¢ 1,6 m/s. Odleglos¢, na jaka prad rzeki znosi motorowke, zanim przeptynie
ona z jednego brzegu na drugi, wynosi 100 m. Ile wynosi szerokos¢ rzeki?
A.20m. B. 40 m. C.80m. D. 160 m.

=

E.320 m.

30. Robaczek siedzi nieruchomo na koncu wskazoéwki sekundowe;j. Ile wynosi okres
obrotu wskazowki minutowej w uktadzie odniesienia robaczka?

A.59s, B. 1 min. C.61s.

D. 60/61 min. E. 60/59 min.




