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Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Wiek Wszech$wiata szacuje si¢ na okoto
A.1:10'0s, B.4:10"s, C.7-105s, D.1:10"7s, E.4-10"7s.
2. Wahadlo matematyczne wykonuje 30 wahnig¢ ,,tam i z powrotem” w ciggu minuty. Wynika
stad, ze jego dlugos¢ wynosi okoto
A. 0,276 mm, B. 27,6 cm,
E. Odpowiedz zalezy od masy ci¢zarka.

C.0,5m, D. 1,0 m.

3. Laureatem nagrody Nobla z fizyki, z ponizej wymienionych, nie byl(-a) jedynie
A. Wilhelm Réntgen, B. Maria Sktodowska-Curie, C. Richard Feynman,
D. Stephen Hawking, E. Donna Strickland.

4. Narciarz, majacy wraz z ubraniem i sprz¢tem narciarskim mase m, zjezdza ze stata predkoscia
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po stoku o kacie nachylenia (do poziomu) réwnym a. Uwzgledniamy wszystkie sity oporu.
Wypadkowa sita dzialajaca na narciarza ma warto$¢

A. zero, B. mg, C. mgsin o,

D. mg (sin o — p cos o), gdzie p jest wspotczynnikiem tarcia nart o $nieg.

E. Zjazd ze stala predkoscia z nachylonego stoku jest niemozliwy.

5. Aby w lecacym samolocie przez pewien czas panowal stan niewazkosci samolot musi poruszaé
si¢ po

A. okregu, B. elipsie, C. paraboli, D. sinusoidzie.

E. W samolocie lecacym w atmosferze nie mozna wytworzy¢ stanu niewazkosci.

6. Czego nie mozna zobaczy¢ na wlasne oczy z obszaru Europy?
A. Ciemnej strony Ksiezyca. B. Wielkiej Mgtawicy w Orionie.
C. Stacji ISS. D. Perseidow. E. Jowisza blisko nowiu.

7. Jakie fale, przewidziane przez Einsteina juz na poczatku XX w., zostaty zarejestrowane dopiero
kilka lat temu?
A. Harmoniczne.
D. Gamma.

B. Grawitacyjne.
E. Mikrofale.

C. Spolaryzowane.

8. Sita grawitacji F, ktorg gwiazda dziata na planet¢ poruszajaca si¢ wokot tej gwiazdy po orbicie
kotowej o promieniu R, w ciggu potowy okresu obiegu planety wykonuje prace

A. zero, B. 2RF, C. RF, D. 2nRF.

E. Do obliczenia pracy konieczna jest znajomos$¢ wartosci predkosci planety lub okresu obiegu.

9. Na wykresie obok zaznaczono punkty odpowiadajace drodze

hamowania s kazdego z pieciu pojazdéw poruszajacych sie ruchem AT
jednostajnie zmiennym oraz warto$ci a opdznienia pojazdu. Ktory pojazd ) ‘:' ':L B :L T
posiadal najwicksza predkos¢ poczatkowa? a itk ol .ré 0
cdme b e d e g2 d

Di | IE.

10. Srednia odlegto$¢ Saturna od Stonca jest okoto 9,6 razy wigksza od
$redniej odleglosci Ziemi od Stonca. Wynika stad, ze natgzenie
promieniowania stonecznego (ilo$¢ energii przypadajacej na jednostkg 0 a
powierzchni, dostarczanej w jednostce czasu) jest — w porOwnaniu z Ziemia, na niezastonigtej
powierzchni tej planety okoto

A. 9,6 razy mniejsze, B. 92,2 razy mniejsze, C. 8500 razy mniejsze.

D. Jest tyle razy mniejsze, ile razy powierzchnia Saturna jest wigksza od powierzchni Ziemi.

E. Jest tyle razy wigksze, ile razy powierzchnia Saturna jest wigksza od powierzchni Ziemi.
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Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Srednica atomu jest wicksza od $rednicy jego jadra okoto
A. 10 razy, B. 103 razy, C. 10° razy, D. 107 razy, E. 10° razy.

12. Szereg promieniotworczy uranowo-aktynowy rozpoczyna si¢ od uranu Z;Z U i przez cykl
rozpadow o i B konczy si¢ izotopem trwatym. Tym izotopem moze byé
206 207 208 209y:
A. “,Pb, B. %, Pb, C. °,Pb, D. "Bl

E. Nie moze by¢ zaden z wymienionych.

13. Przy bezwietrznej pogodzie, w chmurze deszczowej utworzyty si¢ krople i jedna za druga padaja
na ziemi¢. Odleglo$¢ w pionie migdzy sasiednimi kroplami jest

A. najmniejsza tuz pod chmura,

B. taka sama tuz pod chmura, jak przy powierzchni Ziemi,

C. najmniejsza, gdy nizsza z kropel dociera do powierzchni Ziemi,

D. najmniejsza w potowie drogi,

E. najmniejsza, gdy stosunek odlegtosci od chmury do odleglosci od Ziemi wynosi 1:+/2 .

14. Jadro ktorego z wymienionych ponizej izotopéw ma najwigksza energi¢ wiazania przypadajaca na
jeden nukleon?
235 238 3

A U B. %, U. C. |H.

D. ;He. E. SCu.

S e e
16. Proton zbudowany jest z dwoch kwarkow u 1 jednego d, a neutron z dwoch d i jednego u. Lacznie
170 kwarkow u 1 190 kwarkéw d zawieraja protony i neutrony jadra

120 122 180 120
A. 5Sn, B. " Te, C. ,Hg, D. 5,Sn,

15. Ktory z rysunkéw przedstawia
ustawienie powierzchni wody w szklance
ustawionej na wozku, zjezdzajacym
zréwni pochytej, jesli oporu ruchu
i lepkos$¢ sa pomijalnie mate?

118
E. 'cd.
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17. W obwodzie elektrycznym, ktorego schemat przedstawiono na rysunku, napigcie zrodta U=6V,

opor rezystora R = 12 Q, mierniki sg idealne. Jakie warto$ci wskazujg woltomierze i amperomierz?
AU =6V, 0h=0V,I=05A.
B.Ui=0V,Uh=6V,I=05A.
C.U=6V,U,=0V,I=0A.
D.Ui=3V,U,=3V,[=0A.
E.Ui=3V,0,=3V,I=0,5A.

18. Aktywnos$¢ promieniotworcza to wielko$¢ fizyczna rowna szybkosci rozpadu jader atomowych
danej probki. Po czterech dniach aktywnos$¢ probki substancji promieniotworczej, ktorej produkt
rozpadu jest juz trwaly, spadla do 1/5 poczatkowej wartosci. Po nastepnych o$miu dniach aktywnos¢
tej probki w stosunku do poczatkowej wartosci wyniesie w przyblizeniu

A. 1/20, B. 1/25, C. 1/100, D. 1/125, E. 1/320.

19. Dwie probki o jednakowej masie réznych izotopéw promieniotworczych maja jednakowa
aktywnos$¢. Wynika z tego, ze

A. ich okresy polowicznego rozpadu s3 jednakowe,

B. dluzszy okres ma izotop o mniejszej masie atomowe;j,

C. dhuzszy okres ma izotop o wigkszej masie atomowej,

D. izotopy te maja jednakowa mas¢ atomowa.

E. Niczego nie mozna powiedzie¢ o ich aktywnosciach ani masach atomowych.

20. Ktére zaroweczki $wieca? Bateryjki s identyczne. Zaréweczki takze.
A. Wszystkie. B. Tylko 1, 2,3 14.
C.Tylko 1,21i5. D. Tylko 2,3 1i5.
E. Tylko 5.

Zadania 21-30 za 5 punktéw

21. Do silomierza zaczepiono mogacy si¢ obraca¢ bez tarcia krazek, przez ktory
przerzucono linke. Na koncach linki zaczepiono dwa klocki o masach podanych na
rysunku. Ile wynosi wskazanie F' sitomierza podczas ruchu klockow, przy zatozeniu, ze
masa krazka i masa linki s3 pomijanie mate?
A. F =mg. B.mg < F <2mg.
D.2mg < F < 3mg. E. F =3mg.

C.F=2mg.

22. W jednej z serii (Lymana) widma atomu wodoru mozna zaobserwowac¢ linie o dtugosciach fali
102,5 nm i 121,6 nm zwigzane z przejsciem atomu do stanu podstawowego. Wynika stad, ze
w widmie atomu wodoru powinna takze znalez¢ si¢ linia o dtugosci fali okoto

A. 19,1 nm, B. 58 nm, C. 112,1 nm, D. 224,1 nm, E. 652,6 nm.

sprezynami. Chwyciwszy za jedng z nich, pozwoliliSmy pozostatym zwisaé

swobodnie. Gdy teraz gérng kule puscimy, przyspieszenia gornej, Srodkowej i dolnej % ¥

kuli w chwili puszczenia wyniosg odpowiednio (g oznacza przyspieszenie ziemskie) g N
’3}77

23. Trzy stalowe kule o podanych na rysunku masach sa potaczone niewazkimi //Zé m

1 1
A ggg B. g, 2¢g, 3g, C.g,0,0, D.g, Eg, gg, E. 6g,0, 0.

24. Kolo toczy si¢ w prawo bez poslizgu (rysunek). Ktory z wektorow przedstawia
predkos¢ punktu na obwodzie kota w chwili zetknigcia z podtozem?
E.v=0.

A D
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25. Zaréwka za$wieca si¢ niemal natychmiast po naci$nieciu wigcznika. Dzieje sie tak dlatego, ze
A. elektrony w przewodniku poruszaja si¢ wzdluz niego z predkoscia bliska predkosci $wiatta
W prozni,
B. elektrony w przewodniku poruszaja si¢ wzdtuz niego z predkoscia mniejsza od predkosci Swiatta
w prozni, ale znacznie wigksza od predkosci dzwigku,
C. elektrony w przewodniku poruszaja si¢ wzdhuz niego z predkoscia bliska predkosci dzwigku,
D. elektrony w przewodniku zachowujg si¢ jak ciecz niescisliwa,
E. natychmiast po wlaczeniu zjawisko samoindukcji wywotluje impuls wysokiego napigcia.

26. Prad rzeki jest najszybszy posrodku nurtu — ma tam predkos$¢ 2 m/s, a ku brzegom maleje do zera
rownomiernie z odlegloscig. Motorowka jest stale ustawiona prostopadle do brzegdéw, wigc prad znosi
ja w dot rzeki. Predkos¢ motorowki wzgledem wody ma wartos¢ 0,8 m/s, a szerokos$¢ rzeki wynosi
40 metrow. Ile wyniesie odlegtos¢, na jaka prad rzeki zniesie motorowke, zanim przeptynie ona
z jednego brzegu na drugi?

A.25m. B. 50 m. C. 64 m. D. 100 m. E. 200 m.
27. Dwa zwierciadla plaskie ztozone sa tak, ze tworza kat 80°. Na jedno z nich pada
promien $wiatla lezacy w plaszczyznie rysunku. Ile wynosi kat odchylenia biegu
promienia od kierunku poczatkowego po jednokrotnym odbiciu od kazdego ze
zwierciadel?

A. 10° B. 20°. C. 40°. D. 80°. E. 180°.

28. Rysunek pokazuje eliptyczng orbit¢ planety wokot L ~]
gwiazdy. Bok pojedynczej kratki to jednostka dlugosci (1. j).
Ile jednostek dlugosci wynosi odlegto$¢ gwiazdy od planety
w peryhelium?

. B. 3.
C.6. D. 10.

T~ =

29. Planeta jest w koniunkcji, gdy w swoim ruchu po orbicie znajduje si¢ akurat po tej samej stronie

Ziemi co Stonce (dotyczy to tzw. planet gornych, czyli krazacych dalej od Stonca niz Ziemia). Niech

Ty oznacza okres obiegu Stonca przez planetg, ktdorej orbite, podobnie jak ziemska, uwazajmy za

idealnie kotowa. Przyjmij, ze orbity leza w jednej plaszczyznie. Tz to rok ziemski. Czas miedzy

kolejnymi koniunkcjami to

c—1 .1
/T, +1/T, 1/T,-1/T

p
E. Nie da si¢ obliczy¢ bez znajomosci stosunku promieni orbit.

A. Ty + Tz, B. T, — Tz,

30. Robaczek siedzi nieruchomo na koncu wskazowki minutowe;j. Ile wynosi okres
obrotu wskazowki godzinowej w uktadzie odniesienia robaczka?
A.1h. B. 11/12 h. C.12/11 h. D.11h. E. 12 h.




