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Ogolnopolski Konkurs Fizyczny ,,Lwiatko 2019”
klasy II liceum i technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Srednia szybkos¢ wzrostu whosa ludzkiego to 1 cm na miesiac, czyli okoto
A. 40 nm/s, B. 4 pm/ms, C. 400 fm/ps, D. 4 nm/ms, E. 400 pm/ms.

2. Kierujac na ptyte CD wigzke $wiatla z lasera, na ekranie otrzymamy charakterystyczne jasne

prazki dzigki zjawisku
A. rozproszenia, B. zatamaniu, C. rozszczepienia,
D. interferencji, E. polaryzacji.

3. Ktoéra z sit (rysunek obok) jest wypadkowa trzech pozostatych?
E. Zadna.

4. Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w roku 2018 przyznano za
A. metode generowania ultrakrotkich pulsow optycznych wysokiej mocy,
B. odkrycie oscylacji neutrin,
C. teoretyczne przewidzenie i potwierdzenie do§wiadczalne istnienia bozonu Higgsa,
D. wynalezienie wydajnej diody emitujacej niebieskie §wiatlo,
E. decydujacy wkiad w detektor LIGO i zaobserwowanie fal grawitacyjnych.

5. Otow 206 jest koncowym trwalym produktem rozpadu radonu 222. Jest on takze trwatym

produktem rozpadu uranu o liczbie masowej
A. 232, B. 233, C.235, D. 236, E. 238.

6. 11 prawo Keplera mowi o statej predkosci polowej planety. A jak bedzie wygladata predkosé
polowa roznych planet? Dla uproszczenia zat6z, ze orbity planet sa kotowe. Na przyktad promien

orbity Jowisza jest z duza doktadnoscia 13% razy wigkszy niz Merkurego. Predko$¢ polowa Jowisza

jest — w poréwnaniu z predkoscig polowa Merkurego —

8 . . 4 . 2 . .
A. 49— razy mniejsza, B. 133 razy mniejsza, C. 33 razy mniejsza,

D. 3; razy wigksza, E. taka sama.

7. Przy bezwietrznej pogodzie, w chmurze deszczowej utworzyty si¢ krople i jedna za druga padaja

na ziemi¢. Odleglo$¢ w pionie migdzy sasiednimi kroplami jest
A. najmniejsza w potowie drogi, B. najmniejsza tuz pod chmura,
C. taka sama tuz pod chmura, jak przy powierzchni Ziemi,
D. najmniejsza, gdy nizsza z kropel dociera do powierzchni Ziemi,

E. najmniejsza, gdy stosunek odlegtosci od chmury do odleglosci od Ziemi wynosi 1: \/5 .
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8. Bateryjki sg identyczne. Zaréweczki takze. Ktore zaroweczki §wieca?
A. Tylko 11 2. B. Tylko 3. C. Tylko 11 3.
D. Wszystkie. E. Zadna. 1

9. Natgzenie $wiatla to wielko§¢ fizyczna rowna ilorazowi mocy
promieniowania padajacego na dana powierzchni¢ i wielkosci tej
powierzchni. Jednostke natgzenia §wiatla w uktadzie SI mozna przedstawié
Za pomoca wyrazenia
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10. Cisnienie gazu doskonalego zwigkszono 6 razy, a przy tym energia wewnetrzna wzrosta 3 razy. Jak
zmienila si¢ objetos¢ gazu?

A. Zmalata 18 razy. B. Zmalata 6 razy. C. Zmalata 2 razy.
D. Wzrosta 2 razy. E. Wzrosta 18 razy.
Zadania 11-20 za 4 punkty
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11. Na wykresie obok zaznaczono punkty odpowiadajace promieniowi r = ﬁ'é? e
orbity kazdej z pieciu planet poruszajacych sie po orbitach kotowych wokét 2 e marion
réznych gwiazd oraz okresy obiegu 7 tych planet. Ktora planeta okraza B s e
najbardziej masywna gwiazdg? _1_4Ci En
12. Srednica atomu jest wicksza od $rednicy protonu okoto 0o ‘ i
A. 10° razy, B. 10° razy, C. 107 razy, D. 10° razy, E. 10" razy.
13. Linijka o masie m i dtugosci / jest podparta w punkcie O odlegtym F d
o d od konca linijki. Sita, ktéra nalezy dziata¢ pionowo do géry P |
w punkcie P linijki, aby utrzymac ja poziomo, ma wartos$¢ [e7aN
- 1-2d -2
Am gl oomsl=d) o omg(lm2d) o me(l-2d)
d 2 / d 21-2d
14.Wykres obok przedstawia pewna przemiang gazu doskonatego. Ktory wykres p
moze odpowiadac tej samej przemianie? \

15. Silnik Carnota ,,1” przekazuje cale swoje ,,ciepto oddane” silnikowi Carnota ,,2”, w ktorym stanowi
ono ,,ciepto pobrane”. Z kolei silnik Carnota ,2” przekazuje cate swoje ,,ciepto oddane” silnikowi
Carnota ,,3” itd. Sprawno$¢ kazdego z silnikow jest rowna 1. Laczna sprawno$¢ czterech tak
potaczonych silnikow jest rowna

A. 4n, B.1-4n, C.(n-1)4, D. 4n—6n? +4n3 —n*.

E. Jest za mato danych, by to okreslié.
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16. Ile co najmniej energii nalezy dostarczy¢, aby zjonizowa¢ mol atomoéw wodoru znajdujacych si¢
w stanie podstawowym?
A. Ok. 14 J. B. Ok. 100 kJ.

C. Ok. 334 kJ. D. Ok. 1,3 MJ.

17. Klocek o masie m poruszajacy si¢ bez tarcia po nieruchomym k 2k
podtozu jest zamocowany do dwoch sprezyn o wspotczynnikach H—'\/\/\,—!W\,—H
sprezystosci k i 2k (rysunek). Ile wynosi okres drgan klocka?
A 27 = B. 2;r\/z c. 2z 2, D. 27,27 E. 27,2
3k k k 2k 3k

18. Na rysunku pokazano przejscie promienia $wiatla przez granice pomigdzy
powietrzem i ptaska ptytke. Wspotczynnik zatamania materiatu plytki jest rowny
A. 0,67, B. 0,75, C. 1,33, D. 1,5, E. 2,0.

E. Ok. 2,3 MJ.

19. W obwodzie elektrycznym, ktérego schemat przedstawiono na rysunku, napigcie zrodta U=6V,

opor kazdego rezystora wynosi R = 2 Q, mierniki sa idealne. Jakie warto$ci wskazuja mierniki?
A.U=2V,I=0,A.
B.U=0V,I=0,5A.
C.U=3V,I=0,75 A.
D.U=2V,I=05A.
E. Inna odpowiedz.

20. Gestos¢ cieklego helu przy ci$nieniu 1 atm wynosi w przyblizeniu 0,125 g/cm®. Gaz powstaty
po odparowaniu 1 dm? cieklego helu zajmie w warunkach normalnych objeto$¢ okoto
A. 32 cm’, B. 700 cm?, C. 125 dm?, D. 700 dm?, E. 1430 dm’.

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Okres obiegu Saturna wokot Stonca wynosi okoto 30 lat. Wynika stad, Zze natgzenie
promieniowania stonecznego na powierzchni Saturna jest w poréwnaniu z natgzeniem na
powierzchni Ziemi okoto

A. 9,6 razy mniejsze, B. 92,2 razy mniejsze, C. 8500 razy mniejsze.

D. Jest tyle razy mniejsze, ile razy powierzchnia Saturna jest wigksza od powierzchni Ziemi.

E. Jest tyle razy wigksze, ile razy powierzchnia Saturna jest wigksza od powierzchni Ziemi.

22. Szereg promieniotwdrczy uranowo-radowy rozpoczyna si¢ od uranu %5 U, konczy olowiem,

*%®Pb, a nalezy do niego 18 réznych izotopow. Wsrdd nich jest m izotopow ulegajacych tylko

rozpadowi a, n — ulegajacych tylko rozpadowi B oraz p izotopow, ktdre moga rozpadac si¢ na oba

sposoby. Te liczby to
A m=8n=6,p=4,
D.m=6,n=8,p=2,

B.m=6n=4,p=4,
Em=8,n=4,p=4.

C.m=8n=6,p=2,

23. Do silomierza zaczepiono mogacy si¢ obraca¢ bez tarcia krazek, przez ktory
przerzucono linke. Na koncach linki zaczepiono dwa klocki o masach podanych na
rysunku. Ile wynosi wskazanie F' sitomierza podczas ruchu klockow, przy zatozeniu, ze
masa krazka i masa linki s3 pomijanie mate?
A.F=2mg. B.2mg < F <3mg. C. F =3mg.

D.3mg < F < 4mg. E. F =4mg.

24. Trzy stalowe kule o podanych na rysunku masach sa polaczone niewazkimi -
sprezynami. Chwyciwszy za jedna z nich, pozwoliliSmy pozostatym zwisaé p—
swobodnie. Gdy teraz gorng kule puscimy, przyspieszenia gornej, sSrodkowej i dolnej

kuli w chwili puszczenia wyniosa odpowiednio (g oznacza przyspieszenie ziemskie) g

3m
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D.—g,—g,—g, E. =g,0,0.
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25. Rysunek pokazuje eliptyczna orbit¢ planety wokot T S
gwiazdy. Bok pojedynczej kratki to jednostka dtugosci (1. j).
Ile jednostek dtugosci wynosi odlegtos¢ gwiazdy od planety [/ Y
w aphelium? =il 5 I [ O
A.2. B. 6. C. 10. AN /
D. 14. E. 18. /
™~ ] = ]

26. Minimalna predkos$¢, z jaka z powierzchni Ziemi nalezatoby wystrzeli¢ pocisk, aby wznidst si¢ na
wysokos$¢ rowna polowie promienia Ziemi, jest rowna okolo (pomijamy opory ruchu)
A. 2 knys, B. 4 km/s, C. 6,5 km/s, D. 7,9 ks, E. 41,7 km/s.

27. Jaka co najmniej moc musi osiggac silnik lokomotywy elektrycznej (nie liczac mocy potrzebnej do
pokonania oporu powietrza), jesli w czasie 40 sekund rozpedzania (ze statym przyspieszeniem) pociag
o masie 400 ton uzyskuje predkos¢ 72 km/h?

A. 500 kW. B. 1 MW. C.2 MW. D. 4 MW. E. 8§ MW.
28. Na jednym koncu niewazkiej liny przerzuconej przez krazek o pomijalnie malej
masie wisi skrzynka o masie m, a na drugim koncu liny wisi matpa o takiej samej masie.
Jakg minimalng prac¢ wykona malpa wciagajac si¢ po linie na wysokos¢ A?

A. 0. B. 0,25-mgh. C. 0,5-mgh.

D. mgh. E. 2mgh.

29. Prad rzeki jest najszybszy posrodku nurtu — ma tam predkos¢ 4 m/s, a ku brzegom rownomiernie
maleje do zera. Motorowka jest stale ustawiona prostopadle do brzegow, wiec prad znosi ja w dot rzeki.
Predkos¢ motorowki wzgledem wody ma warto$é 1,6 m/s, a szeroko$¢ rzeki wynosi 80 metrow. Ile
wyniesie odlegtos¢, na jaka prad rzeki zniesie motorowke, zanim przeptynie ona z jednego brzegu na
drugi?
A.55m. B. 100 m. C.128 m. D. 200 m. E. 400 m.
30. Robaczek siedzi nieruchomo na koncu wskazowki minutowej. Ile wynosi okres obrotu wskazowki
sekundowej w uktadzie odniesienia robaczka?
A. 60/61 min. B. 60/59 min. C.59s.

D. 1 min. E. 61s.




