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1. 15 dm to w przeliczeniu
A. 0,15 mm, B. 1,5 mm, C. 150 mm, D. 1500 mm, E. 15 000 mm.

2. Gdy majac Stonce za plecami, obserwujesz swoj cien, stojac w jakims$ miejscu w Polsce, to
cien ten porusza si¢
A. zgodnie z ruchem wskazéwek zegara,
B. przeciwnie do ruchu wskazowek zegara,
C. rano - zgodnie z ruchem wskazowek zegara, a po potudniu — przeciwnie do ruchu wskazdwek zegara,
D. po potudniu - zgodnie z ruchem wskazowek zegara, a rano — przeciwnie do ruchu wskazdwek zegara.
E. Cien nie przesuwa si¢ w zadna strong, a jedynie wydtuza lub skraca zaleznie od pory dnia.

3. W bezchmurny i bezwietrzny dzien najwigksze ci$nienie atmosferyczne panuje
A na plazy nad Morzem Baltyckim, B. w Warszawie,
C. na szczycie Mont Blanc, D. na szczycie Mount Everest.
E. We wszystkich tych miejscach panuje takie samo ci$nienie atmosferyczne.

4. Pan Leon zuzywa dziennie zawsze t¢ sama ilos¢ mydta (rys.), przy czym cata
kostke ,,wymydla” w ciggu 16 dni. Jesli proporcje bokdéw sa zachowane, to po ilu ﬁ

dniach wszystkie wymiary mydta maleja do potowy?
A. 4. B. 8. C.10. D. 12. E. 14.

5. Kulka (K) tonie w nafcie (N), a ptywa czgsciowo zanurzona w wodzie (W) i ptywa catkowicie
zanurzona w oleju (O). Gestosci substancji spetniaja zaleznosé

A. dn > do > dk > dw, B. dn > do = dk > dw, C. dn>do = dk = dw,

D. dw > dk =do > dn, E. dw =dk = do > dn.

6. Grubos¢ kartki papieru to ok. 0,1 ... (i tu zatarly si¢ jednostki). Co nalezy wstawi¢ w miejsce kropek?
A.dm. B. cm. C. mm. D. um. E. nm.

7. Pole przekroju ostrza pinezki wynosi 0,1 mm?. Ci$nienie wywierane na deske przez pinezke
weciskang do deski z sita 10 N wynosi
A. 10 Pa, B. 100 Pa, C. 1000 Pa, D. 100 000 Pa, E. 100 000 000 Pa.

8. Klocek opadt na dno naczynia z ciecza. Oznacza to, ze
A. na klocek nie dziata sita wyporu,
B. warto$¢ sity wyporu dziatajacej na klocek jest mniejsza od wartoéci sity grawitacji,
C. wartosci dziatajacych na klocek - sity wyporu i sily grawitacji sa sobie rowne,
D. wartoéci dzialajacych na klocek - sity reakcji podtoza i sily grawitacji sa sobie rowne,
E. klocek znajduje si¢ w stanie niewazkosci.

9. Iloczyn wartosci sity i czasu ma wymiar
A. masy, B. pedu, C. przyspieszenia, D. pracy, E. mocy.

10. W duzej jednorodnej kuli o promieniu R wydrazono mata kul¢ o promieniu R/2,
jak pokazano na rysunku. Jaki jest stosunek masy materiatu usunigtego do masy
duzej kuli przed wydrazeniem?

A. 1/2. B. 1/4. C.1/8. D. 1/6. E. 1/16.
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11. W lutym 2017 roku podano, ze NASA dokonata waznego odkrycia w przestrzeni kosmicznej.
Czego ono dotyczylo?

A. Odkryto pierwsza planete poza Uktadem Stonecznym.

B. Odkryto dodatkowa planet¢ o rozmiarach Ziemi w Ukladzie Stonecznym.

C. Odkryto uktad kilku planet o rozmiarach zblizonych do rozmiaréw Ziemi.

D. Odebrano sygnat od innych istot zywych w Kosmosie.

E. Zarejestrowano fale grawitacyjne wytworzone przez dwie zderzajace si¢ czarne dziury.

12. Obrecz sklada si¢ z plaskiego pierscienia o $rednicy wewnetrznej di i zewngtrznej da. Ktdre
Z ponizszych wyrazen odpowiada promieniowi okregu, jaki mozna by narysowaé¢ doktadnie w potowie
odlegtosci migdzy brzegami pier§cienia?

A. (d1 + d2)/4. B. (d1 + d2)/2. C. (dz2 —dy)/2. D. (dz2 —d1)/4. E. 2(d2 —d1).

13. Przy brzegu poziomego stotu utozono 5 jednakowych klockow w réznych konfiguracjach. Ktore

wieze z klockow nie spadna ze stotu?
A. 1,234 B. Tylko 1, 2, 3. —] — %
C.Tylko 1, 3,4. D. Tylko 1, 2. - — I - I
3. 4.

E. Tylko 2, 4. | |

L 2.

14. W ktorym przypadku pasazerowie jadacy autobusem odczuwaja pewne dodatkowe sity wciskajace
ich do tyhlu, w oparcia foteli, gdy siedza oni przodem do kierunku jazdy? (1) autobus gwattownie rusza
z przystanku, (2) autobus gwaltownie hamuje przed przejéciem dla pieszych, (3) autobus porusza si¢
ruchem jednostajnym po okrggu.

A. Tylko w (1). B. Tylko w (2). C. Tylko w (3).

D. Tylkow (1) i (2). E. Tylkow (2) i (3).

15. Zgodnie z mechanika kwantowa warto§¢ pedu fotondéw mozna zapisaé w postaci: p = %, gdzie 1

jest dlugoscia fali wyrazona w metrach, a h — pewna stalg, zwang statg Plancka. Z kolei w mechanice
klasycznej ped wyraza si¢ wzorem p = my, gdzie m to masa ciata, a v — jego predkos¢. Na podstawie
analizy tych dwoch wzoréw mozna stwierdzi¢, ze jednostka statej Plancka w uktadzie jednostek SI jest
m?2 m?2 2
AL B. em c. kem :

s
D.— E.—.
sz’ kg' kg

16. Dwaj bracia hustaja si¢ na hustawce dwustronne;j. Starszy brat, ktory
jest dwa razy ciezszy od mtodszego, chce usigsé w odlegtosei 1 m od osi
obrotu hustawki. Mlodszy brat musi zatem usigé¢ w miejscu oddalonym
od starszego o

A.05m, B.1,25m, C.15m, D.2m, E.3m.

17. Predkos$¢ dzwicku w helu jest ok. 3 razy wigksza od predkosci dzwicku w powietrzu. Muzyk
wygrywajacy pewien dzwigk na instrumencie strunowym wilasnej konstrukcji (bez pudia
rezonansowego) w zwyklym pokoju, chcialby osiagna¢ t¢ sama czgstotliwos¢ dzwigku
W pomieszczeniu wypelnionym helem (zupetnie nie wiemy, dlaczego miatby to robi¢ i skad wzialby
tyle helu). Co musiatby zrobié, aby spetni¢ swoja zachcianke?

A. Wydhuzyé strung 3-krotnie. B. Wydhuzyé strune v3-krotnie.

C. Skrécié strune 3-krotnie. D. Skrécié¢ strung v/3-krotnie.

E. Moglby gra¢ bez zadnych modyfikacji instrumentu, gdyz czestotliwos¢ dzwigku nie zalezy od

rodzaju otaczajacego gazu.



18. Z siedmiu klockow, kazdy o grubosci h, lezacych poczatkowo ptasko na stole utozono pig¢ wiez.
W ktorych przypadkach praca wykonana przy ich konstrukcji byta jednakowa?

A. We wszystkich. 1
B.1,3,4,5. C.1,3. [t — ] % EI
E. 5. | | | | 1 [ 1 |

1
D.1,4. 4,

19. Do czterech naczyn cylindrycznych o tym samym polu podstawy, ale
wykonanych z réznych materiatbw wlewano cztery ciecze o roznych
gestosciach. Zalezno$¢ masy cylindrow z cieczami od wysokosci ich stupow
pokazano na wykresie. Ktora ciecz ma najwigksza gesto$é?
E. Nie mozna tego rozstrzygna¢, gdyz nie jest znana masa poszczegdlnych
pustych naczyn.

20. Opér elektryczny R przewodnika mozna obliczy¢ znajac jego dtugoéé 1, pole przekroju poprzecznego S
oraz opér wlasciwy p materiatlu, z ktorego jest wykonany, na podstawie wzoru: R = pé. W jaki
sposOb zmieni si¢ opOr tego przewodnika, jesli bez zmiany masy wydtuzymy go dwukrotnie?

A. Zmaleje czterokrotnie. B. Zmaleje dwukrotnie. C. Pozostanie bez zmian.

D. Wzro$nie dwukrotnie. E. Wzro$nie czterokrotnie.

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Wszystkie zarowki na rysunku sa identyczne, a opor przewodow jest ®
pomijalnie maty. Ktora zarowka §wieci najjasniej (lub ktore swieca jednakowo 2 3
jasno i jasniej od pozostatych)? _®—®_'
A. Zaréwka 1, bo znajduje si¢ najdalej od zrodta pradu. 4
B. Zaréwka 4, bo jest najblizej zrédta pradu. 2y

C. Zar(’)wki 1i4. (l
D. Zarowki 2 i 3. |
E. Wszystkie zarowki $wiecg jednakowo jasno, gdyz podtaczone sa do tego samego zrodta pradu.

22. Do zbudowania obwodu elektrycznego wykorzystano trzy jednakowe
zarowki oraz zrodlo pradu. Po przylaczeniu pojedynczej zardwki do tego
zrodta, zarowka $wieci jasno i si¢ nie przepala. Po polaczeniu trzech Zaréwek
(z ktorych jedna juz byta przepalona) i Zzrodta wg schematu pokazanego na
rysunku zadna z zardwek nie §wieci. Ktora zarowka byta przepalona?
A. Na pewno 1. B. Na pewno 2. C.2lub3. D. Ktoérakolwiek.
E. Ktoérakolwiek, jednak dwie pozostate zawsze $wieca, poniewaz sg podtaczone do baterii.

23. Wykres przedstawia zaleznos¢ szybkosci od czasu dla dwoch pojazdow A v (m/s)
znajdujacych si¢ rownoczesnie na linii startu w chwili wlaczenia
stopera i poruszajacych si¢ po rownolegtych torach prostoliniowych 2
W t¢ sama strong. Po jakim czasie od chwili startu pojazd 1 ponownie 1o
zrowna si¢ z pojazdem 2 (dogoni go)? |
A. Po 1 min. B. Po 1,5 min. C.Po 2 min. 1 ™
D.Po3min.  E. Nigdy go nie dogoni. 0 60 1(s)

24. Trzy bryty: kulg o promieniu r, walec o promieniu r i wysokosci r oraz sze§cian o krawedzi r
wykonane z jednego rodzaju materiatu o gestosci d, wigkszej od gestosci wody, zanurzono
calkowicie w wodzie. Na ktora z nich dziata najwigksza sita wyporu?
A.Nakule. B.Nawalec. C.NaszeScian. D. Na wszystkie dziata taka sama sita wyporu.
E. Zadania nie mozna rozwigzac¢, poniewaz brak informacji o dtugosci r.

25. Ktore z wymienionych grup gwiazd (Wielki Woz, Pas Oriona, Gwiazda Polarna, Krzyz Potudnia,
Kasjopeja) sa widoczne w Polsce przy bezchmurnym niebie w ciagu roku - zawsze (Z), okresowo (O),
nigdy (N)?

A. Z: Wielki Woz, Pas Oriona, Gwiazda Polarna, O: Kasjopeja, N: Krzyz Potudnia.

B. Z: Gwiazda Polarna, O: Wielki W6z, N: Pas Oriona, Krzyz Potudnia, Kasjopeja.

C. Z: Wielki Woz, Gwiazda Polarna, O: Pas Oriona, Krzyz Poludnia, N: Kasjopeja.

D. Z: Wielki Woz, Kasjopeja, Gwiazda Polarna, O: Pas Oriona, N: Krzyz Potudnia.

E. Z: Wielki Woz, Kasjopeja, Gwiazda Polarna, O: Pas Oriona, Krzyz Potudnia, N: Zadna z nich.

26. W dawnych czasach uzywano réznych niemetrycznych miar dlugosci. Np. 16 werszkow bylto réwnych
1 arszynowi, ktory z kolei stanowit 1/3 saznia. Natomiast 500 sgzni bylo rowne 1 wioricie, ktorg
w jednostkach SI mozna zapisa¢ jako 1066,8 m. Jezdziec, galopujac na koniu przez cztery miejscowosci z tg
samg szybkoscig pokonat droge 3 wiorst w Gajowece, 1600 sazni w Lesnej, 4600 arszynéw w Polanie i 70000
werszkow jadac przez Sosnicg. W ktorej miejscowosci przebywat najdiuzej?

A. W Gajowce. B. W Leéne;. C. W Polanie. D. W Sosnicy.

E. We wszystkich przebywat mniej wigcej tyle samo czasu z doktadnoscia do 1 s.

27. Dwa pociagi, kazdy o dtugosci 100 m mijajg si¢ jadac naprzeciwko siebie, kazdy z szybkoscia
10 m/s wzgledem toréw. W chwili, gdy spotykaja si¢ czota obu pociggéow, samochdd jadacy
z szybkoscig 12 m/s rozpoczyna wyprzedzanie jednego z pociggow. Jak dlugo samochod bedzie
wyprzedzat jeszcze ten pociag, liczac od chwili, gdy ming si¢ konce obu pociagéw?

A 83s. B.30s. C.40s. D.45s,

E. Samochdd wyminie pociag zanim wyming si¢ kofice obu pociagow.

28. Dwa pojazdy (1) i (2) startuja z tego samego miejsca P, (1) wczedniej niz (2). W chwili startu
pojazdu (1) z miejscowosci odlegtej o kilka kilometréw od miejsca P rusza pojazd (3), a nastgpnie
podaza do miejsca P. Wszystkie samochody poruszajg si¢ ze stalymi predkosciami po liniach prostych.
Ktory wykres poprawnie przedstawia zalezno$¢ potozenia wszystkich tych trzech pojazdéw od czasu?

A B ] C ! D E
X g X ) X X 2 X
1 .25 1.3 (L) 1 3 l
! / ‘ 3 ¢ 3

29. Trzej rowerzysci jednocze$nie wyruszyli z linii startu rajdu rowerowego. Rowerzysta 1 przejechat
calg wyznaczong tras¢ ze stala szybkos$cig 5 m/s, rowerzysta 2 — z szybkos$cig 12 m/s, ale w potowie
dystansu odpoczywat przez 30 min. Rowerzysta 3 rozpgdzajac si¢ jednostajnie przez 30 min do predkosei
koncowej 36 km/h, dojechal do pohmetka, a nastgpnie utrzymujac stalg szybko$¢ pokonal reszte
wyznaczonej trasy. Ktdry z rowerzystow najszybciej (N) dojechat do mety, a ktory byt ostatni (O)?
A.(N)-1, (0)-2. B.(N)-2,(0)-1. C.(N)-2,(0)-3.
D.(N)-3,(0)-1. E.(N)-3,(0)-2.

3]

b

30. Ciepto topnienia lodu wynosi 332 kJ/kg, cieplo wlasciwe wody wynosi 4190 J/(kg-K), ciepto
skraplania pary wodnej wynosi 2,270 MJ/kg. Najwigcej ciepta trzeba dostarczyc¢, aby
A. doprowadzi¢ 10 kg wody o temperaturze 0 °C do catkowitego zamarznigcia,
B. w catosci skropli¢ 2 kg pary wodnej o temperaturze 100 °C,
C. doprowadzi¢ 1 kg wody o temperaturze 100 °C do catkowitego wyparowania,
D. doprowadzi¢ do catkowitego stopnienia 1 kg lodu o temperaturze 0 °C, a nastgpnie ogrzac
powstatg w ten sposob wode do 10 °C,
E. ogrza¢ 0,5 kg wody od temperatury 0 °C do temperatury 100 °C, a nastgpnie w cato$ci zamienié¢
ja na par¢ wodnag.



