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1. W pewnym lusterku obraz przedmiotu potozonego blisko niego jest prosty, a przedmiotu
potozonego daleko — odwrocony. Jest to zatem zwierciadto
A. plaskie, B. wklgste, C. wypukte.
D. Aby to rozstrzygna¢ potrzebna jest informacja o powigkszeniu obrazu.
E. Aby to rozstrzygna¢ potrzebna jest informacja, przy jakiej odlegtosci przedmiotu
od zwierciadta obraz zmienia si¢ z prostego na odwrdcony.
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2. 25 dm? to w przeliczeniu

A. 0,0025 mm?, B. 0,25 mm?, C. 250 mm?, D. 2500 mm?, E. 250 000 mm?,

3. Termowizja pozwala widzie¢ w ciemnosci ciata o temperaturze wyzszej od otoczenia. Kamery
termowizyjne zawieraja czujniki odbierajace
A. promieniowanie X, B. nadfiolet,
D. mikrofale, E. fale radiowe.

C. podczerwien,

4. Ile sposrod grup gwiazd: Gwiazda Polarna, Krzyz Potudnia, Kasjopeja, Pas Oriona, Wielki Woz,
jest widocznych w Polsce w nocy przy bezchmurnym niebie przez caty rok?
A Ll B. 2. C.3. D. 4. E. 5.

5. Podczas wrzenia wody w calej objetosci cieczy uwalniaja si¢ bable zawierajace gtownie
A tlen, B. wodor, C. powietrze, D. par¢ wodna,
E wodg o znacznie mniejszej gestosci, niz woda naokoto babli.

6. W obwodzie elektrycznym na rysunku jedna zaréwka si¢ przepalita. Ktore
z ponizszych zdan jest prawdziwe?
A. Po przepaleniu dowolnej zaréwki w tym obwodzie jasno$¢ swiecenia
pozostalych wzrasta, bo w obwodzie jest mniej opornikow.
B. Po przepaleniu dowolnej zarowki w tym obwodzie jasnos¢ swiecenia
pozostalych si¢ nie zmienia, poniewaz uktad jest podtaczony caty czas do tego samego zrodta.
C. Po przepaleniu dowolnej zaréwki w tym obwodzie jasnos¢ §wiecenia pozostatych maleje, ale
nie spada catkiem do zera.
D. Po przepaleniu dowolnej zarowki w tym obwodzie pozostate zarowki gasna.
E. Zadne z powyzszych zdan nie jest prawdziwe.

7. Dodatnio naelektryzowang pateczke zblizono do uziemionej metalowej kuli, nie dotykajac jej,
Nastepnie usunigto uziemienie, po czym odsunigto pateczke. W jaki sposob zostata
naelektryzowana metalowa kula?
A. Na poczatku — dodatnio, ale po odsunieciu pateczki kula z powrotem stata si¢ elektrycznie obojetna.
B. Na poczatku — ujemnie, ale po odsunigciu pateczki kula z powrotem stata si¢ elektrycznie obojgtna.
C. Trwale, dodatnio.
D. Trwale, ujemnie.
E. Kula nie zostata w ogdle naelektryzowana, bo pateczka jej nie dotykata.

8. W lutym 2017 roku podano, ze NASA dokonata waznego odkrycia w przestrzeni kosmiczne;.
Czego ono dotyczyto?

A. Zarejestrowano fale grawitacyjne wytworzone przez dwie zderzajace si¢ czarne dziury.

B. Odkryto pierwsza planete poza Uktadem Stonecznym.

C. Odkryto dodatkowa planete o rozmiarach Ziemi w Ukladzie Stonecznym.

D. Odkryto uktad kilku planet o rozmiarach zblizonych do rozmiaréw Ziemi. 8}
E. Odebrano sygnat od innych istot zywych w Kosmosie. ’
9. Wszystkie zarowki sg jednakowe, a opdr przewodow potaczeniowych jest | L .
pomijalnie maty. Przez ktore zarowki ptynie prad elektryczny?
A. Tylko przez 1. B. Tylko przez 3. @ ®
C. Przez wszystkie, a natgzenia tych pradow sa jednakowe. T

D. Tylko przez 1 i 2, a natgzenia tych pradow sa jednakowe.
E. Przez wszystkie, ale natgZenie pradu ptynacego przez 3 jest inne niz nat¢zenie pradu ptynacego przez 11 2.

10. Jednostka oporu elektrycznego zostata prawidtowo zapisana w podstawowych jednostkach S jako
kg'm B kg'm? kg'm? D kg'm? kg'm?
" A2.g37 " A2.g3° " A2.g2° T A2.g ] " As3
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11. Winda rusza z parteru i

(1) jednostajnie przyspiesza do chwili osiagnigcia pierwszego pigtra,

(2) pomiedzy pierwszym a dsmym pigtrem porusza si¢ ruchem jednostajnym,

(3) pomiedzy 6smym a dziewiatym pigtrem porusza si¢ ruchem jednostajnie opdznionym az do

zatrzymania.

Pasazer stojacy w windzie odczuwa (W) — wciskanie w podtogg, (O) — odrywanie od podtogi,

(N) — nic szczegbdlnego w porownaniu z sytuacja, gdy winda stoi, w nastepujacej konfiguracji
A.1-W,2-N,3-0, B.1-0,2-N,3-W, C.1-0,2-N,3-0,

D.1-W,2-N,3-W, E1-W,2-W,3-W.
o

13. Z duzej jednorodne;j kuli o promieniu R wydrazono matg kulg o promieniu R/2, jak pokazano
na rysunku. Ile wynosi stosunek masy materiatu usunigtego do masy kuli po jej wydrazeniu?
Przyjmij, ze miejsce wydrazenia wypetnia powietrze o pomijalnie matej gestosci.

A. 1/3. B. 1/4. C.1/7. D. 1/8. E. 1/15.

12. Ile wynosi opor zastegpczy uktadu jednakowych opornikow
przedstawionych na rysunku, jesli kazdy z nich ma op6r R?
A. R/6. B. 2R/3. C. 3R/2. D. 3R. E. 6R.

14. Dwa pojazdy (1) i (2) startuja z tego samego miejsca P, (1) wezesniej niz (2). W chwili startu
pojazdu (2), z miejscowosci odleglej o kilka kilometréw od miejsca P wyjezdza pojazd (3), a nastgpnie
podaza do punktu P. Wszystkie pojazdy poruszaja si¢ ze stalymi predkosciami, po liniach prostych.
Ktory wykres poprawnie przedstawia zaleznos¢ ich potozenia od czasu?

i A ) B i C i D ) E
X 3 X 2 X X 9 X
1,5 1.3 3 1 1 1.5
/ t 1 3 1 3

15. Klocek spoczywa na rowni pochytej. Na rysunku pokazano tylko jedng z sit
na niego dziatajacych, tj. site ciezkosci, ﬁ Site te mozna zamieni¢ (roztozyc¢)
na dwie sktadowe, F,; i F; (réwniez zaznaczone na rysunku). Wartos¢ sity tarcia
statycznego dzialajaca na klocek w sytuacji pokazanej na rysunku jest réwna
A. 0, B. Fx, C.Fy, D. F,
E. wartosci mniejszej od ktorejkolwiek z pozostatych wymienionych, ale jest wigksza od zera.
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16. W sze$ciennym pudetku o krawedzi 3a, lezacym na ptaskim stole utozono warstwe dziewigciu
stalowych kulek, kazda o $rednicy a i masie m. Nastepnie dodano warstwe czterech identycznych
kulek tak, aby wszystkie kulki razem byly jak najciasniej upakowane. Wypadkowa sita nacisku kul
warstwy gdrnej na srodkowa kulke w warstwie dolnej ma warto$¢ (g — warto$¢ przyspieszenia ziemskiego)

A g mg, B. mg, C.2mg, D. 4mg. E. Zadna z powyzszych odpowiedzi.

17. Gdy przegladasz si¢ w lustrze ptaskim i machasz prawa reka, to wydaje ci sig, jakby twoje odbicie
W lustrze machato lewa reka. Gdy robisz to samo stojac przed sferycznym lustrem wklestym, to
A. odbicie macha do ciebie zawsze prawa reka, B. odbicie macha do ciebie zawsze lewg reka,
C. odbicie macha do ciebie prawa reka, gdy obraz jest prosty, a lewa, gdy jest odwrocony,
D. odbicie macha do ciebie lewa reka, gdy obraz jest prosty, a prawa, gdy jest odwrocony.
E. Zadne z powyzszych.

18. Osobie patrzacej na rybke przeptywajaca w akwarium przez «A
punkt R, wydaje si¢, ze rybka znajduje si¢ w punkcie Be o®R «C
E. innym niz ktérykolwiek z punktéw zaznaczonych na rysunku. e

19. Do czterech naczyn cylindrycznych o tej samej wysokosci, ale o roznych
polach podstaw i wykonanych z réznych materiatow wlewano jedna ciecz
0 ustalonej gestosci. Zalezno$¢ masy cylindrow z ciecza od wysokosci jej stupa
pokazano na wykresie. Ktory cylinder ma najmniejszy promien podstawy?
E. Nie mozna tego rozstrzygnaé, gdyz nie jest znana masa poszczegdlnych
pustych naczyn.

20. Dwa magnesy sztabkowe ustawiono w jednej osi naprzeciwko siebie, réznoimiennymi biegunami
skierowanymi ku sobie. Nastgpnie pomiedzy te dwa magnesy wlozono niezupelnie symetrycznie
zelazny klocek o dlugosci mniejszej niz odlegto$¢ migdzy magnesami. W wyniku tego sita dziatajaca
A. na kazdy magnes sztabkowy nie ulegnie zmianie, bo sztabka nie jest magnesem,
B. na magnes znajdujacy si¢ blizej sztabki — wzro$nie, a na magnes znajdujacy si¢ dalej od sztabki — zmaleje,
C. na magnes znajdujacy si¢ blizej sztabki — zmaleje, a na magnes znajdujacy sie¢ dalej od sztabki — wzrosnie,

D. na kazdy magnes sztabkowy — zmaleje, I

E. na kazdy magnes sztabkowy — wzro$nie.
Zadania 21-30 za 5 punktéw

21. Gestosé¢ otowiu jest rowna 13340 kg/m®, wody 1000 kg/m?, a powietrza 1 kg/m?. Ktére
z podanych ponizej cisnien jest najwigksze?
A. Normalne ci$nienie atmosferyczne na poziomie morza.
B. Cisnienie wywierane na nurka w wodzie na gtebokosci 10 m.
C. Cisnienie wywierane na podloze przez otowiany blok szescienny o krawedzi 1 m.
D. Cisnienie wywierane przez pinezke o polu przekroju ostrza 0,1 mm? wciskang w deske z sitg 10 N.
E. Cidnienie strumienia wody podtrzymujacej bryt¢ o masie 1 t na platformie o polu réwnym polu
przekroju rury z wodg wynoszacym 1 m?, N
22. Z pionowej rurki szklanej o wysokosci 1 m catkowicie wypelnionej woda mozna !
odprowadza¢ powoli ciecz odptywem znajdujacym si¢ w jej dnie. W poblizu wylotu
rurki umieszczono drgajacy przedmiot, nie dotykajacy samej rurki iustyszano
wzmocnienie dzwigku po raz pierwszy w chwili, gdy poziom wody spadt do wysokoscei | ,, 0.81 m
81 cm. Predkosci dzwicku w szkle, wodzie i powietrzu wynosza odpowiednio
vs = 6000 m/s, vw = 1500 m/s, vp = 340 m/s. Czgstotliwo$¢ drgajacego przedmiotu jest
réwna okoto
A. 447 Hz,

B. 895 Hz, C. 926 Hz, D. 1852 Hz, E. 7895 Hz.

23. Z dna akwarium o glgbokosci L, catkowicie wypetnionego woda, wychodzi pionowo do gory promien
$wiatta. Ktory z wykresow przedstawia zalezno$¢ wartosci predkosci $wiatta od odlegtosci od dna akwarium?
v A V4 B U4 (@ v D v E
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woda powietrze
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woda powietrze woda powietrze woda powietrze woda powietrze

24. Wszystkie oporniki sg jednakowe. Przez ktory z nich plynie prad o natgzeniu

nizszym niz I, /4?
A. Przez zaden z nich. B.Przez1i2. C.Przez1,2,4,5. BT
D.Przez1,2,3,4,5. E. Przez wszystkie.
{61
25. Do ktorego z uktadu opornikéw (rys. ponizej) podtaczono najmniejsze y

napiecie, skoro natgzenie catkowitego pradu przeptywajacego przez kazdy
z uktadow ma t¢ samg warto$¢? i
Al B.2. C.3. RS LSS “Ez}‘:'“’ “‘E}q
D.2i3. E.4 1

26. Trzej rowerzysci jednoczesnie wyruszyli z linii startu rajdu rowerowego. Rowerzysta 1 plzejechal calg
wyznaczong tras¢ ze stalg szybkoscia 5 m/s, rowerzysta 2 — z szybkoscig 12 m/s. Rowerzysta 3 rozpedzajac si¢
jednostajnie przez 30 minut do predkosci koncowej 36 kmv/h, dojechat do potmetka, a nastepnie utrzymujac stalg
szybko$¢ pokonat reszte wyznaczongj trasy. Z jakim opdznieniem w stosunku do pierwszego rowerzysty
musieliby wyjecha¢ dwaj pozostali, aby wszyscy dotarli na metg w tym samym czasie?

A. t2 = 15 min, t3 = 35 min. B. t2 = 20 min, t3 = 30 min. C. tz = 35 min, t3 = 15 min.

D. t2 =140 min, t3 =150 min.  E. t2 = 150 min, t3 = 140 min.

27. Chlopiec, ktdrego oczy znajduja si¢ na wysokosci 1,50 m od stop, stoi u podnoza
stupa 0 wysokosci 3,5 m, plecami do niego i patrzy na obraz tego stupa widoczny
w kwadratowym lustrze ustawionym pionowo jak na rysunku. Dolny koniec lustra
dotyka podtoza. Minimalna dtugos¢ boku lustra, w ktorym chtopiec zobaczy i podstawe
stupa, i jego wierzchotek, jest rowna okoto

A. 142 cm. B. 150 cm. C. 177 cm.

D. 212 cm. E. 248 cm.

28. Jednorodna kula plywa zanurzona w cieczy do potowy. Kule wydrazono >
w samym $rodku, jak pokazano na rysunku i z powrotem umieszczono w tej samej
cieczy. Wydrazenie wypelnia powietrze, ktdrego mas¢ mozemy pominac. Jaka czgs¢
catkowitej objetosci kuli znajduje si¢ ponizej poziomu cieczy?

A. 15/32. B. 7/16. C. 3/8. D. 1/4. E. 1/8.

29. Cialo spada na ziemi¢ z duzej wysokosci w obecnosci oporéw powietrza. Mozna zatozy¢, ze
warto$¢ sity oporu powietrza podczas tego ruchu jest proporcjonalna do wartosci v predkosci ciata,
Fop = bv. Ruch tego ciata jest

A. najpierw jednostajnie opdzniony, a nastgpnie w przyblizeniu jednostajny,

B. najpierw niejednostajnie opdzniony, a nastgpnie w przyblizeniu jednostajny,

C. najpierw jednostajnie przyspieszony, a nastepnie w przyblizeniu jednostajny,

D. najpierw niejednostajnie przyspieszony, a nastepnie w przyblizeniu jednostajny,

E. najpierw niejednostajnie przyspieszony, a nastgpnie niejednostajnie opdzniony.

30. Wiazka promieni rownoleghych pada na uktad dwoch stykajacych si¢ ze sobg bardzo cienkich soczewek
skupiajacych o jednakowych ogniskowych f. Jaka inna cienka soczewke i 0 jakiej ogniskowej f2 nalezy
zetkna¢ z tym uktadem, aby wiazka promieni wychodzacych byta réwniez rownolegta?

A. Rozpraszajaca, f2 = — f /2. B. Skupiajaca, f2 = /2. C. Rozpraszajaca, f2=—f.

D. Rozpraszajacg, f2 = —2f. E. Skupiajaca, f2 = 2f.



