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Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Mama-Lwica wazy 180 kg. Aby zmniejszy¢ swoj cigzar, w odpowiednim statku krazy bez
napedu, po orbicie wokotziemskiej, na wysokosci nad powierzchnig Ziemi rownej jej
promieniowi. Gdy na wadze sprezynowej wazy si¢ w tym pojezdzie, waga wskazuje

A. 0 kg, B. 45 kg, C. 90 kg.

D. Wynik zalezy od kierunku ustawienia wagi.  E. Nie da si¢ krazy¢ po orbicie bez napedu.

2. Z duzej chmury spadl maty deszcz. W cylindrycznym naczyniu (najprostszym deszczomierzu)
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poziom wody wzrdst zaledwie o 1 mm, chociaz krople byty spore — $rednia obj¢tos¢ jednej kropli
wynosita 1 mmé, Ile kropel spadto $rednio na 1 m??

Al B. 1000. C. 1000 000.

D. Do obliczenia trzeba zna¢ powierzchni¢ dna deszczomierza.

E. Nie da si¢ okresli¢, gdyz woda w kroplach ma inng gestos¢ niz w deszczomierzu.

3. Upuszczono réwnocze$nie 3 kamyki: jeden z wysokosei 10 m, drugi — 20 m, trzeci — 30 m. Op6r
powietrza mozna pomina¢. Czasy, po jakich kamyki spadna na ziemig, sa w proporcji

A. 1:2:3, B.1:/2:v3, C. 1:4:9. D. Proporcja zalezy od mas kamykow.

E. Do okreslenia proporcji potrzebna jest jeszcze wartos¢ przyspieszenia ziemskiego.

4. Zdjgcie fragmentu nieba wykonano naswietlajac klisz¢ (lub
matryce) przez pewien czas. Zdjgcie zostato wykonane

A. najednej z wysp w poblizu bieguna poéinocnego,

B. na obrzezach Antarktydy,

C. w poblizu rownika po stronie pdinocnej,

D. w poblizu réwnika po jego stronie potudniowej,

E. na Islandii.

5. Przyrzad pomiarowy stuzacy do pomiaru pewnej wielkodci fizycznej jest wyposazony w dwie
(liniowe) skale: jedna wyskalowana w jednostkach ,,jA", druga w ,,jB”. Na podstawie pokazanego
fragmentu skal mozna wnioskowac, ze jesli na skali A odczytano Xa, to na skali B odczytamy xs dane
wzorem :
0 10 JjA

A. XB = Xa + 20, B. xg = xa — 20, | | I |

C.x8 =0,5-xa — 20, D. xg = 2-xa + 20, \ [ .

E. Zadnym z powyzszych. 20 50 jB

6. Jednostka oporu elektrycznego zostata prawidlowo zapisana w podstawowych jednostkach SI jako

kg'm B kg'm? kg:m? kg:m? kg'm?

* A2.53 T A2.63°7 T A2.52°7 " A2 ! A3

7. Pan Leon zuzywa dziennie zawsze t¢ sama ilo§¢ mydta (rys.), przy czym cala kostke
Lwymydla” w ciggu 16 dni. Jesli proporcje bokow sa zachowane, to po ilu dniach
wszystkie wymiary mydta maleja do potowy?

A 4. B. 8. C. 10. D. 12. E. 14.

8. W szklance z woda ptywa drewniana kulka zanurzona do potowy. Jak zachowa sig¢
kulka (1 — wynurzy si¢ bardziej, | —zanurzy si¢, <> — nie zmieni polozenia), gdy
szklanka bedzie poruszata si¢ w pionie ze stalym przyspieszeniem o wartosci mniejszej
od wartosci przyspieszenia ziemskiego, zwréconym: do gory (1), w dot (2)?
AT121 B. 1,2 . C.10,2]. D.11,2]. E.1],21.

9. Zelazny, sztywny pojemnik na gaz oprézniono i stwierdzono, Ze nie tonie on w wodzie. Do
pojemnika pompujemy gaz. Zatonie on, jesli wpompujemy odpowiednio duzo gazu (zaktadamy, Ze nie
peknie), ale tylko wtedy, gdy masa atomowa lub czasteczkowa tego gazu jest

A. mniejsza od masy czasteczkowej wody (np. wodor lub hel),

B. wigksza od masy czasteczkowej wody (np. tlen lub azot),

C. wigksza od masy atomowej zelaza (np. ksenon lub radon).

D. Masa atomowa (czasteczkowa) gazu nie ma znaczenia.

E. Nie mozna tym sposobem doprowadzi¢ do zatoni¢cia pojemnika bez wzgledu na whasciwosci gazu.

10. Pewna brylka poczatkowo sktada si¢ z No jader izotopu promieniotworczego talu 2°7Tl, ktory

w wyniku rozpadu B przeksztalca si¢ w trwaty izotop otowiu. Ile jader atomowych bedzie zawierata ta

brytka po trzech czasach potowicznego rozpadu?
A. No. B. No/3. C. No/4. D. No/8. E. No/9.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Lwiatko obserwuje w lustrze obraz $wiecacego punktu P. Lustro porusza sig¢
wzgledem Lwigtka z predkoscig v (rys.). Z jaka predkoscig iw ktorym kierunku p
wzgledem Lwiatka musi poruszaé si¢ punkt P, aby jego obraz pozostat nieruchomy?

A. 2v, w prawo. B. v, w prawo. C. 2v, w lewo.

D. v, w lewo. E.v=0.

12. Na Ksiezycu, ukosénie w gore wystrzelono z dziata pocisk. Pocisk spadt za horyzontem. Tor
pocisku byt fragmentem

A. prostej, B. elipsy, C. paraboli, D. hiperboli.

E. Na Ksigzycu nie da si¢ wystrzeli¢ z dziata, bo nie ma tam powietrza.

13. Z wysokiej wiezy, przy upalnej, bezwietrznej pogodzie, upuszczono kamien. Kamien spadt na
ziemi¢ w punkcie lezagcym

A. doktadnie pod miejscem upuszczenia, B. na wschdéd od niego,

C. na zachdd od niego, D. na potnoc od niego.

E. To zalezy, czy wieza byla na potkuli polnocnej, potudniowej, czy na réwniku.

14. Spirala grzejna, gdy pracuje pod napigciem sieci, ma moc 400 W. Opor spirali praktycznie nie
zalezy od jej temperatury. Gdy dwie takie spirale polaczymy szeregowo i zestaw podtaczymy do tego
samego napigcia, w kazdej spirali wydzieli si¢ w ciaggu sekundy energia
A. 100, B. 200 J, C. 400, D. 800 J. 3
E. Nie da si¢ okresli¢, gdyz podano moc spirali, a nie jej energie.

15. Uklad przedstawiony na rysunku jest w rGwnowadze. Masa linek i bloczkéw jest

pomijalnie mata. Masa malpy trzymajacej si¢ liny jest rowna
A. m/4, B. m/2, C.m, D.2m. 2m
E. Niezaleznie od masy malpy uktad ten nie moze by¢ w rownowadze.

2m



16. Sfotografowano z boku pedzacy dylizans, ktorego kota miaty po osiem G
szprych. Tlo wyszlo ostre, ale ze wzgledu na swa predkosé, dylizans
wyszedt rozmyty. Wskaz zdanie, ktore najlepiej opisuje rozmycie szprych v
na zdjgciu, na ktérym dylizans poruszat si¢ w prawo.
A. Szprychy G, P, L, N byty jednakowo rozmyte.
B. Szprychy G i N byty najbardziej rozmyte, za$ L i P najmniej rozmyte.
C. Szprychy G i N byly najmniej rozmyte, za$ L i P najbardziej N
rozmyte.
D. Szprycha N byla najbardziej rozmyta, a kolejne, im od niej dalsze, byty coraz mniej rozmyte.
E. Szprycha N byta najmniej rozmyta, a kolejne, im od niej dalsze, byty coraz bardziej rozmyte.

17. W krakowskim Ogrodzie Doswiadczen im. Stanistawa Lema mozna
wyprobowacd instalacje do wpuszczania piteczki w tzw. petle $mierci.
Piteczka nadlatuje w kierunku punktu A, najnizszego w petli,
z predkoscia v. Jesli pominiemy rozpraszanie energii mechanicznej
piteczki, to ewentualne jej oderwanie od petli moze nastapic
A. juz na tuku AB, B. tylko na tuku BC,
C. dopiero na tuku CD, D. na catym tuku BD,
E. na tuku BC _]eéll v < Vgr bi}di na tuku CD, _]eéll vV > Ugr (Ugr to
predko$é graniczna, dana wzorem v%y = R-g, gdzie R to promien
petli, g — warto$¢ przyspieszenia ziemskiego).

18. Na rysunku przedstawiono trzy punktowe tadunki elektryczne oraz
wypadkowa sile, ktorg tadunki 2 i 3 dziataja na fadunek 1. Jaki znak
maja fadunki 1 i 2, jesli fadunek 3 jest dodatni?
A 1+, 2+, B.1-2- C.l+2- D.1-2+ 3
E. Zbyt malo informacji, aby odpowiedzie¢ na to pytanie.

19. W widmie $wiatla stonecznego obserwowanym z wysoka zdolnoscia spektralng mozna zauwazy¢
ciemne linie na tle widma ciaglego (tzw. linie Fraunhofera). Ich powstawanie jest wynikiem

A. promieniowania, B. absorpcji $wiatla, C. rozproszenia $wiatla,

D. polaryzacji $wiatta, E. zalamania $wiatla.

20. Wykonano dwie wydrazone kule: jedna z miedzi, a druga z aluminium. Obie kule maja taka sama
masg i taki sam promien zewnetrzny. Kule zostaty pomalowane taka samg farba. Aby je odroznié
wystarczy mie¢
A. menzurke z wodg i sitomierz,
D. rownie pochyla i stoper,

B. wyskalowana menzurke z woda,
E. elektroskop.

C. sifomierz,

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Obwod (schemat na rys.) zawiera dwa jednakowe oporniki o oporze R R

oraz potencjometr, ktérego opor mozna regulowac w zakresie od 0 do R.

Natezenie pradu ptynacego w tym obwodzie mozna zmienia¢ w zakresie °
A.od0do U/(2R), B.odU/Rdo2U/R, C.od2U/(3R)do U/R, D.odU/(2R)do 2U/(3R).
E. Natezenie pradu w tym obwodzie nie zalezy od ustawionego oporu potencjometru.

R

22. Podczas rozpadu uranu (okres potowicznego rozpadu 4,5 miliarda lat) powstaje m. in. rad
0 okresie potowicznego rozpadu 1600 lat. Ilo§¢ radu w pewnym ztozu uranu oszacowano na 200 kg.
Wynika z tego, ze 16000 lat temu byto go w tym ztozu okoto

A. 20 kg, B. 200 kg, C. 2000 kg, D. 20 000 kg, E. 204 800 kg.

23. Do trzech szklanek z: woda (1), oraz innymi, niemieszajgcymi si¢
z wodag cieczami (2 i 3) wrzucono bryiki lodu (rys.). Jak zmieni si¢
poziom wody w naczyniu 1 i najwyzszy poziom cieczy w naczyniach

21 3 po stopieniu si¢ lodu? (1 — podniesie si¢,| — obnizy si¢, <> —nie |1 B 2 3
zmieni sig)
A11,21,3]. B.le,26,3o. Cl1e,20,37. D.I1,21,3o. E.1,21,3].

24. Pie¢ walcoOw wykonanych z tego samego materialu umieszczono na poziomym stole. Kazdemu

z nich odpowiada jeden punkt na wykresie zaleznoSci cisnienia p wywieranego na powierzchnig stotu

od masy m bryty. Ktoremu walcowi odpowiada punkt 4?
A B C D E

25. Dwie rury o przekrojach kotowych tacza si¢ w jedna rure, rowniez 2
0 przekroju kotowym. Rurami ptynie woda w kierunkach zaznaczonych na l
rysunku, z predkoscia 4 cm/s w rurze 1 o $rednicy 20 cm i 16 cm/s w rurze 2
0 $rednicy 30 cm. Predkos¢ wody w rurze 3 o $rednicy 40 cm ma wartos$é

A. 10 cm/s, B. 14 cm/s, C. 20 cm/s, D. 30 cm/s, E. 44 cm/s.

26. Rownolegle do ekranu S ustawiono nieprzezroczysta kwadratowa cienka : ;

plytke. O$wietlono ja punktowym zrodiem $wiatta umieszczonym w punkcie P, \ / S

na symetralnej obu przekatnych kwadratu. Na ekranie powstat kwadratowy cien =

0 boku a. Jesli zrodto $wiatta przesuniemy do punktu Q, rownolegle do ekranu, L

to cien si¢ przesunie i bedzie miat ksztatt Vi
A. kwadratu o boku b mniejszym od a,
B. kwadratu o boku b réwnym a,
C. kwadratu o boku b wigkszym od a,
D. prostokata, ktorego bok niewidoczny na schemacie ma dtugo$¢ a, za§ widoczny dtugo$¢ b mniejszg od a,
E. prostokata, ktorego bok niewidoczny na schemacie ma dhugo$¢ a, za§ widoczny dtugosé b wigkszg od a.

27. Ktdry z wymienionych izotopow nie powstanie z izotopu 233U w wyniku ciagu rozpadéw a. i p?
A. 237Pb. B. 211pb. C. 2{tPo. D. 239Pb. E. Zaden z wymienionych.

28. Jaka silg dziata na idealne lusterko ptaskie padajaca na nie prostopadle wigzka lasera o mocy
$wiatta 18 W?
A. 3108 N. B.6:10¢N. C.1,2:10"N.

D. 210716 N. E. 4107 N.

29. Z jaka predkoscia nalezy wystrzeli¢ cialo poziomo z powierzchni kulistej planety o masie M
i promieniu R nie posiadajacej atmosfery, aby okrazato ja po orbicie eliptycznej, ktorej apogeum
znajduje si¢ W odlegtosci 3R od srodka planety? (G — stala grawitacyjna)
S
R

A |2 B. /ﬂ c. [ D. [
R 3R 2R 2R

30. Cztery Lwiatka urodzity si¢ w $rodku Afryki na rowniku. Gdy nieco podrosty, kazde poszio w swoim
kierunku: jedno na wschdd, drugie na zachod, trzecie na pdtnoc, czwarte na potudnie; kazde doszto az
do morza czy oceanu. Widok Stonca w zenicie mogt przytrafi¢ si¢ w kazdym miejscu wedrowki

A. kazdemu z Lwigtek, B. tylko pierwszemu i drugiemu, C. tylko trzeciemu i czwartemu,

D. pierwszemu i drugiemu, za$ trzeciemu i czwartemu tylko na pewnym odcinku ich wedrowki,

E. trzeciemu i czwartemu, za$ pierwszemu i drugiemu tylko na pewnym odcinku ich wedrowki.



