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Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Lwiatko, wazace na Ziemi 40 kg, zwazylo si¢ na stacji kosmicznej, na orbicie
wokolziemskiej, przebiegajacej na wysokosci rownej promieniowi Ziemi, 1 — na wadze
sprezynowej i 2 — na wadze szalkowe;j. Jakie byty wyniki wazenia?
A.1-0kg, 2 -nie uzyskano jednoznacznego wyniku.
B.1-10kg, 2-10 kg. C.1-10kg, 2-40Kkg,
E. 1-10 kg, 2 — nie uzyskano jednoznacznego wyniku.

D.1-20Kkg, 2 -20 kg,
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2. Pan Leon zuzywa dziennie zawsze t¢ samg ilo$¢ mydta (rys.), przy czym cala

kostke ,,wymydla” w ciggu 16 dni. Jesli proporcje bokow sa zachowane, to po ilu

dniach wszystkie wymiary mydta maleja do potowy?
A. 4. B. 8. C.10. D. 12,

7

3. W pociagu wyswietlana jest chwilowa predkos¢ jego jazdy, podawana w kilometrach na godzing;
odczyt od$wiezany jest co dwie sekundy. Pasazer zauwazyt kolejne odczyty: 100, 103, 106, 109, 112
i stwierdzit, ze przyspieszenie pociggu wynosi L. 1,5 kilometra na godzing na sekundg; 1. 1,5 kilometra
na sekunde na godzing; III. 1,5 kilometra na kwadratowa minutg. Poprawny jest
A. tylko wynik I, B. tylko wynik I1, C. tylko wynik 111, D. kazdy z tych wynikow.
E. Tylko dwa sposrod powyzszych wynikow sg poprawne.

E. 14.

v
4. Lwiatko obserwuje w lustrze obraz §wiecacego punktu P. Lustro porusza si¢ B,

wzgledem Lwiatka z predkoscia v (rys.). Z jaka predkoscia i w ktorym kierunku
wzgledem Lwiatka musi poruszac si¢ punkt P, aby jego obraz pozostat nieruchomy? Z
A. 2v, w prawo. B. v, w prawo. C. 2u, w lewo. D. v, w lewo. E.v=0.

5. Na Ksig¢zycu, ukosnie w gor¢ wystrzelono z dziata pocisk. Pocisk spadt za horyzontem. Tor
pocisku byt fragmentem

A. prostej, B. paraboli, C. elipsy, D. hiperboli. G

E. Na Ksiezycu nie da si¢ wystrzeli¢ pocisku, bo nie ma tam powietrza.

6. Sfotografowano z boku pedzacy dylizans, ktorego kota miaty po osiem | | L
szprych. Tto wyszto rozmyte, ale dylizans wyszed! nieporuszony. Wskaz
zdanie, ktore najlepiej opisuje rozmycie szprych na tym zdjeciu.
A. Wszystkie szprychy byty jednakowo rozmyte, N
B. Szprycha N byta najbardziej rozmyta, a kolejne, im od niej dalsze, byty coraz mniej rozmyte,
C. Szprycha N byla najmniej rozmyta, a kolejne, im od niej dalsze, byly coraz bardziej rozmyte,
D. Zadna ze szprych nie byta rozmyta.
E. Wykonanie takiego zdjgcia jest niemozliwe.

7. Sztywny pojemnik na gaz ma mas¢ M i obj¢tos¢ V. Oprdzniono go i stwierdzono, Ze nie tonie on
w wodzie. Do pojemnika pompujemy gaz. Minimalna ilo$¢ gazu niezbedna do spowodowania
zatonigcia pojemnika (zaktadamy, Ze nie peknie) jest tym wigksza, im

A. wieksze sg Vi M, B. mniejsze sg Vi M, C. wigksze jest V, a mniejsze M,

D. mniejsze jest V, ale wieksze M, E. Ta ilo$¢ nie zalezy od V i M.

8. Ktdry z wymienionych izotopéw powstanie w Wyniku ciggu rozpaddéw o i B z izotopu 235U?
208Pb. B. 237Pb. C. 228pb. D. 243Po. E. Wszystkie wymienione.

9. Brytka promieniotwérczego izotopu talu 27Tl ktdry w wyniku rozpadu p przeksztatca si¢ w trwaty
izotop otowiu, ma mas¢ m. Masa brylki po trzech czasach potowicznego rozpadu bedzie

A. nieznacznie mniejsza od m, B. réwna m/3, C. rébwna m/4,

D. réwna m/8, E. réwna m/9.

10. Jesli do metalowego cylindra nalejemy cieklego azotu, po pewnym czasie po zewngtrznej
powierzchni cylindra zaczyna sptywacé ciecz. Ta ciecz to
A. ciekly wodor,  B.cieklytlen, C. ciektly azot,

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Podczas rozpadu uranu (okres potowicznego rozpadu 4,5 miliarda lat) powstaje m. in. rad
0 okresie potowicznego rozpadu 1600 lat. Ilo§¢ radu w pewnym zlozu uranu oszacowano na
200 kg. Wynika z tego, ze 16000 lat temu byto go w tym ztozu okoto

A. 204 800 kg, B. 20 000 kg, C. 2000 kg, D. 200 kg,

D. ciekly dwutlenek wegla,  E. woda.

12. W krakowskim Ogrodzie Doswiadczen im. Stanistawa Lema mozna
wyprobowacd instalacje do wpuszczania piteczki w tzw. petle Smierci. Piteczka
nadlatuje w kierunku punktu A, najnizszego w petli, z predkoscia v. Jej energia
kinetyczna 1/2 mv? w A jest minimalnie wigksza od jej energii potencjalnej
mgh (h = 2r =|ACl) w punkcie C. Jesli pominiemy rozpraszanie energii
mechanicznej piteczki, to dalszy jej ruch najlepiej opisuje zdanie
A. piteczka odskoczy od petli na tuku AB, gdy sita reakcji podioza
przewyzszy sktadowa dosrodkowa sily grawitacji,
B. piteczka odpadnie od petli na tuku BC, gdy sktadowa dosrodkowa sity grawitacji przewyzszy warto$¢ muv2/r,
C. piteczka odpadnie od petli tuz za punktem C (tym blizej im mniejsza nadwyzka energii
kinetycznej w A nad energia potencjalng w C), gdy osiagnie praktycznie zerowa predkosc,
D. piteczka odskoczy od petli na tuku DA, gdy sita reakcji podloza przewyzszy sktadowa
dosrodkowa sity grawitacji,
E. piteczka nie straci styku z petla i powrdci do punktu A.

13. Przyrzad pomiarowy stuzacy do pomiaru pewnej wielkosci fizycznej jest wyposazony w dwie
skale: jedna wyskalowana w jednostkach ,,jA", druga w ,,jB”. Na podstawie rysunku wnioskujemy, ze
jesli na skali A odczytano X,, to odczyt xs na skali B moze by¢ dany wzorem

A. Xs = log (Xa), 0510 50 100 jA
B. e = l0g (Xa - 1), |‘ | { | | | | | | | %
C. xg =log (Xa + 1). 0 1 2 jB

D. Taki wzor nie istnieje, cho¢ skala B jest mozliwa.
E. Taki wzor nie istnieje, bo skala B jest niepoprawnie skonstruowana.

14. Kazdemu z pigciu walcow wykonanych z tego samego materialu odpowiada
jeden punkt na wykresie zalezno$ci A B C D E

momentu bezwtadnosci | wzgledem osi

walca od masy m bryty. Ktoremu
walcowi odpowiada punkt 4?
15. Na soczewke skupiajaca o ogniskowej 10 cm pada zbiezna wigzka $wiatta
(na rysunku zaznaczono réwniez przedtuzenia wybranych promieni). W jakiej
odlegtoéci od soczewki przetng si¢ promienie $wiatta? (F — ognisko soczewki)
A.25cm. B.5,0cm. C.7,5cm. D. 10 cm.
E. Promienie nigdzie si¢ nie przetna.




16. Rownolegle do ekranu S ustawiono nieprzezroczysta kwadratowa cienka LT %
plytke. Os$wietlono ja punktowym zrédlem $wiatla umieszczonym T T S
w punkcie P, na symetralnej obu przekatnych kwadratu. Na ekranie powstat 4 !
kwadratowy cieni o boku a. Jesli zrodlo $wiatla przesuniemy do punktu Q, T
réwnolegle do ekranu, to cien si¢ przesunie i bedzie miatl ksztalt Vo
A. kwadratu o boku b mniejszym od a, \
B. kwadratu o boku b réwnym a, P 0
C. kwadratu o boku b wigkszym od a,
D. prostokata, ktorego bok niewidoczny na schemacie ma dtugo$¢ a, zas widoczny dugo$é b mniejsza od a,
E. prostokata, ktorego bok niewidoczny na schemacie ma dtugo$¢ a, za$ widoczny dlugosé b wigksza od a.

17. Do trzech szklanek z: woda (1), oraz innymi, niemieszajacymi
si¢ z woda cieczami (2 i 3) wrzucono brytki lodu (rys.). Jak zmieni

si¢ najwyzszy poziom cieczy w szklankach po stopieniu si¢ lodu? 4

(1 - podniesie sig, | — obnizy sie, <> — nie zmieni sig) 1 2 B
A2e,3 6. B.2[,3]. C.21,31. D.21,31. E.2[,31.

18. Wykres obok przedstawia zalezno$¢ gestosci statej masy gazu doskonatego od £ 4

pewnej wielkosci fizycznej podczas przemiany izotermicznej. Od ktorej wielkosci

fizycznej? /

A. Objetosci.

B. Temperatury. C. Ci$nienia.
D. Masy molowej. ?

E. Zadnej z wymienionych. 0 2

19. Predko$¢ fali poprzecznej w napietej linie zalezy od masy liny (m), dtugosci liny (I) oraz warto$ci
sity naprezajacej ling (F) i jest dana jednym z podanych wyrazen. Ktorym?

A /L. B.\/Z. C. \/E D. JE E. \/E L2 3
Fm Fl ml F m

2 A 4
R[\R R R[ \R2 R\\R2
20. Na rysunku przedstawiono przekroje cienkich soczewek
wykonanych z tego samego szkla oraz promienie krzywizn ich

E. Kazda soczewka ma inng ogniskowa.

powierzchni. Ktore z soczewek maja takg sama ogniskowa?
.S
Q

A 3i4. B.1li2. C.2i4. D.1i4.
22. Jaka silg dziata na idealne lusterko ptaskie padajaca na nie prostopadle wiazka lasera o mocy
$wiatta 18 W?
A.2:10716 N.

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Jeden koniec magnesu w ksztatcie podkowy moze unie$¢ sztabke zelaza o masie
0,5 kg. Maksymalna masa zelaznej sztabki unoszonej przez dwa konce tego
magnesu (stanowigce jego przeciwne bieguny — rys.) wynosi

A. mniej niz 0,25 kg, B. 0,25 kg, C. 0,5 kg,

D. 1 kg, E. wigcej niz 1 kg.

B. 410716 N. C.6°108N. D. 1,2:107 N. E. 3108 N.

23. Na wykresie obok pokazano ciag przemian pewnej porcji gazu
doskonatego. Na ktorym z wykresow ponizej pokazano ten sam ciag?

A B B 4 B g4 B

v 1% %
-
L/ ‘ 3 J4 % 4
4 ; 3 2 2
4 3 —4
B-278 & y 3 -
1 4 1 Fli
T

o T o T 0 T g T 0

24. Obwod (schemat na rys.) zawiera jednakowe oporniki o oporze R oraz
potencjometr, ktorego opér mozna regulowaé w zakresie od 0 do R.
Natezenie pradu ptynacego w tym obwodzie mozna zmienia¢ w zakresie

A. od 0do U/R, B. od 3U/(5R) do U/R,

C. od U/R do 5U/(3R), D. od U/(3R) do 3U/(4R).

E. Natezenie pradu w tym obwodzie nie zalezy od ustawionego oporu potencjometru.

25. Uklad bloczkow przedstawiony na rysunku jest w rownowadze, gdy malpa wspina
si¢ po linie ze stalg predkoscig. Masa linek i bloczkow jest pomijalnie mata. Masa
malpy jest rOwna 5
A. m/4, B. m/2, C.m, D.2m. "
E. Niezaleznie od masy malpy uktad ten nie moze by¢ w rownowadze. R
m

26. Dwie rury o przekrojach kotowych tacza si¢ w jedna rurg, rowniez o przekroju kotowym. Rurami

plynie woda w kierunkach zaznaczonych na rysunku, z predkoscia 7 cm/s w rurze 5

1 0 $rednicy 3 cm i 3 cm/s w rurze 3 0 $rednicy 9 cm. Predko$¢ wody w rurze 2 }

0 $rednicy 6 cm ma wartos¢ =
A. 1cmis, B. 5 cm/s, C. 10 cm/s, D. 11 cmis. =
E. W rurze 2 woda ptynie do gory.

27.Ladujemy dwa akumulatorki, o jednakowych nominalnych napigciach. Natezenia pradéw
fadowania wynosza odpowiednio l1 = 250 mA oraz l2 = 500 mA. Na tej podstawie mozemy stwierdzic,
ze wigcej ciepla na jednostke czasu wydziela si¢ w akumulatorku
A. drugim, gdyz ptynie przezen prad o wigkszym natezeniu,
B. w obu jednakowo, gdyz maja jednakowe napigcia nominalne.
C. Do rozstrzygnigcia problemu potrzebna i wystarczajaca jest jeszcze znajomo$¢ pojemnosci
akumulatorkéw.
D. Do rozstrzygnigcia problemu potrzebna i wystarczajaca jest jeszcze znajomos¢ oporu
wewnetrznego akumulatorkéw podczas tadowania.
E. Do rozstrzygnigcia problemu potrzebna jest jeszcze znajomos¢ zardéwno pojemnoscei jak i oporu
wewnetrznego akumulatorkow.

28. Pozytonium to uktad sktadajacy si¢ z elektronu i jego antyczastki — pozytonu, okrazajacych si¢

wzajemnie (rys.). W stanach energetycznych pozytonium promien orbity kazdego z elektronéw jest

zblizony do promienia orbity w analogicznych stanach atomu wodoru. Atom wodoru

emituje podczas przejécia z poziomu n = 2 na poziom n = 1 fale elektromagnetyczng

0 dhigosci 121,6 nm. Dlugo$¢ fali promieniowania emitowanego w wyniku

analogicznego przej$cia w pozytonium jest rowna okoto
A. 30,4 nm. B. 60,8 nm. C. 122 nm.

D. 243 nm. E. 486 nm.

29. Z jaka predkoscia nalezy wystrzeli¢ cialo poziomo z powierzchni kulistej planety o masie M
i promieniu R nie posiadajacej atmosfery, aby okrazato ja po orbicie eliptycznej, ktdrej apogeum
znajduje si¢ w odlegtosci 5R od srodka planety? (G — stala grawitacyjna)
E. |2,
5R

A S B. /ﬂ C. [ D. /ﬂ
R 3R 3R 4R

30. Cztery Lwiatka urodzity si¢ w srodku Afryki na rowniku. 21 marca kazde poszto w swoim kierunku
i szty przez godzing: jedno na wschod, drugie na zachdd, trzecie na poinoc, czwarte na potudnie. Widok
Stofica w zenicie mogl towarzyszy¢ przez caty czas wedrowki

A. kazdemu z Lwiatek, B. tylko pierwszemu, C. tylko trzeciemu,

D. pierwszemu i trzeciemu. E. Nie mogt towarzyszy¢ zadnemu z nich.



