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Zadania 1-10 za 3 punkty

1. W ciagu jednej femtosekundy (1 fs) $wiatto w prézni przebywa droge okoto
A.0,3nm B. 30 nm, C. 0,3 um, D. 30 pm, E. 0,3 mm.

2. Cztery Lwiatka urodzily si¢ w $rodku Afryki na rowniku. Gdy nieco podrosty, kazde poszto
w swoim kierunku: jedno na wschod, drugie na zachdd, trzecie na potnoc, czwarte na potudnie.
Ktorzy bracia mogli pewnego dnia zobaczy¢ Stonice w zenicie jednocze$nie?

A. Wszyscy czterej, B. Tylko pierwszy i drugi. C. Tylko trzeci i czwarty.

D. Réwnie dobrze pierwszy i drugi jak trzeci i czwarty, ale nie cata czwodrka jednoczesnie.
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E. Zadna para braci nie mogta zobaczy¢ Stofica w zenicie jednoczesnie.

3. Jesli do metalowego cylindra nalejemy ciekltego azotu, po pewnym czasie po zewngetrznej
powierzchni cylindra zaczyna sptywac ciecz. Ta ciecz to

A.woda, B.cieklyazot, C.cieklytlen, D. ciekty dwutlenek wegla, E. cieklty wodor.
4. Rownolegle do ekranu S ustawiono nieprzezroczysta, cienka ptytke w ksztatcie 2r
kota. Oswietlono ja punktowym Zrodltem $wiatta umieszczonym w punkcie P v 7 §
znajdujacym si¢ na osi kota. Na ekranie powstat okragly cien o promieniu r. Jesli et

zrodto $wiatta przesuniemy do punktu Q, réwnolegle do ekranu, to cien si¢
przesunie i bedzie miat ksztatt
A. kota o promieniu R mniejszym od r, P 0
B. kota o promieniu R rGwnym r,
C. kota o promieniu R wigkszym od r,
D. elipsy, ktorej jedna potos ma dtugosc r, zas druga potos dlugosé R mniejsza od r,
E. elipsy, ktorej jedna potos ma dlugosé r, zas druga potos dlugosé R wicksza od r.

5. Sfotografowano z boku dylizans pegdzacy z predkoscia v, ktérego kota miaty po
osiem szprych. Tlo wyszto rozmyte, ale dylizans wyszedt nieporuszony. Mozna zatem v
stwierdzi¢, ze zdjecie wykonano aparatem przymocowanym do statywu umieszczonego
A. na ziemi, a szprychy takze wyszly nieporuszone,
B. na ziemi, ale szprychy wyszty poruszone, N
C. na samochodzie jadacym z predkoscig v obok dylizansu, a szprychy takze wyszty nieporuszone,
D. na samochodzie jadacym z predkoscia v obok dylizansu, ale szprychy wyszly poruszone.
E. Wykonanie zdjgcia z nieporuszonym dylizansem na rozmytym tle jest niemozliwe.

6. Wykonano dwie wydrazone kule: jedng z miedzi, a drugg z aluminium. Obie kule maja taka sama masg
i taki sam promien zewnetrzny. Kule zostaty pomalowane takg samg farba. Aby je odr6zni¢ wystarczy mieé
A. sitomierz, B. rownig¢ pochyla i stoper, C. menzurke z wodg i sitomierz,
D. wyskalowang menzurke z woda, E. elektroskop.

7. Lwiatko obserwuje w lustrze obraz §wiecacego punktu P. Lustro porusza si¢ P

wzgledem Lwiatka z predkoscia v (rys.). Z jaka predkoscia i w ktorym kierunku

wzgledem Lwiatka musi poruszac si¢ punkt P, aby jego obraz pozostat nieruchomy? Z
A v=0. B. v, w prawo. C.v, w lewo. D. 2v, w prawo. E. 2v, w lewo.

8. Ktory z wymienionych izotopéw powstanie w wyniku ciggu rozpadoéw a. i B z izotopu 237Np?
A. 225Pb. B. 297Pb. C. 235Pb. D. 2i5Po. E. Zaden z wymienionych.

9. W zamknigtym zbiorniku znajduje si¢ gaz doskonaty o ci$nieniu po i temperaturze To. Jezeli $rednia
predkos¢ czasteczek tego gazu wzrosnie dwukrotnie, to ci$nienie p1 i temperatura T1 wyniosg

A. p1 = 2po, T1 =+/2To, B. p1 = 2po, T1 = 2To, C. p1=2po, T1 =4To,

D. p1 =4po, T1 = 2Ty, E. p1 =4po, T1 = 4To.

10. Zarowki sg identyczne, bateryjki rowniez. W uktadzie tym
A. wszystkie zarowki $wieca jednakowo jasno,
B. nie §wieci zadna Zzaréwka,
C. zarowki 1 14 $wieca jednakowo jasno, a 2 i 3 nie $wieca,
D. zarowki 2 i 3 $wiecg jednakowo jasno, a 1 i 4 nie §wieca,
E. zarowki 2 i 3 $wieca jednakowo jasno, jasniej niz rowniez Swiecace zarowki 11 4.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Ladujemy dwa poczatkowo roztadowane akumulatorki, o jednakowych nominalnych napigciach.
Natezenia pradow tadowania wynosza odpowiednio I1 = 250 mA oraz I = 500 mA. Na tej podstawie
mozemy stwierdzi¢, ze wigcej ciepta w procesie fadowania wydzieli si¢ w akumulatorku
A. drugim, gdyz ptynie przezen prad o wigkszym natezeniu,
B. w obu jednakowo, gdyz maja jednakowe napigcia nominalne.
C. Do rozstrzygniecia problemu potrzebna i wystarczajaca jest jeszcze znajomos$¢ pojemnosci akumulatorkéw.
D. Do rozstrzygnigcia problemu potrzebna i wystarczajaca jest jeszcze znajomos¢ oporu
wewnetrznego akumulatorkéw podczas tadowania.
E. Do rozstrzygnigcia problemu potrzebna jest jeszcze znajomos$¢ zar6wno pojemnosci jak i oporu
wewnetrznego akumulatorkow.

12. W krakowskim Ogrodzie Doswiadczen im. Stanistawa Lema mozna
wyprobowad instalacje do wpuszczania piteczki w tzw. petle $mierci. Piteczka
nadlatuje w kierunku punktu A, najnizszego w petli, z predkoscia v. Jej energia
kinetyczna 1/2 mv? w A jest minimalnie wigksza od jej energii potencjalnej
mgh (h = 2r =|ACl) w punkcie C. Je§li pominiemy rozpraszanie energii
mechanicznej piteczki, to dalszy jej ruch najlepiej opisuje zdanie
A. pileczka nie straci styku z petla i powroci do punktu A.
B. piteczka odskoczy od petli na luku AB, gdy sita reakcji podtoza
przewyzszy sktadowa dosrodkowa sily grawitacji,
C. piteczka odpadnie od petli na tuku BC, gdy sktadowa dosrodkowa sity grawitacji przewyzszy
warto$¢ mu?/r,
D. piteczka odpadnie od petli tuz za punktem C (tym blizej im mniejsza nadwyzka energii
kinetycznej w A nad energia potencjalng w C), gdy osiagnie praktycznie zerowa predkosc,
E. piteczka odskoczy od petli na tuku DA, gdy sita reakcji podtoza przewyzszy sktadowa
dosrodkowg sity grawitacji.

13. Przyrzad pomiarowy stuzacy do pomiaru pewnej wielkosci fizycznej jest wyposazony w dwie
skale: jedna wyskalowana w jednostkach ,,jA", druga w ,,jB”. Na podstawie pokazanego fragmentu
skal mozna wnioskowac¢, ze jesli na skali A odczytano Xa, to na skali B odczytamy Xxs dane wzorem

A. X = log (x), S 10020 50100 200 500 1000 2000 5000 jA
B. xg = log (2xa), — T T T T T R
C. xs = log (0,2Xa). 0 I 2 3 B

D. Taki wzor nie istnieje, cho¢ skala A jest mozliwa.
E. Taki wzor nie istnieje, bo skala A jest niepoprawnie skonstruowana.
T .. kgm?
14. Jednostka ktorej wielkosci fizycznej jest m’?
A. Sity elektromotorycznej. B. Oporu elektrycznego. C. Indukcji magnetyczne;j.
D. Strumienia indukcji magnetycznej. E. Zadnej z wymienionych.



15. Orbity obiegu dwoch planet okrazajacych po orbitach kotowych te sama gwiazde w t¢ sama
strong lezg w jednej plaszczyznie, a okresy obiegow wynosza T1 i Tz, przy czym T2 > T1. lle czasu
mija pomigdzy kolejnymi ustawienia tych planet i gwiazdy w jednej linii prostej, przy czym planety
znajduja si¢ po przeciwnych stronach gwiazdy?
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16. Do trzech szklanek z: woda (1), oraz innymi, niemieszajacymi si¢
z wodg cieczami (2 i 3) wrzucono brytki lodu (rys.). Jak zmieni si¢ | [ .
poziom cieczy w szklankach po stopieniu si¢ lodu? (1 — podniesie si¢, l\“”‘ ]
| - obnizy sig, <> — nie zmieni sie) <
B.2],31.

A 21,31 C.21,3]. D.2 6,3 . E.2],3].
17. Jaka sita dziala na idealne lusterko plaskie padajaca na nie prostopadle wiazka lasera o mocy $wiatta 36 W?
A. 6108 N. B.1,2:107 N. C.2,4107N. D. 41076 N. E. 81072 N.
R
18. Kazdemu z pigciu odcinkéw przewodéw A B ¢ Db E

0 przekroju kotowym wykonanych z tego
samego przewodnika odpowiada jeden punkt na
wykresie zaleznosci oporu elektrycznego R
pomiedzy podstawami od masy m przewodu. D D G
Ktéremu odcinkowi odpowiada punkt 4? g
1 2

19. Na rysunku przedstawiono przekroje cienkich soczewek
wykonanych z tego samego szkta oraz promienie krzywizn ich R RENR2
powierzchni. Ktdre z soczewek maja taka samg ogniskowa?

B.2i3.

A lid. C.3i4. D.1i3. E.4i5.

20. Przed soczewka skupiajaca o ogniskowej 20 cm ustawiono punktowe zrodto 7
$wiatla, ktorego promienie po przejsciu przez soczewke biegna jak na rysunku L P!
(na rysunku zaznaczono réwniez przedtuzenia wybranych promieni). W jakiej ad Bl
odleglosci od soczewki znajduje sig zrodlo swiatta? (F — ognisko soczewki)
A.5cm. B.10cm. C. 15 cm. D. 20 cm. LT
E. Promienie te nie moga pochodzi¢ z punktowego zrodta wiatta. F

Zadania 21-30 za 5 punktéw

21. Goracy przedmiot, pochtaniajacy cate padajace nan promieniowanie, w stanie rownowagi

promieniuje z moca P. Gdy jego temperatura bezwzglgdna wzroé$nie o 4%, to moc wysylanego

przezen promieniowania zwigkszy si¢ o
A. 2%, B. 4%, C. 16%,

D. 17%, E. 256%.

22. Ggsto$¢ energii pola elektrycznego o natezeniu E (tzn. stosunek energii pola w danym obszarze
do objetosci tego obszaru) jest dana jednym z podanych wzordw. Ktorym? (& = 8,85-10712 F/m)
2
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A. o E. B.ESOSTEZ. E.—T

‘208 " 2g08y

23. Obwad zawiera jednakowe oporniki 0 oporze R oraz potencjometr,
ktorego opor mozna regulowaé w zakresie od 0 do R. Natgzenie pradu
plynacego w tym obwodzie mozna zmienia¢ w zakresie

A.od0do U/R, B. od 3U/(5R) do U/R,

C. o0d 5U/(3R) do 3U/R, D. od 3U/R do 4U/R. °

E. Natezenie pradu w tym obwodzie nie zalezy od ustawionego oporu potencjometru.

24. Jak zmieni si¢ jasno$¢ Swiecenia zarowki w obwodzie pradu przemiennego po zamknigciu wiacznika?

A. Wzrosnie. B. Zmaleje. C. Nie zmieni sig.

D. Wzrosnie, gdy czgstotliwo$¢ napigeia zasilajagcego bedzie mniejsza od 2
pewnej czestotliwosci zaleznej od L i C, a zmaleje, gdy czgstotliwosé ]’_{('
napiecia zasilajacego bedzie wigksza od tej czestotliwosci.

E. Wazrosnie, gdy czestotliwosé napigcia zasilajacego bedzie wicksza od pewnej czestotliwosci zaleznej
od L i C, a zmaleje, gdy czestotliwo$¢ napigcia zasilajacego bedzie mniejsza od tej czestotliwoscei.

25. Szybkos¢ przeptywu ciepta migdzy konicami preta wyraza si¢ wzorem ASAT/I, gdzie S oznacza pole

powierzchni podstawy, |— dtugo$¢ preta, AT to rdznica temperatur koncow preta, a A — wspolczynnik

przewodnictwa cieplnego charakterystyczny dla danego materiatu. Dwa prety o jednakowym przekroju,

dtugosciach | i 2l, wykonane z materiatow o wspotczynnikach T=9

przewodnictwa cieplnego 2/ i A potaczono jak na rysunku i zetknigto z o - o

ciatami utrzymywanymi w statych temperaturach. Jaka temperatura M

powierzchni styku pretow ustali si¢ po dtugim czasie, jesli uktad jest L2 21,4

izolowany termicznie od otoczenia?
A.32°C. B. 40 °C. C.50 °C.

D. 60 °C. E. 68 °C.

26. Pojemnik na gaz ma obj¢tos¢ Vo i masg¢ M, gdy zawiera gaz pod ci$nieniem atmosferycznym. Ptywa
on wtedy w cieczy o gestosci p. Dopompowanie masy m gazu powoduje zwigkszenie objetosci pojemnika
zgodnie z zaleznoscia V(m) = Vo + a-m, gdzie a jest dodatnim wspotczynnikiem, charakterystycznym
dla pojemnika. Takie dopompowywanie moze spowodowac zatonigcie pojemnika, jesli wspotczynnik
a jest mniejszy od pewnej warto$ci granicznej, ktora zalezy tylko

A. od Vo, B. od M, C.odp, D. od p oraz Vo, E. od Vo oraz M.

27. Na rysunku pokazano zlacze trzech rur o réznych przekrojach, zaznaczajac strzatkami kierunek
przeptywu wody. W rurze 1 o $rednicy 8 cm plynie woda z predkoscia 5 m/s, a w rurze 2, o srednicy
12 cm - z predkoscia 4 cm/s. W ktora strone i z jaka predkoscia ptynie woda w rurze 3 o §rednicy
4 cm? 2

A. W lewo, 1 cm/s. C. W lewo, 2 cm/s. il

D. W prawo, 16 cm/s. 1— 3

B. W prawo, 2 cm/s.
E. W lewo, 16 cm/s.

28. Pozytonium to uktad skladajacy si¢ z elektronu i jego antyczastki — pozytonu,
okrazajacych si¢ wzajemnie (rys.). W stanach energetycznych pozytonium promien
orbity kazdego z elektrondw jest zblizony do promienia orbity w analogicznych stanach
atomu wodoru. Atom wodoru emituje podczas przejcia z poziomu n = 3 na poziom
n=2 falg elektromagnetyczng o dtugosci 656,3 nm. Dtugoé¢ fali promieniowania emitowanego
w wyniku analogicznego przejscia w pozytonium jest rowna okoto
A. 164 nm, B. 328 nm, C. 656 nm, D. 1313 nm, E. 2625 nm.
29. We wszystkich kondensatorach potaczonych jak na schemacie obok oktadki
maja t¢ samg powierzchnig, a miedzy nimi jest ten sam dielektryk. Pojemnosci
kondensatorow podano przy ich symbolach. Kondensatory poczatkowo byty
nienatadowane, a Zrodlo napigcia dotaczono po potaczeniu zestawu. W ktorym
kondensatorze (lub w ktorych kondensatorach) natezenie pola elektrycznego
jest najwicksze?
A. 1l B. 2. C.3.

D1li2. E.2i3.

30. Uktad bloczkow przedstawiony na rysunku jest w rownowadze, gdy matpa wspina si¢
po linie z przyspieszeniem g/3 (g — przyspieszenie ziemskie). Masa linek i bloczkéw jest
pomijalnie mata. Masa malpy jest réwna

E. 6m. %

A. 3/4 m, B. m, C.3/2m, D. 3m,



