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Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Lwiatko wybrato si¢ na biegun pétnocny. Zmarznigte, w samo poludnie grzeje pyszczek
zwrocony w strong stabo Swiecacego Stonca. Kierunek wschodni wskazuje jego
A.leweucho, B.praweucho, C.nos, D.ogon. E.Innaodpowiedz.

2. Okres zmian faz Ziemi widzianej z Ksig¢zyca to
A.24h, B. ok. p6t miesigca, C. ok. miesigca,
E. Na Ksiezycu fazy Ziemi nie wystepuja.

D. ok. roku.
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3. Teleskopy umieszczone na orbicie (jak dziatajacy od 1990 roku Teleskop Hubble’a) zapewniaja
lepsze obserwacje nieba, niz te dokonywane z powierzchni Ziemi. Zaleta obserwacji z orbity,
w stosunku do obserwacji z Ziemi, jest przede wszystkim
A. mniejsza odleglos¢ do gwiazd,
C. brak wibracji spowodowanych ruchami tektonicznymi,
E. tatwo$¢ obracania teleskopu we wszystkie strony.

B. nieobecnos¢ atmosfery,
D. mniejszy koszt konserwacji,

4. Dwa pociagi dhlugosci 110 m kazdy, stojace obok siebie przy peronie, ruszaja ze stacji
w przeciwnych kierunkach, jeden z przyspieszeniem 1 m/s’, drugi 1,2 m/s®. Pasazer na koncu
pierwszego pociagu widzi obok drugi pociag przez

A.0,0s, B.5,0s, C.55s, D. 10,0 s, E. 14,1 s.

5. Ciato wyrzucone pionowo w gor¢ w ostatniej sekundzie ruchu przebyto droge 10 m. Jesli oporu
powietrza nie mozna pomina¢, to z informacji tej wynika warto$¢

A. maksymalnej wysokosci ciata, B. poczatkowej predkosci ciata,

C. $redniej sily oporow powietrza dziatajacej w tej sekundzie ruchu,

D. $redniej predkosci, z jaka poruszato si¢ ciato w tej sekundzie ruchu.

E. Podana informacja nie wystarcza do wyznaczenia zadnej z tych wartosci.

6. Kamien rzucony ukosnie z predkoscia 13 m/s ma w najwyzszym punkcie lotu predkos¢ 5 my/s.
Jak daleko (liczac od poczatku ruchu) upadnie? Pomin opdr powietrza i przyjmij, ze przyspieszenie
ziemskie ma warto$¢ 10 m/s”.

A.6m. B. 8 m. C.12m.

D. 16 m. E. 24 m.

7. Jaki izotop powstaje z radioaktywnego talu 21;) Tl w wyniku trzech rozpadow B~ i jednego a?
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8. Jesli szklanke z woda, wypelniong po brzegi, przykry¢ lekkim (masa pomijalnie mata)
kartonikiem i odwrdci¢, woda nie wylewa si¢. Cisnienie wody przy powierzchni kartonika jest
wtedy

A. rébwne zeru, B. nieznacznie wigksze od zera,

C. mniejsze od atmosferycznego, ale wyraznie niezerowe,

D. réwne atmosferycznemu, E. wigksze od atmosferycznego.

9. Na wykresie obok pokazano pigé punktow odpowiadajacych stanom tej
samej porcji gazu doskonatego. Wiadomo, ze p;V; = p,V>. W ktoérym
z pigeiu zaznaczonych punktéw temperatura gazu jest najwigksza?

2,36 km/s

spoczywajace jadro uranu 2;2 U . Zanim dojdzie do rozszczepienia, powstate

10. Neutron majacy predkosé zostaje pochlonicty przez

jadro bedzie miato predkos¢ okoto
A. 10 my/s, B. 2,4 knvs, C. 94 km/s, D. 338 km/s.
E. Do obliczenia predkosci trzeba zna¢ masy neutronu i uranu w jednostkach uktadu SI.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Ja$ btyska latarka i rownocze$nie wydaje okrzyk. Po odbiciu dzwigku od e Ja§ Zosia e
Sciany lasu, po 1,2 s styszy echo. Zosia, stojaca w tej samej odlegtosci od $ciany
lasu co Jas, ale z boku, ustyszata gtos Jasia po 1,6 s od btysku latarki. Ile jeszcze
trwato zanim ustyszata echo glosu Jasia?
A.2,6s. B.2,0s. C.1,0s. D.04s. las
E. W zadaniu jest za mato danych, zeby odpowiedzie¢ na to pytanie.
12. Szybkim ruchem jednostajnym spadaja drobne kropelki deszczu, |7 \7 7 T T

ukos$nie, bo z prawej strony wieje wiatr. Sily dzialajace na jedna
z takich kropelek, poprawnie przedstawia diagram (P — cigzar, P P P P /p
T — sita oporu powietrza)
A. B. C. D. E.

13. Odkryto planetg okrazajacg swoja gwiazde w ciagu 4 miesiecy w odlegtosci 0,5 j.a. (jednostki
astronomicznej). Masa tej gwiazdy jest, w poréwnaniu z masag Stofica, okoto

A. 1,5 razy mniejsza, B. 1,125 razy mniejsza, C. 1,5 razy wigksza,

D. 1,125 razy wigksza. E. Danych jest za malo, by wyznaczy¢ mas¢ gwiazdy.

14. Najnizsza czgstotliwos¢ fali akustycznej, jaka ucho ludzkie odbiera jako dzwigk, to 16 Hz. Gdyby
mozliwe byto zbudowanie wahadta matematycznego, ktérego wahania wzbudzaja styszalny dzwiek,
musiatoby ono mie¢ dugos¢

A. co najmniej 1000 m,

C. ponizej 10 cm, ale niekoniecznie ponizej 1 mm,

E. dowolna, ale musiatoby mie¢ odpowiednio mata mase.

B. ponad 10 cm, ale niekoniecznie ponad 1 m,
D. mnigj niz 1 mm,

15. Aby zbadaé, czy prawo Archimedesa stosuje si¢ do cieczy, porcje badanej cieczy zamykano
w cienkiej folii, a nastgpnie catkowicie zanurzano w drugiej cieczy. Mase¢ i obj¢tos¢ folii mozna
pominaé. Wypadkowa sit ciezkosci i wyporu, ktore dziataly na porcje oleju o gestosci 850 kg/m’
w wodzie, miata warto$¢ 1,0 N i byla skierowana do géry. Wypadkowa sit cigzkosci i wyporu, ktore
dziataja na porcje wody o tej samej masie, zanurzong w takim samym oleju, ma wartos¢

A. 0,85 N i zwrot w dot, B. 0,85 N i zwrot do gory,

C. 1,0 N i zwrot w dot, D. 1,0 N i zwrot do gory.

E. Nie da si¢ obliczy¢, bo nie podano masy porcji oleju.

16. Migdzy dwiema poziomymi metalowymi ptytami znajduje si¢ natadowany #g
elektrycznie pytek, utrzymywany w spoczynku przez pole elektryczne. Jaki R
znak ma tadunek g pytku? W ktora strong¢ nalezy przesuwa¢ suwak opornicy, by
utrzymac pyltek w spoczynku, gdy jego fadunek z czasem ulega zmniejszeniu?
A. ¢ <0, wdotl B. ¢ <0, w gore. C.¢g>0,wdot D. ¢>0, w gore.
E. Nie da si¢ okresli¢ znaku q.

e q -



17. Na potkuli pénocnej, w duzej odleglosci od siebie, lezg 4 miejscowosci. M i N leza na tym
samym roéwnolezniku, za§ M i P — na tym samym poludniku. Miejscowos$¢ R lezy natomiast na
skrzyzowaniu réwnoleznika miejscowosci P z potudnikiem miejscowosci N. Odleglosci lotnicze
przy przelocie na tej samej wysokosci migdzy tymi miejscowosciami spelniaja

A.MN = PR, MP =~ NR, B. MN < PR, MP = NR.

C. To zalezy, czy N i R leza na wschdd, czy na zachod od miejscowosci M i P,

D. To zalezy, czy P i R leza na poinoc, czy na potudnie od miejscowosci M i N,

E. Nie mozna porownywac odlegtosci na rdznych szerokosciach geograficznych.

18. Rysunek pokazuje trzy zbiorniki, wypetnione gazami, ktéore mozna uwazac za gazy doskonate.
Podane sa objgtosci i cisnienia. Jakie ci$nienie ustali si¢ w zbiornikach, gdy odkrecimy zawory Z,
1 Z,? Poczatkowe temperatury gazow w zbiornikach byty jednakowe i nie zmieniaja sig.

A.p. B. 1,25p. 7 A
C.1,5p. D. 1,75p. H, }f% 0, % N,
E. Nie da si¢ obliczy¢ bez znajomosci temperatury. V.2p 2V,p V.p

19. W izolowanym cieplnie naczyniu (ktére samo praktycznie nie pobiera ani nie oddaje ciepta)
umieszczono réwne masy lodu o temperaturze 0 °C i pary wodnej o temperaturze 100 °C. Ciepto
topnienia lodu wynosi 340 kl/kg, ciepto whasciwe wody 4,2 kl/(kg-°C), ciepto parowania wody
2,2 MJ/kg. Po wyréwnaniu si¢ temperatur pod statym ci$nieniem, w naczyniu bgdzie

A. mieszanina wody z lodem o temperaturze 0 °C,

B. woda o temperaturze nizszej od 50 °C,

C. woda o temperaturze wyzszej od 50 °C,

D. woda i para wodna, obie o temperaturze 100 °C.

E. Na pytanie nie da si¢ odpowiedzie¢ bez znajomosci tych mas.

20. Schemat pokazuje fragment obwodu elektrycznego. Oporniki sa
jednakowe. Jeden z nich zamierzamy zastapi¢ przewodem. W ktoérym
przypadku najbardziej zmniejszymy op6r catego fragmentu?
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21. Klocek o masie 5 kg zsuwa sie po réwni pochylej z przyspieszeniem 4 m/s”. Sila tarcia jest
rowna 15 N. Przyjmij, Ze przyspieszenie ziemskie ma wartosé¢ 10 mv/s”. Kat nachylenia réwni to okoto
A. 15°, B. 30°, C. 45°, D. 60°, E. 75°.

22. W pewnym ukladzie jednostek podstawowymi jednostkami sa jednostka predkosci, sity
i natezenia pradu. Za pomoca tych jednostek da si¢ wyrazi¢ jednostke

A. czestotliwoscei, B. przyspieszenia,

C. oporu elektrycznego, D. zdolnosci skupiajacej soczewki.

E. Zadnej z wymienionych wielkosci nie da si¢ wyrazié¢ w tym uktadzie jednostek.

23. Przy budowie domu wciggamy wiadro z cementem o tacznej masie 15 kg, na
wysokos¢ 9 m, ciagnac za sznur przewieszony przez krazek (rys.). Masy krazka i sznura
oraz sily oporu mozna pomingé. Przyspieszenie ziemskie ma wartoéé 10 m/s*. Jezeli
wytrzymato§¢ sznura wynosi 180 N, to najkrotszy mozliwy czas podnoszenia, bez
zwracania uwagi na predkos¢, jaka na koniec bedzie miato wiadro, wynosi okoto

A.4,5s, B.3,0s, C.1,3s, D.1,2s, E. 0,95 s.

24. Na zawodach strzeleckich w Krakowie, strzelec mierzy do tarczy, oddalonej o kilometr, bardzo
precyzyjnym celownikiem laserowym. Jego macierzysta strzelnica potozona jest na osi wschod-
zachod. Na zawodach musi on jednak strzela¢ do tarczy potozonej na osi pétnoc-potudnie. Jak nalezy
zmodyfikowa¢ kierunek strzatu w stosunku do tego, ktory wycwiczyt w macierzystej jednostce?

A. Przesuna¢ w prawo. B. Przesuna¢ w lewo. C. Podnies¢. D. Opuscic.

E. Wybra¢ jedna z tych korekt, zaleznie od tego, czy tarcza jest na potnoc, czy na potudnie od strzelca.

25. Ladunek elektronu wynosi 1,60 107" C, stala Plancka 6,63 107 J-s, a predkos¢ swiatta
w prozni 3,00 -10® my/s. Energia jonizacji atomu wodoru znajdujacego sie w stanie podstawowym
wynosi 13,6 eV, a gdy znajduje si¢ on w pierwszym stanie wzbudzonym 3,4 eV. Oznacza to, ze
dhugos¢ fali $wiatta pochlanianego przy wzbudzeniu do tego stanu wynosi okoto

A. 10,2 nm, B. 23 nm, C. 68 nm, D. 122 nm, E. 365 nm.

26. Wypukta strone cienkiej soczewki plasko-wypuklej, wykonanej ze szkla o wspolczynniku
zatamania 1,5 posrebrzono i calo$¢ oswietlono od strony plaskiej. Ogniskowa takiego przyrzadu
optycznego, w porownaniu z ogniskowa soczewki przed posrebrzeniem jest

A. 2 razy mniejsza, B. 2 razy wigksza, C. 3 razy mniejsza,

D. 3 razy wigksza, E. 6 razy mniejsza.

27. Zardweczki sg identyczne, bateryjki takze. Bateryjki sg §wieze
i mocne. Ktore zaréweczki §wieca jasniej niz inne?
A.2i3jasniejniz 11i4. B. 114 jasniejniz21i3.
C. 113 jasniejniz21i4. D. W ogole zadna nie §wieci.
E. Wszystkie $wieca jednakowo.

28. Trzy stacje orbitalne (bez wlasnego nape¢du) wyniesiono na duza odlegto$¢ od $rodka Ziemi
iwtym samym punkcie startowym nadano im jednocze$nie poczatkowe predkosci v, < v, < v;
skierowane prostopadle do kierunku stacja — $rodek Ziemi. Pomijamy inne oddzialywania niz
ziemska grawitacja. Stacje 1 i 3 obiegly Ziemi¢ po elipsach, za$ stacja 2 po okregu, i wrocily do
punktu startowego w kolejnosci:

A 1,2,3, B.3,2,1, C.2, 1,3, D.2,3,1, E. 2, jednoczesnie 1 i 3.
29. Za¢mienie Ksigzyca, jakie nastapitlo 28 wrzesnia 2015 roku, miato nastgpujacy przebieg (wg
czasu polskiego): 02:12 — poczatek za¢mienia polcieniowego (wejscie w polcien Ziemi); 03:07 —
poczatek za¢mienia czgSciowego (wejscie w cien Ziemi); 04:11 — poczatek za¢mienia catkowitego;
5:23 — koniec za¢mienia catkowitego; 06:27 — koniec za¢mienia czgsciowego (wyjscie z cienia
Ziemi); 07:22 — koniec za¢mienia potcieniowego (wyjscie z poélcienia Ziemi). Gdyby w centrum
widocznej z Ziemi potkuli Ksigzyca znajdowat si¢ kosmonauta, wtedy czg$ciowe zaémienie Stonca
trwatoby dla niego dwa razy po okoto

A. 55 min., B. 1 h 59 min., C.3h 11 min., D. 3 h 20 min., E. 3 h 50 min.
30. Pierwszego czerwca, o godz. 12:00 czasu polskiego, do Lwiatka w Krakowie, zadzwonit
z Melbourne Kangur. Oprocz zyczen z okazji Dnia Dziecka przekazatl informacje, Zze u niego jest
godzina 20:00 i ze w Melbourne tez stosuje si¢ czas letni i zimowy. Kiedy Lwiatko powinno
zadzwoni¢ do Kangura z zyczeniami noworocznymi, tak by utrafi¢ doktadnie w poczatek Nowego
Roku?

A. 1 stycznia o 8§,

C. 31 grudnia o 14,

B. 1 stycznia o 10,

D. 31 grudnia o 16, E. 31 grudnia o 18.



