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Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Lwiatko odwiedza Afryke. Gdy w Dakarze (15° N) w potudnie stoi z pyszczkiem zwréconym
ku Stoncu, to kierunek wschodni wskazuje jego
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A. lewe ucho, B. prawe ucho, C. nos, D. ogon. E. Inna odpowiedz.
2. Platek $niegu unosi si¢ na wietrze ze stalg predkoscig v ly r T T T
(rys.). Ktory diagram poprawnie przedstawia sity dziatajace na ﬁf
ten ptatek? P — cigzar platka, 7 — sita oporu powietrza. p rP p P /p

A. B. C. D. E.
3. Dwa pociagi dlugosci 150 m kazdy, stojace obok siebie przy peronie, ruszaja ze stacji w tym
samym kierunku, pierwszy z przyspieszeniem 1 m/s’, drugi 1,5 m/s*. Pasazer na koficu pierwszego
pociagu widzi obok drugi pociag przez
A. mniej niz 5,0 s, B.11,0s, C.155s, D.24,5s, E. wigcej niz 30,0 s.
4. Tzw. miesigc syderyczny to okres obiegu Ksiezyca wokot Ziemi w uktadzie odniesienia gwiazd.
Trwa on okoto 27,3 doby. Miesiac synodyczny za$ to okres obiegu Ksigzyca wokdt Ziemi
w uktadzie odniesienia osi Ziemia — Stonce (a wigc takze okres zmian faz Ksiezyca). Trwa okoto
29,5 doby. Okres zmian faz Ziemi widzianej z Ksigzyca to
A. 27, 3 doby, B. 28,5 doby, C. 29,5 doby,

E. Na Ksigzycu faz Ziemi nie mozna obserwowac.

D. 30,5 doby.

5. Aby krople wody oderwaé od szczoteczki do zgbdw, potrzeba sity co najmniej 1 mN na 1 mg
wody. Jezeli szczoteczka jest elektryczna, to mozemy osuszaé szczoteczke, uruchamiajac jej
wibracje, pod warunkiem, Ze maja one amplitude co najmniej okoto

A. 0,4 mm, B. 1,26 mm, C.4 mm, D. 16 mm.

E. Odpowiedz zalezy od czestotliwosci wibracji.

6. Po dwoch dniach rozpadto si¢ 3/4 poczatkowe;j ilosci izotopu promieniotworczego. Okres
potowicznego rozpadu tego izotopu wynosi

A. 3/8 dnia, B. 3/4 dnia, C. V3/4 dnia, D. 1 dzien, E. 4/3 dnia.
7. Zgodnie z teoria dynama geomagnetycznego, za magnetyzm ziemski odpowiadaja glownie prady
ptynace w metalowym jadrze naszej planety. Potudniowy biegun magnetyczny Ziemi znajduje si¢
w Arktyce (w pn. Kanadzie), a pétnocny — na Antarktydzie. Wnioskujemy stad, ze sumarycznie jest
to prad ptynacy wokot Ziemi, w przyblizeniu

A. rownoleznikowo ze wschodu na zachdd,

B. rownoleznikowo z zachodu na wschod,

C. potudnikowo, pod Kanada na pdtnoc, a z przeciwnej strony Ziemi — na potudnie,

D. potudnikowo, pod Kanada na potudnie, a z przeciwnej strony Ziemi — na péinoc.

E. Prad nie plynie wokét Ziemi, tylko na przestrzat przez jej jadro, z poludnia na pétnoc.

8. Najblizsza nas, oprocz Slonca, gwiazda, Proxima Centauri lezy w odleglosci okoto 4,2 roku
$wietlnego od Stonca. nieprawda jest, ze

A. $wiatlo stoneczne dociera do Proximy po ok. 4,2 roku od jego emisji przez Stonce,

B. $wiatto Proximy dociera do nas po ok. 4,2 roku od jego wystania przez t¢ gwiazde,

C. widzimy Proxime taka, jaka byta ok. 4,2 roku temu,

D. gdyby$Smy umieli podrézowaé z predkoscia bliska predkosci §wiatta, to dotarlibySmy w poblize

Proximy o ok. 4,2 roku starsi niz w momencie wyruszenia z Ziemi.
E. Wszystkie powyzsze zdania sg prawdziwe.

9. Trzy stacje orbitalne (bez wlasnego napedu) wyniesiono na duza odlegtos¢ od srodka Ziemi i w tym
samym punkcie startowym nadano im jednoczesnie poczatkowe predkosci v, <v,<v; skierowane
prostopadle do kierunku stacja — $rodek Ziemi. Oddzialywanie stacji z innymi ciatami mozna
poming¢. Druga stacja okrazyta Ziemie¢ po okregu i wrocita do punktu startowego; z pozostatych zas

A. na pewno zadna nie wrocita, B. obie mogly nie wrocic¢, C. obie na pewno wrocity,

D. pierwsza mogta nie wrdcié, ale trzecia na pewno wrocita,

E. pierwsza na pewno wrdcila, ale trzecia mogta nie wrocic.

A

10. Schemat pokazuje fragment obwodu elektrycznego. Oporniki
sa jednakowe. Jeden z nich zamierzamy zastapi¢ przewodem.
W ktorym przypadku najbardziej zmniejszymy opor calego
fragmentu?

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Swiatto reflektora z budynku stacji pada poziomo na maszyniste (1) gdy pociag stoi, (2) gdy
przez to samo miejsce przejezdza z predkoscia v. Wpltyw powietrza na predkos¢ $wiatta mozna
poming¢. Predkosé¢ swiatta reflektora wzgledem maszynisty w tych dwoch przypadkach

A. ma ten sam kierunek i warto$¢, B. ma t¢ samg wartos$¢, ale inny kierunek,

C. ma ten sam kierunek, ale warto$¢ ¢ w przypadku (1), a warto$¢ ¢ +v w przypadku (2),

D. ma ten sam kierunek, ale warto$¢ ¢ w przypadku (1), a wartos¢ +/¢* + v* przypadku (2),
E. rézni si¢ kierunkiem i wartoscia.

12. Transformator 230 V/11,5 V jest doskonaty, czyli m.in. pracuje bez strat mocy i mozna pominaé
opor omowy uzwojen. Zarowki sa identyczne (rys.). Po zamknieciu wylacznika w obwodzie wtornym
natezenie skuteczne pradu w obwodzie pierwotnym

A. wzroénie 2 razy,  B. wzro$nie 20 razy, C. nie zmieni sig,

D. zmaleje 2 razy, E. zmaleje 20 razy. ~230V

13. W pewnym ukladzie jednostek podstawowymi jednostkami sa jednostka predkosci, sity
i natezenia pradu. Za pomoca tych jednostek da si¢ wyrazi¢ jednostke

A. przyspieszenia, B. czestotliwosci,

C. zdolnosci skupiajacej soczewki, D. oporu elektrycznego.

E. Zadnej z wymienionych wielkosci nie da si¢ wyrazi¢ w tym uktadzie jednostek.

14. W ramach ¢wiczen z geografii, Leonek mierzyl na globusie odlegltosci naprezona nitka,
a nastepnie przeliczal je wedlug skali na kilometry. Na réwniku wybrat punkt M, na wschod od
niego, w odleglosci 6000 km — punkt N, a na péinoc od M, w odlegltoéci 8000 km — punkt P. Potem
zmierzyt i przeliczyt na kilometry odlegto$¢ NP. Okazato sig, ze
A. 8000 km < NP < 10000 km, B. NP = 10000 km,
D. NP = 14000 km, E. NP > 14000 km.

C. 10000 km < NP < 14000 km,



15. Kamien wystrzelony uko$nie z procy, z poziomu ziemi uderza w ziemi¢ po 3 sekundach

w odleglosci 60 m. Z jaka predkoscia zostal wystrzelony? Pomin opér powietrza i przyjmij, ze

przyspieszenie ziemskie ma warto$é 10 m/s>.
A. 20 mvs. B. 25 mys. C. 30 nvs.

D. 40 m/s. E. 50 m/s.

16. Energia jonizacji atomu wodoru wynosi 13,6 eV. Postugujac si¢ modelem atomu Bohra, mozemy
na tej podstawie obliczy¢, ze energia przejscia elektronu z orbity K (najnizszej) na orbit¢ L wynosi
A.34eV, B.5,1eV, C.6,8¢eV, D.8,5eV, E. 10,2 eV.

17. Plyta kompaktowa CD ma rowki co 1,6 pm. Gdy rzucimy na nig prostopadle $wiatlo czerwonego
lasera o dlugosci fali 700 nm, mozemy zaobserwowac¢ prazki interferencyjne do rzedu

A.0, B. 1, C.2, D. 3,

E. dowolnego, jesli tylko §wiatto lasera jest dostatecznie silne.

18. Przy budowie domu wciggamy wiadro z cementem o lacznej masie 15 kg,
z poziomu ziemi na wysoko$¢ 9 m, ciagnac za sznur przewieszony przez krazek (rys.).
Masy krazka isznura oraz sity oporu mozna pomina¢. Przyspieszenie ziemskie ma
warto$¢ 10 m/s®. Jezeli wytrzymato$é sznura wynosi 180 N, to maksymalna predkosé,
jaka wiadro moze uzyska¢ podczas podnoszenia, wynosi

A.9/10 m/s, B. 10/9 my/s, C.6m/s, D. 150 m/s.

E. Nie ma ograniczen na predkosé, ograniczone jest tylko przyspieszenie.

19. Grzejnik o temperaturze 1227 °C dostarcza substancji roboczej silnika termodynamicznego
50 kJ ciepta w ciggu sekundy. Rol¢ chtodnicy pelni otoczenie o temperaturze 27 °C. Najwicksza
moc silnika, jaka teoretycznie mozna uzyska¢ w tych warunkach, to okoto

A. 1kW, B. 10 kW, C.40 kW, D. 49 kW.

E. Prawa fizyki nie ograniczajg mocy, tylko prace.

20. Klocek o masie 5 kg zsuwa si¢ po réwni pochylej z przyspieszeniem 4 m/s>. Sita tarcia jest
réwna 10 N. Jaka wartos¢ ma sinus kata nachylenia rowni? Przyspieszenie ziemskie ma wartosé 10 m/s’.
A.0,15. B.0,3. C.0,5. D. 0,6. E.0,75.

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Ja$ stojacy w odlegtosci kilkuset metrow od dlugiego lasu wydaje okrzyk o a6 Zosia @
i styszy jego echo po 1,2 s. Zosia, stojaca w tej samej odleglosci od $Sciany lasu

co Jas, ale z boku, ustyszala echo glosu Jasia o 0,4 s pdzniej od glosu, ktory od

Jasia dobiegt do niej bezposrednio. Ile czasu uptyngto od okrzyku Jasia do

ustyszenia jego echa przez Zosig? Tos

A.2,6s. B.2,0s. C.1,0s. D.04s.
E. W zadaniu jest za mato danych, zeby odpowiedzie¢ na to pytanie.

22. Bardzo nietrwaty izotop berylu iBe, ktorego jadro ma mas¢ 8,003111 u (jednostek masy

atomowej), rozpada si¢ na dwie czastki o o masie 4,001506 u kazda. Predkos¢ swiatla to
300 000 km/s. Jesli przed rozpadem jadro berylu spoczywato, to czastki o maja przeciwnie
zwrocone predkosci, o warto$ciach

A. okoto 1500 km/s kazda,

B. okoto 2100 km/s kazda,

C. zdarza sig, ze rdznych, ale o sumie okoto 3000 knv/s,

D. zdarza sig, ze roznych, ale o sumie okoto 4200 km/s.

E. Z tych danych mozna obliczy¢ tylko taczna energie kinetyczna czastek.

23. W chwili zero przestawiamy przetacznik z pozycji 01 na 02. Ktory
wykres prawidtowo pokazuje przebieg zmian napigcia na kondensatorze?

Ul U U U U
A. ! B. ! C. ! D. ! E. t

24. Jedna strong cienkiej symetrycznej soczewki dwuwypuklej, wykonanej ze szkla o wspotczynniku
zatamania 1,5, posrebrzono. Ogniskowa takiego przyrzadu optycznego bedzie, w pordéwnaniu
z ogniskowa przed posrebrzeniem,
A. 2 razy mniejsza, B. 2 razy wigksza,
D. 3 razy wigksza, E. 4 razy mniejsza.

C. 3 razy mniejsza,

25. Aby zmierzy¢ sil¢ wyporu dzialajaca na ciecze, porcje badanej cieczy zamykano w cienkiej folii,
a nastepnie calkowicie zanurzano w drugiej cieczy. Mase 1 obj¢tos¢ folii mozna pomingé. Na porcje
oleju o gestosci 850 kg/m® dziatata w wodzie sita wyporu 1,00 N. Na porcje wody o tej samej masie,
zanurzona w takim samym oleju, dziata sita wyporu
A.0,I5N, B. 0,72 N, C.0,85N, D. 1,00 N.
E. Sily nie da si¢ obliczy¢, bo nie podano objetosci porcji wody.

26. Zardweczki sg identyczne, bateryjki takze. Bateryjki s3 $wieze
i mocne. Ktore zaréweczki §wieca jasniej niz inne?

A. 213 jasniejniz 114. B. 114 jasniejniz2i3.

C. 113 jasniejniz2i4. D. W ogole zadna nie $swieci. E. Wszystkie $wiecg jednakowo.

27. Woda o temperaturze pokojowej, w otwartym naczyniu, paruje pod ci$nieniem atmosferycznym.
Jak zmienia si¢ energia kinetyczna Ey i potencjalna E,, czasteczek wody, ktore przechodza w stan
pary (1 rosnie, | maleje, — nie zmienia si¢)?

A E 1, E, 7. B.Ex— E, 1. C.Ec1,E,—. D.E |, E, 1.

E. Pod ci$nieniem atmosferycznym woda paruje dopiero w temperaturze 100 °C.

28. Zaémienie Ksigzyca, jakie nastapito 28 wrzesnia 2015 roku, miato nastgpujacy przebieg
(wg czasu polskiego): 02:12 — poczatek za¢mienia potcieniowego (wejscie w polcien Ziemi); 03:07 —
poczatek za¢mienia czgSciowego (wejscie w cien Ziemi); 04:11 — poczatek za¢mienia catkowitego;
05:23 — koniec za¢mienia catkowitego; 06:27 — koniec zaémienia czesciowego (wyjscie z cienia
Ziemi); 07:22 — koniec zaé¢mienia potcieniowego (wyjscie z potcienia Ziemi). Gdyby w centrum
widocznej z Ziemi potkuli Ksigzyca znajdowatl si¢ kosmonauta, Ziemia calkowicie lub czg$ciowo
zastaniataby mu Stonce przez okoto

A.2h 16 min., B.3h 11 min., E.5h 10 min.

C.3h 20 min., D. 4 h 06 min.,

29. Pionowy pret ditugosci 1 m przewrdcit si¢, bez przesunigcia dolnego konca. Opoér powietrza
praktycznie nie wplynat na predkos¢ jego ruchu. Przyspieszenie ziemskie ma wartos¢ 10 m/s?
moment bezwladnosci preta o masie m i dtugosci / przy obrocie wokot jego konca to ¥4 m-P. Tuz
przed uderzeniem w ziemi¢ gorny koniec preta miat predkosc okoto

A. 3,2 m/s, B. 4,5 m/s, C.5,5m/s.

D. Wynik zalezy od masy preta, im wigksza, tym predkos¢ wigksza.

E. Wynik zalezy od masy preta, im wigksza, tym predko$¢ mniejsza.

30. Pierwszego czerwca, o godz. 12:00 czasu polskiego, do Lwiatka w Krakowie zadzwonit
z Melbourne Kangur. Oprocz zyczen z okazji Dnia Dziecka przekazal informacje, ze u niego jest
godzina 20:00 i ze w Melbourne tez stosuje si¢ czas letni i zimowy. Kiedy Lwiatko powinno
zadzwoni¢ do Kangura z zyczeniami noworocznymi, tak by utrafi¢ doktadnie w poczatek Nowego Roku?

A. 1 stycznia o 8§, B. 1 stycznia o 10, C. 31 grudnia o 14,

D. 31 grudnia o 16, E. 31 grudnia o 18.



