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Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Gdy w potudnie Lwiatko stoi z pyszczkiem zwroconym ku Stoncu, wtedy kierunek wschodni

wskazuje jego
A. lewe ucho, B. prawe ucho, C. nos,
D. ogon. E. Inna odpowiedz.

2. Zardweczki i bateryjki sa identyczne. Ktora z nich $wieci jasniej od innych?
D. Dwie $wieca jednakowo, jasniej od trzecie;j.
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E. Wszystkie $wieca jednakowo jasno.

3. Sita ziemskiego cigzenia w geometrycznym $rodku Ziemi (przy zalozZeniu, ze Ziemia jest
jednorodna kula) bytaby
A. wigksza niz w jakimkolwiek innym punkcie planety,
C. wigksza niz na powierzchni, ale nie najwigksza mozliwa,
E. mniejsza, niz na powierzchni, ale rézna od zera.

B. réwna zero,
D. nieskonczenie wielka,

4. Zawodnik wykonujacy skok o tyczce, odrzucil witasnie tyczke i spada na zeskok. Jesli pominaé
niewielki wptyw oporu powietrza, to podczas lotu ciato zawodnika

A. ma stale przyspieszenie o tym samym kierunku co predkosc,

B. nie podlega dziataniu zadnych sit, C. spada pionowo w dot,

D. sita rozpedu rownowazy site ciezkosci, E. pozostaje w stanie niewazkosci.

5. Temperatura pewnej porcji gazu wzrosta. Na tej podstawie mozemy stwierdzié, ze jej objetosé
A. rowniez wzrosla, B. pozostata niezmieniona, C. zmalata.
D. Zmiana objetosci zalezy od ewentualnych zmian ci$nienia gazu.
E. Zmiana objgtosci zalezy od temperatury skraplania.

6. Przy peronie dtugosci 100 m stoja po obu stronach przeciwnie zwrocone dwa pociagi, tej samej
dhugosci co peron. W pewnej chwili oba pociagi ruszajg do przodu z przyspieszeniem 0,5 m/s”. Po
jakim czasie kazdy, kto statby na peronie, mialby koto siebie dwa puste tory?

A.200s. B.20s. C. Okoto 14 s. D. 10s. E.Os.

7. Datowanie radioweglowe szczatkow ludzkich i zwierzecych w pewnej francuskiej grocie
wykazato, ze majg one niecate 17000 lat. Wiek ten wynika z obliczenia, jaki procent atomow wegla
stanowi izotop lzc o okresie potowicznego rozpadu 5600 lat. W poréwnaniu z dzi§ zyjacymi

organizmami, ten procent w odkrytych szczatkach jest
A. 3 razy mniejszy, B. 8 razy mniejszy,
D. 3 razy wigkszy, E. 8 razy wigkszy.

C. 9 razy mniejszy,

8. Uzupelnij brakujacy sktadnik w reakcji jadrowej Zg Zr+?7 > 8399Y + ;He

A.n, B.p, C. 21H N D.e, E. ;He

9. Z kranu kapie woda. Dwie krople wody oderwaty si¢ od kranu w krotkim odstepie czasu. Jesli
poming¢ sity oporu powietrza, to podczas spadania krople

A. pozostaja w statej odleglosci od siebie,

B. oddalaja si¢ od siebie, a ich ruch wzgledem siebie jest jednostajny,

C. zblizaja si¢ do siebie, a ich ruch wzgledem siebie jest jednostajny,

D. oddalaja si¢ od siebie, a ich ruch wzgledem siebie jest jednostajnie przyspieszony,

E. zblizaja si¢ do siebie, a ich ruch wzgledem siebie jest jednostajnie przyspieszony.

10. Serbskie miasto Kragujevac (K) lezy na tym samym potudniku co Warszawa (W), natomiast
angielskie Cambridge (C) — na tym samym rownolezniku, co Warszawa. Francuska Tuluza (T)
natomiast lezy na skrzyzowaniu réwnoleznika K z potudnikiem C. Odlegtosci lotnicze miedzy tymi
miejscowosciami spetniaja

A.CW < TK, KC = TW, B.CW = TK, KC = TW,

C.CW<TK,KC<TW, D.CW <TK,KC>TW.

E. Nie mozna poréwnywac odlegtosci na ré6znych szerokosciach geograficznych.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Srednia predkos¢ samolotu na trasie z Warszawy do Waszyngtonu wyniosta 680 km/h,
a w drodze powrotnej 920 km/h. Srednia predko$é na calej trasie tam i z powrotem (tym samym
korytarzem powietrznym), to

A. 818 km/h, B. 800 km/h, C. 782 km/h, D. 740 knmv/h.

E. Nie da si¢ obliczy¢ bez znajomosci odleglosci z Warszawy do Waszyngtonu.

12. Podczas catkowitego zaCmienia Ksigzyca, cien Ziemi nasuwa si¢ na Ksiezyc, w przyblizeniu,
A. dla wszystkich ziemskich obserwatoréw z lewej strony,
B. dla wszystkich ziemskich obserwatorow z prawej strony,
C. w Polsce z lewej strony, w Nowej Zelandii z prawe;j,
D. w Polsce z prawej strony, w Nowej Zelandii z lewe;.
E. Strona zmienia si¢, zaleznie od pory roku.

13. Jesli szklanke z woda, wypelniong po brzegi, przykry¢ papierowym kartonikiem i odwrdcié¢, woda
nie wylewa sig. Cisnienie wody przy dnie odwroconej szklanki jest

A. réwne zeru, B. nieznacznie wigksze od zera,

C. nieznacznie mniejsze od atmosferycznego, D. réwne atmosferycznemu,

E. nieznacznie wigksze od atmosferycznego.

14. Przy budowie domu wciggamy wiadro z cementem o tacznej masie 15 kg, na

wysokos¢ 9 m, ciggnac za sznur przewieszony przez krazek (rysunek). Masy krazka

i sznura oraz sity oporu mozna pomingé. Przyspieszenie ziemskie ma wartoé 10 m/s>.

Jezeli wytrzymato$¢ sznura wynosi 180 N, to najkrotszy mozliwy czas podnoszenia,

bez zwracania uwagi na predkos¢, jaka na koncu bedzie miato wiadro, wynosi okoto
A.0,95s, B.1.2s, C.13s, D.3,0s, E.4,5s.

15. Dobra alkaliczna bateryjka AA (inaczej R6), dajaca napigcie 1,5 V, dostarcza w ciagu swego
zycia ladunku okoto 3 Ah (amperogodzin), a kosztuje okoto 1,80 zi. Natomiast 1 kWh energii
elektrycznej z sieci energetycznej kosztuje okoto 36 gr. Wynika stad, Ze energia elektryczna z baterii
jest w poréwnaniu z energig z sieci okoto
A. 1,1 razy drozsza, = B. 1,67 razy drozsza, = C. 50 razy drozsza,
E. Nie da si¢ tego obliczy¢, bo nie podano napigcia w sieci.

D. 1100 razy drozsza.



16. Kamien rzucony ukos$nie ma w najwyzszym punkcie lotu, na wysoko$ci 20 m, predkos¢ 8 m/s.
Jak daleko (liczac od poczatku ruchu) upadnie? Pomin opdr powietrza i przyjmij, ze przyspieszenie
ziemskie ma warto§é 10 m/s?,

A. 64 m. B.48 m. C.40 m. D.32m. E. 16 m.
T T
17. Drobne kropelki deszczu spadaja ruchem jednostajnym ukosnie, ! T
bo z lewej strony wieje wiatr. Sily dzialajace na jedna ztakich |P P P P »

kropelek moze poprawnie przedstawiaé¢ diagram
(P — cigzar, T — sita oporu powietrza)

A. B. C. D. E.
18. Naczynia sg otwarte od gory i wypetnione woda do
tego samego poziomu. Gdy cisnienie atmosferyczne
wzrosnie, to w ktorym naczyniu nastapi najwigkszy
procentowy wzrost ci$nienia przy dnie?
A. B. C. D.

E. We wszystkich bedzie jednakowy.

19. Aby zbadaé, czy prawo Archimedesa stosuje si¢ do cieczy, porcje badanej cieczy zamykano
w cienkiej folii, a nastgpnie catkowicie zanurzano w innej lub takiej samej cieczy. Mas¢ i objgtosc
folii mozna pomingé. Gdy w wodzie zanurzono porcje oleju o gestosci 850 kg/m®, dziatata na nig
sita wyporu 1,0 N. Gdy podobnie w wodzie zanurzymy porcj¢ wody o tej samej masie, bedzie na
nig dziata¢ sita wyporu
A.0,15N, B.0,85 N, C.1,0N. D. Na wod¢ w wodzie nie dziata sita wyporu.
E. Sily nie da si¢ obliczy¢, bo nie podano masy porcji oleju.

20. Najnizsza pracg wyjscia wérdd czystych metali, rowna 2,14 eV, ma cez, co odpowiada dlugosci
fali $wiatta zétego 580 nm. Swiatto o 2 razy mniejszej diugosci fali wybije z powierzchni cezu
fotoelektrony o maksymalnej energii
A. 1,07 eV, B.2,14 eV, C.321eV,
E. W ogole nie wybije fotoelektrondow.

D.428 eV.

Zadania 21-30 za 5 punktow

21.Ja$ blyska latarkg i réwnoczesnie wydaje okrzyk. Po odbiciu dzwicku od e Ja§ Zosia e
Sciany lasu, po 1,6 s styszy echo. Zosia, stojaca w tej samej odlegltosci od $ciany
lasu co Jas, ale z boku (rys.), ustyszata glos Jasia po 1,2 s od btysku latarki. Po
jakim czasie od blysku ustyszata echo gtosu Jasia?
A. 1,05, B. okoto 1,4 s, C.2,0s, D.28s. las
E. W zadaniu jest za mato danych, zeby odpowiedzie¢ na to pytanie.

22. Ladunek elektronu wynosi 1,60-10 ¥ C, stala Plancka 6,63-107* J's, a predkos¢ Swiatta
w prozni 3,00-10° m/s. Przy jonizacji atomu wodoru znajdujacego sic w stanie podstawowym
trzeba dostarczy¢ mu energi¢ co najmniej 13,6 eV. Oznacza to, ze zjonizowa¢ atomowy wodor
mozna falg elektromagnetyczng o dlugosci
A. co najmniej 13,6 nm, B. co najwyzej 13,6 nm,
D. co najwyzej 91,4 nm, E. co najmniej 328 nm.

C. co najmniej 91,4 nm,

23. Wypukta strong cienkiej soczewki ptasko-wypuklej posrebrzono i calo$¢ o$wietlono
z przeciwnej strony. Ogniskowa takiego uktadu optycznego bedzie, w pordwnaniu z ogniskowa
soczewki przed posrebrzeniem,
A. zerowa, B. mniejsza (ale niezerowa),
D. wigksza, E. nieskonczona.

C. taka sama,

24. Odkryto planete okrazajaca swoja gwiazde w ciagu 4 miesigcy w odlegtosci 0,5 j.a. (jednostki
astronomicznej, czyli $redniej odlegtosci Ziemi od Stonca). Masa tej gwiazdy jest, w pordwnaniu
z masg Stonca, okoto
A. 1,5 razy mniejsza,
D. 1,125 razy wigksza.

B. 1,125 razy mniejsza, C. 1,5 razy wigksza,
E. Danych jest za mato, by wyznaczy¢ mas¢ gwiazdy.

25. Klocek o masie 5 kg zsuwa sie po rowni pochylej z przyspieszeniem 4 m/s”. Kat nachylenia rowni
ma 30°. Przyspieszenie ziemskie ma warto$é 10 m/s”. Jaka warto$¢ ma sita tarcia klocka o rownie?
A. Zero. B.2N. C.5N. D.10N. E.20N.

26. W izolowanym cieplnie naczyniu (ktére samo praktycznie nie pobiera ani nie oddaje ciepla)
umieszczono wode¢ z lodem o temperaturze 0°C oraz par¢ wodng o temperaturze 100 °C i takiej
samej masie, jak woda z lodem. Ciepto topnienia lodu wynosi 340 kl/kg, ciepto wlasciwe wody
4,2 klJ/(kg:°C), ciepto parowania wody 2200 kJ/kg. Po wyréwnaniu si¢ temperatur, w naczyniu bgdzie

A. mieszanina wody z lodem o temperaturze 0 °C,

B. woda o temperaturze nizszej od 50 °C,

C. woda o temperaturze wyzszej od 50 °C,

D. woda i para wodna, obie o temperaturze 100 °C.

E. Nie da si¢ odpowiedzie¢ bez znajomosci oddzielnie masy wody i lodu.

27. W pewnym ukladzie jednostek podstawowymi jednostkami sa jednostka powierzchni, czasu
i natezenia pradu. Za pomoca tych jednostek nie da si¢ wyrazi¢ jednostki

A. czestotliwoscei, B. przyspieszenia,

C. oporu elektrycznego, D. zdolnosci skupiajacej soczewki.

E. Wszystkie wymienione wielko$ci mozna wyrazi¢ w tym uktadzie jednostek.

28. W pokoju pod $ciang stoi akwarium, ktérego przednia szyba jest zakrzywiona (tzw. szyba
panoramiczna — jak na rysunku.). Dzigki niej mozemy — w poréwnaniu z szyba plaska — widzie¢
réwnoczesnie cate wngtrze zbiornika

A. z wigkszego obszaru pokoju, a rybki widzie¢ powigkszone,

B. z mniejszego obszaru pokoju, ale rybki widzie¢ powigkszone,

C. z wigkszego obszaru pokoju, ale rybki widzie¢ pomniejszone,

D. z mniejszego obszaru pokoju, a rybki widzie¢ pomniejszone,

E. z wigkszego obszaru pokoju, a rybki widzie¢ w normalnym rozmiarze. A

29. Zaémienie Ksigzyca, jakie nastapito 28 wrzesnia 2015 roku, miato nastgpujacy przebieg
(wg czasu polskiego): 02:12 — poczatek za¢mienia potcieniowego (wejscie w polcien Ziemi); 03:07 —
poczatek za¢mienia czgSciowego (wejscie w cien Ziemi); 04:11 — poczatek za¢mienia catkowitego;
05:23 — koniec za¢mienia calkowitego; 06:27 — koniec za¢mienia czgSciowego (wyjscie z cienia
Ziemi); 07:22 — koniec zaé¢mienia potcieniowego (wyjscie z potcienia Ziemi). Gdyby w centrum
widocznej z Ziemi potkuli Ksigzyca znajdowat si¢ kosmonauta, wtedy catkowite za¢mienie Stonca
trwatoby dla niego okoto

A.1h 12 min., B.2h 16 min., E.5h 10 min.

C.3h 20 min., D.4h 15 min.,

30. Pierwszego czerwca, o godz. 12:00 czasu polskiego, do Lwiatka w Krakowie, zadzwonit
z Melbourne Kangur. Oprocz zyczen z okazji Dnia Dziecka przekazal informacje, ze u niego jest
godzina 20:00 i ze w Melbourne tez stosuje si¢ czas letni i zimowy. Kiedy Lwiatko powinno
zadzwoni¢ do Kangura z zyczeniami noworocznymi, tak by utrafi¢ doktadnie w poczatek Nowego
Roku?
A. 31 grudnia o 14,
D. 1 stycznia o 8,

B. 31 grudnia o 16,
E. 1 stycznia o 10.

C. 31 grudnia o 18,



