Stowarzyszenie Absolwentow i Przyjaciol V Liceum Ogodlnoksztatcacego w Krakowie
www.lwiatko.org

Polsko-Ukrainski Konkurs Fizyczny
»Lwiatko —2015” Kklasy Il i IV liceum i technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. ,,Lwiatko” odbywa si¢ co roku w ostatni poniedziatek marca, ale w roku 2016 jest to poniedziatek
wielkanocny, wiec konkurs trzeba przenies¢ na ktory$ z sasiednich poniedziatkow. Jakie moga by¢
daty ,,Lwiatka” wr. 2016?
A. 24 marca lub 7 kwietnia.
D. 21 marca lub 4 kwietnia.

B. 23 marca lub 6 kwietnia. C. 22 marca lub 5 kwietnia.

E. 20 marca lub 3 kwietnia.

2. Na wykresie obok nie oznaczono osi ani nie zaznaczono wartosci wspotrzednych,
a punkt przecigcia osi to niekoniecznie (0; 0). Wykres mogltby przedstawiaé
A. zalezno$¢ predkosci od czasu w ruchu jednostajnym,
B. zaleznos¢ energii kinetycznej biegacza od predkosci,
C. zalezno$¢ objetosci wody od jej temperatury w zakresie od 0 °C do 10 °C,
D. zalezno$¢ okresu obiegu satelity wokot Ziemi od jego $redniej odlegtosci od $rodka Ziemi.
E. Nie méglby przedstawia¢ zadnej z wymienionych zaleznosci.

3. Na 40° szerokosci geograficznej poéinocnej dzien (czas od wschodu do zachodu Stonca) jest dluzszy
niz na szerokosci 50°N

A. przez catly rok,

D. w jednym dniu w roku.

B. przez po6t roku, C. dwa dni w roku,

E. Nigdy nie jest duzszy.
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4. Rysunek przedstawia przedmiot PQ i jego obraz P’Q’ wytworzo-

ny przez soczewke. W ktorym miejscu znajduje si¢ soczewka?
—— @ 1r @ L 2

5. Skrzypek pociagga strung, wytwarzajac dzwick o czgstotliwosci |Q

440 Hz. Predkos¢ dzwieku w powietrzu wynosi 340 m/s. Stojacy

0 34 m od niego stuchacz styszy dzwigk o cz¢stotliwosci
A. 44 Hz, B. 400 Hz, C. 440 Hz,

D. 474 Hz, E. 4400 Hz.

6. Na wadze (rys.) znajduje si¢ st6j z woda 1 kula, ktéra przektadamy do stoja (podczas przektadania
przytrzymujemy szalki wagi, by si¢ nie poruszyly). Czy rownowaga wagi zostanie zaktocona?
A. Nie. B. Tak, przewazy sto;j. C. Tak, przewazy odwaznik.
D. Nie, jezeli kula ptywa, a jeéli tonie, przewazy sto;. (\
E. Nie, jezeli kula tonie, a jesli ptywa, przewazy odwaznik.

7. Prad jest dostarczany do wsi linig przesytows, ktora prowadzi do trans-
formatora, a dalej — linig niskiego napigcia — do poszczegodlnych gospodarstw. Gdy gospodarstwa
pobieraja prad, indukcja pola magnetycznego w odlegltoéci 1 cm od pojedynczego przewodu (przed
pierwszym rozgatezieniem do gospodarstw) ma wigksza amplitude

A. przy linii przesytowe;j, B. przy linii niskiego napigcia.

C. Ma t¢ sama, niezerowa amplitud¢ przy obu liniach. D. Przy obu jest rowna zeru.

E. Nie ma zadnej wartosci, bo indukcja to zjawisko, a nie wielko$¢ fizyczna.

8. Najnizsza pracg wyjscia — taka jak energia fotonu $wiatta pomaranczowego — ma cez. Jesli laserem
wysylajacym §wiatto czerwone o§wietlamy plytke cynkows, to elektrony zostang wybite z ptytki, gdy
A. plytke umiescimy w prozni, B. strumien $wiatta bedzie dostatecznie silny,
C. wspolczynnik pochtaniania $wiatta przez ptytke bedzie dostatecznie wysoki,
D. kat padania $wiatfa na ptytke bedzie dostatecznie maty.
E. Nigdy nie zostang wybite.
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9. Dwie pchty wyskakuja do gory na jednakowa wysokos$¢; druga wyskakuje, gdy pierwsza jest juz
w polowie drogi w dot. Opér powietrza mozna pominaé¢. Gdy pierwsza znajdzie si¢ na dole, to druga bedzie
A. w potowie drogi w gorg, B. za potowa drogi w gorg, C. przed potowa drogi w gorg.
D. To zalezy od predkosci poczatkowej pchet.
E. To zalezy od sprezystosci ich pancerzykow chitynowych.

10. Po pochylej desce wtaczaja si¢ do gory bez poslizgu kolejno: kulka, walec i rurka. Wszystkie trzy ciata
rozpoczynaja ruch z tego samego miejsca i z ta sama predkoscig poczatkowa srodka masy. Najdalej dotoczy sie
A. kulka, B. walec, C. rurka,
D. to, ktére ma najmniejszy promien, E. to, ktore ma najwigksza mase.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Bateria zasila latarkg. W poréwnaniu z energia w przewodzie przed elementem $wiecacym,
w identycznym przewodzie za elementem §wiecacym elektrony maja srednio
A. mniejsza energi¢ potencjalng i mniejsza energi¢ kinetyczna,
B. taka sama energi¢ potencjalng i mniejsza energi¢ kinetyczna,
C. takg samg energi¢ kinetyczng i mniejsza energi¢ potencjalna,
D. taka sama energi¢ potencjalng i kinetyczna.
E. To zalezy, czy elementem $wiecacym jest dioda, czy zarowka.

12. Widoczna na zdj¢ciu antena odbiera sygnat z satelity stacjonarnego. Mozna
stad wywnioskowac, ze jest ona zainstalowana
A. w bezposrednim sgsiedztwie rownika, np. w Andach w Ekwadorze,
B. w okolicy zwrotnika, np. w gorach prowincji Junnan w Chinach,
C. na $redniej szerokoS$ci geograficznej, np. na Kaukazie w Gruzji,
D. na duzej szerokos$ci geograficznej, np. w poblizu Przyladka Pétnocnego w Norwegii,
E. w bezposrednim sgsiedztwie bieguna potudniowego, na Antarktydzie.

13. Do planety zbliza si¢ rakieta z predkoscia (wzgledem planety) 0,88 c. Z planety wystano sonde powi-
talng z predkoscia (rowniez wzgledem planety) 0,44 c. Sonda ma wzgledem rakiety predkos¢ réwna okoto
A.1,32c¢, B.c, C.095¢c, D. 0,44 c, E.0,32c.

14. Swiatto zalamuje si¢ na granicy osrodkéw powietrze-szklo (gruba kreska). Ktory z rysunkéw moze
poprawnie przedstawia¢ (w duzym powigkszeniu) kolejne grzbiety fal?

Al B. C. D. E.

powietrze

szklo

15. Zgodnie z teorig kwantow, energia spoczywajacego atomu (np. atomu wodoru) moze przybierac¢
A. skonczong liczbe wartosci,
B. okreslone wartosci, ktorych jest nieskonczenie wiele, z przedziatu ograniczonego,
C. dowolne wartosci z przedziatu ograniczonego,
D. okreslone wartosci, ktorych jest nieskonczenie wiele, rozrzucone po catym przedziale (—o0,0),
E. dowolne wartosci z przedzialu (—co,0).

16. Na schemacie przedstawiono ,,widok znad ekliptyki” na kotowa (w przy-
blizeniu) orbite Ziemi wokoét Stonica. Zaznaczono na nim osiem potozen Ziemi
w jej ruchu rocznym. Polnocny biegun geograficzny Ziemi oznaczono kropka.
Potozenie Ziemi odpowiadajace rownonocy jesiennej na potkuli ponocnej to

E. jedno z nieoznaczonych literami.




17. Swiatto lasera o dtugosci fali 700 nm pada prostopadle na plytke CD, w ktérej odlegtosé miedzy
rowkami wynosi 1,6 um. Kierunek, pod ktérym mozemy zaobserwowac prazek interferencyjny pierw-
szego rzedu tworzy z promieniem padajacym kat @ spelniajacy

A. @ <30°, B.30° <a <45°, C.45° <@ <60°, D. 60° <a < 90°, E.a=90°.
18. Po doswiadczeniach z elektrostatyki pozostaly w pracowni trzy piteczki pingpongowe pomalowane
farba przewodzaca prad, wiszace na jedwabnych nitkach w odlegtosci kilkunastu centymetrow od
siebie. Piteczki zewnetrzne sa odchylone od pionu w kierunku piteczki srodkowe;j, jak pokazuje rysu-
nek. Po usuni¢ciu $rodkowe;j, piteczki zewngtrzne

A. na pewno beda odchylone w kierunku do siebie,

B. na pewno bgda zwisaty pionowo, nieodchylone,

C. na pewno odchyla si¢ w kierunku od siebie,

D. moga by¢ odchylone do siebie lub od siebie, ale nie beda zwisa¢ pionowo,

E. moga by¢ odchylone do siebie lub od siebie albo zwisa¢ pionowo.

19. Szybkim pociagiem przewozimy dobrze chodzacy zegar wahadtowy, w ktdérym plaszczyzna wahan
jest prostopadta do kierunku biegu pociagu. Pociag pokonuje liczne zakrety, na ktdrych tory sa nieco
nachylone do wewnatrz. Po zakonczeniu podrdzy stwierdzimy, ze zegar

A. nadal chodzi dobrze, B. trochg si¢ spieszy, C. trochg si¢ spoznia,

D. chodzi dobrze, gdy zakretdw w lewo bylto tyle samo co w prawo, a spieszy si¢, gdy liczby zakretow byty rozne,

E. chodzi dobrze, gdy zakretow w lewo bylo tyle samo co w prawo, a spoznia si¢, gdy liczby zakretow byty rozne.

20. Badajac rozpad dwoch izotopéw promieniotworczych, stwierdzono, ze po pewnym czasie pozosta-
ta 1/3 poczatkowej ilosci izotopu X i 1/9 poczatkowe;j ilosci izotopu Y. Wynika z tego, ze ich okresy
potowicznego rozpadu T i Ty spelniaja

ATX=1/3 Ty, B.TX:’\/gTy, C. szzTy, D.TX:3Ty, ETX:9TY

Zadania 21-30 za 5 punktow

21. Zardweczki i bateryjki sg identyczne. Ile zardweczek $wieci?
A. 0. B. 1. C.2. D. 3. E. 4.

22. Pociag o dlugosci 200 m przejechat przez most ruchem jednostajnie przyspieszonym. Lokomotywa
wjechata na most z predkoscig 36 km/h, a ostatni wagon zjechal z mostu, 30 s p6zniej, z predkoscia
72 km/h. Dtugos$¢ mostu to

A. 600 m, B. 450 m, C. 300 m, D. 250 m, E. 200 m.
23. Pan Leon ostatnio grywa w siatkdéwke. Gdy wyskoczyt do bloku, przeciwnik zrezygnowat ze zbi-
cia i uderzy! pitke pod katem 45° do poziomu, aby przerzuci¢ ja nad blokiem, zanim jeszcze pan Leon
przestat si¢ wznosi¢. Opor powietrza mozna pominaé. Tor pitki w ukladzie odniesienia pana Leona
moze prawidlowo przedstawia¢ wykres

A. tylko (1) lub (4), B. tylko (1) lub (2),

D. tylko (3), E. (1) lub (2), lub (3).

C. tylko (1) lub (3),

(1) (2) (3) (4)

NN

24. Szeregi promieniotwdrcze maja rozgalezienia, poniewaz niektore izotopy rozpadaja si¢ zaréwno
przez przemiang ¢ jak i przemiang . Jezeli szereg zaczyna sig od izotopu %X , a konczy na izotopie oY, to

niezaleznie od tego, jaka droga (przez jakie izotopy posrednie) to si¢ odbywa
A. zardwno liczba przemian @, jak i liczba przemian £ jest dla wszystkich drog taka sama,
B. liczba przemian « jest dla wszystkich drog taka sama, liczba przemian 8 moze by¢ rézna,
C. liczba przemian S jest dla wszystkich drog taka sama, liczba przemian @ moze by¢ rozna,
D. obie liczby moga (cho¢ nie musza) by¢ rézne dla réznych drog,
E. obie liczby musza by¢ rozne dla réznych drog.

25. Obwod sktada si¢ z opornika i diody prostowniczej zasilanych napigciem sinusoidalnie zmiennym.
Mierniki sg idealne i wskazuja wartoséci skuteczne. Woltomierz mozna podiagczyé do punktu 1 badz do
punktu 2. Przetaczenie woltomierza z 1 do 2 spowoduje
A. wzrost wskazan amperomierza, wskazania woltomierza pozostang bez zmian,
B. spadek wskazan amperomierza, wskazania woltomierza pozostana bez zmian,
C. wzrost wskazan woltomierza, wskazania amperomierza pozostang bez zmian,
D. spadek wskazan woltomierza, wskazania amperomierza pozostang bez zmian.
E. Nie spowoduje zmiany wskazan zadnego z miernikow.

26. Dwie niemal punktowe metalowe kulki natadowane identycznymi tadunkami znajduja si¢
w odlegtosci 10 cm od siebie i odpychaja si¢ sitg o wartosci 60 mN. Gdy w punkcie odlegtym od jednej
znich 0 6 cm, a od drugiej o 8 cm umiescimy trzecig identyczng i tak samo natadowana kulke, zadziata
na nig sila o wartosci okoto
A.25mN, B. 77 mN, C. 175 mN,

D. 191 mN, E. 260 mN.

27. Wahadlo sklada si¢ z przewodu elektrycznego, na koncu ktorego zawieszona jest super-latarka emi-

tujaca niezwykle silny strumien $wiatta w kierunku zgodnym z chwilowym kierunkiem

przewodu, przy czym dlugos¢ wahadta nie zmienia si¢. Gdy latarka jest wylaczona, to |

okres wahan takiego wahadla wynosi 7, za§ naprezenie przewodu w chwili przej$cia |

przez potozenie rownowagi wynosi N. Jesli jednak wlaczymy latarke, to okres wahan 7’ |

i napr¢zenie w najnizszym potozeniu N’ spelnig warunek !
A.T'>T,N'<N, B.T'=T, N'=N,
D.T'=T,N'<N, E.T"=T, N'>N.

C.T'<T,N'>N,

28. Gdy plytke pewnego metalu o$wietlono w prozni $wiattem o czestotliwosci 6,00-10'* Hz, emitowala
ona elektrony o maksymalnej energii E. Gdy oéwietlono ja $wiatlem o czgstotliwosci 6,77-10'* Hz, to
maksymalna energia fotoelektronéw wzrosta do 2E. Wynika stad, ze emisji fotoelektronéw nie bedzie
dla $wiatla o czestotliwosci

A. ponizej 5,23-10" Hz, B. ponizej 5,38-10' Hz,

C. powyzej 7,77-10" Hz, D. powyzej 5,26-10'° Hz.

E. W tym metalu zjawisko fotoelektryczne zajdzie dla kazdej dtugosci fali.

29. Rozpatrujemy atom, ktory oprocz poziomu podstawowego P ma dwa 1l
poziomy wzbudzone I i II. Na schemacie pokazano trzy mozliwe przejscia
. . . g L A As
energetyczne w tym atomie; kazdemu z nich odpowiada emisja $wiatta \ 4
o okreslonej dtugosci fali. Poprawny zwiazek pomiedzy A; a A, i A3 to: I
A. }\,| = }\.2'}\,3/(}\,3 - }\.2), B. }\.1 = }\.2'}\,3/(}\,2 + 7\,3), 7\.3
C.hy = (A + A3)/hg ks, D. A1 =23 =My, v \ 4
E A =2+ As. P

30. Pchta Szachrajka wraca do domu, robiac najpierw 7 skokow do przodu, potem 3 do tytu i tak dalej.
W chwili, w ktorej ja zauwazyliSmy, ma jeszcze do pokonania odleglos¢ 10 skokow. Ile maksymalnie
skokow moze jeszcze wykonac? Gdy znajduje si¢ przy domu, konczy skakanie.

A. 32, B. 28. C.26. D. 22. E. 18.



