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Zadania 1-10 za 3 punkty

1. ,,Lwiatko” odbywa si¢ co roku w ostatni poniedzialek marca, ale w roku 2016 jest to
poniedziatek wielkanocny, wigc konkurs trzeba przenies¢ na ktorys z sasiednich poniedziatkow.
Jakie moga by¢ daty ,,Lwiatka” w r. 2016?

A. 19 marca lub 2 kwietnia. B. 20 marca lub 3 kwietnia.

C. 21 marca lub 4 kwietnia. D. 22 marca lub 5 kwietnia.

E. 24 marca lub 7 kwietnia.
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2. W lipcu, w pordwnaniu z dlugos$cia dni w Krakowie (polozonym w przyblizeniu na
szerokos$ci geograficznej S0°N i dlugosci 20°E) — dni w Nowym Jorku (41°N, 74°W) trwaja

A. okoto godziny krocej, B. okoto godziny dhuzej, C. okoto 6 godzin krocej,

D. okoto 6 godzin dtuzej, E. tak samo dlugo.

3. Ultrakrétkie fale radiowe, uzywane do przesytania audycji metoda modulacji czestotliwosci
(FM), sg

A. krotsze od nadfioletu,

B. dluzsze od nadfioletu, ale krotsze od fal $wiatta widzialnego,

C. dhuzsze od $wiatla widzialnego, ale krotsze od podczerwieni,

D. dtuzsze od podczerwieni, ale krétsze od mikrofal,

E. dhuzsze od mikrofal.

4. Predkos$¢ pociagu wzgledem toru ma warto$¢ 30 m/s. W odleglosci 40 m od toru stoi budka
droznika. Predko$¢ pociggu wzgledem budki ma warto$é

A. 70 m/s, B. 50 m/s, C. 30 m/s, D. 10 m/s,

E. zmieniajaca si¢ w miar¢ zblizania si¢ pociggu do budki (a potem oddalania si¢ od niej).

5. W pokoju o objetosci V ci$nienie powietrza wynosi p. Niech p, oznacza ci$nienie, jakie na $ciany
pokoju wywieraja czasteczki samego tylko tlenu, za§ V; objetos¢, jaka te czasteczki wypehiaja.
Zachodzi
Ap=pi V=7,
D.p;=02p i V;=0.2V,

B.po;=p i V,=0.2V,
E.p;=05p i V,=V.

C.p;=02p i V=V,

6. Stalowa kulg podgrzewamy od 0 °C do 100 °C. Ktéra z wymienionych wielko$ci nie ulega
zmianie w trakcie podgrzewania?

A. Objetosc. B. Ggstos¢.

D. Opor wiasciwy. E. Inna odpowiedz.

C. Pole powierzchni.

7. W poblizu Ksiezyca w ostatniej kwadrze zaobserwowano na niebie
planete P (rysunek). Ta planeta na pewno nie jest
A. Wenus, B. Mars,
D. Mogta to by¢ kazda z wymienionych.
E. Nie mogta to by¢ zadna z wymienionych.

C. Jowisz.

8. Wchodzac na szczyt Mount Everestu, himalaista stwierdza, Zze systematycznie maleje ci$nienie
atmosferyczne, cho¢ pozostawiony w bazie barometr nie zmienia swoich wskazan. Wynika to z faktu,
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A. maleje sila cigzenia,
B. maleje temperatura powietrza,

C. zwigksza si¢ predkosé wiatru,

D. warstwa powietrza nad himalaista staje si¢ coraz ciensza,

E. w powietrzu maleje zawarto$¢ tlenu, ktdry jest zastepowany azotem.
10. Gdyby dla sztucznych satelitow krazacych wokot Ziemi po orbicie kotowej sporzadzi¢ wykres
T(R), gdzie R jest promieniem orbity satelity, a T'— jego okresem obiegu, to punkty (R, 7) utozytyby
si¢ w przyblizeniu wzdtuz
A. prostej rosnacej, B. innej krzywej rosnacej,
C. prostej malejacej, D. innej krzywej malejace;.

E. Punkty nie utozylyby si¢ wzdtuz linii, lecz w catym obszarze wykresu.

9. Promien $wiatta pada z powietrza na szkto. Kat padania jest rowny 30°, a kat
migdzy promieniem odbitym i zalamanym 130°. Kat zatamania jest zatem rowny
A. 15°, B. 20°, C. 30° D. 70°.
E. Nie da si¢ obliczy¢ bez znajomosci wspotczynnika zalamania szkta.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Rysunek przedstawia przedmiot PQ i jego obraz P’Q’

wytworzony przez soczewke skupiajacg. 1kratka = 10 cm. P

Ogniskowa soczewki wynosi
A. 15 cm, B.20 cm, Q7
C.30cm, D. 40 cm. 0
E. Nie da si¢ jej obliczy¢, bo nie zaznaczono potozenia soczewki. P’

12. W pewnym uktadzie jednostek podstawowymi jednostkami sa: jednostka gestosci galaret
(symbol g), jednostka dlugosci pret (p) 1 jednostka czasu dech (d). Jednostka sity moze by¢
A. g-pY &% B.g-pY/d% C. g pYd% D. g/(p d), E. g/(p*- d?).
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14. Bateria zasila zarowkg. W poréwnaniu ze swa energia w przewodzie przed zarowka, pod koniec
drogi przez rozzarzone wtokno zarowki elektrony maja srednio

A. mniejsza energi¢ potencjalng i mniejsza energie kinetyczna,

B. taka samg energi¢ potencjalng i mniejsza energi¢ kinetyczna,

C. mniejsza energi¢ potencjalng i taka sama energi¢ kinetyczna,

D. taka sama energi¢ potencjalng i wigkszg energie kinetyczna,
E. mniejsza energie potencjalng i wigksza energie¢ kinetyczna.

13. Na poziome;j tarczy ktadziono monetg w réznych odleglosciach »  , &
od $rodka tarczy, po czym tarcz¢ powoli rozkrgcano, stopniowo
zwickszajac jej predkos¢ katowa w. Notowano przy tym warto$¢ o,
przy ktorej moneta zsungta si¢ z tarczy. Wykresem zalezno$ci w(r)
jest jedna z linii oznaczonych literami. Ktora?




15. Mierniki nie sa idealne. Przetaczenie woltomierza z punktu 1

do punktu 2 w obwodzie przedstawionym na rysunku spowoduje
A. wzrost wskazafn amperomierza, wskazania woltomierza pozostana bez zmian,
B. spadek wskazan amperomierza, wskazania woltomierza pozostang bez zmian,
C. wzrost wskazan amperomierza, spadek wskazan woltomierza,
D. spadek wskazan amperomierza, wzrost wskazan woltomierza.
E. Nie spowoduje zmiany wskazan zadnego z miernikow.

16.Ile razy w ciggu doby, liczonej od godziny 6:00:00 rano do 6:00:00 rano, wskazowka
godzinowa pokrywa si¢ z sekundowa? Sekundnik obiega cala tarczg zegarka w sposob ciagty.
A. 1438 razy. B. 1439 razy. C. 1440 razy. D. 1441 razy. E. 1442 razy.

17. Dwie jednakowe czastki wpadaja w obszar statego pola magnetycznego, 23—
prostopadtego do plaszczyzny kartki. Porownaj predkosci czastek vy, v, 1%
i czasy ich przebywania w polu magnetycznym ¢, t, . Obie predkosci sa duzo )

mniejsze od predkosci Swiatla. -
A. V1> Uy, 1< . B. V1> Uy, 1= 1. C. V1<V, 1<t -
D.U1<U2,t1:lz. E.U1<U2,l|>t2A B=0 B#0

18. Zmierzono dlugo$¢ biezni na stadionie, uzyskujac (100,0 = 0,2) m. Sprinter pokonat t¢
odlegto$¢ w czasie (10,00 = 0,02) s. Jesli wartos¢ podana po znaku + ma by¢ maksymalng
niepewnos$cig pomiarowa, to pr¢dkos$¢ sprintera powinni$my zapisa¢ jako

A. 10,00 m/s, B. (10,00 £ 0, 01) mv/s, C. (10,0 £0,2) m/s,
D. (10,00 £ 0,04) m/s. E. (10 £ 10) m/s.
‘B
19. W dwoch diugich réwnoleglych prostoliniowych przewodach, P i Q,
ptynie w przeciwne strony prad o jednakowym natezeniu. W ktorym
W prze ym e P Q

punkcie indukcja wytworzonego pola ma warto$¢ zero? ® A o D-

E. W zadnym z oznaczonych literami.
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20. Powietrze w kuchni ma temperature 27 °C, a w lodowce 2 °C. Gdyby ta lodowka dziatata
idealnie wedlug odwrotnego cyklu Carnota, to wspotczynnik jej wydajnosci chtodniczej (stosunek
ciepta pobranego z wng¢trza szafy chtodzacej do wtozonej pracy) wynositby okoto

A. 8,3%, B. 9,1%, C. 92,6%, D. 1100%, E. 1200%.

Zadania 21-30 za 5 punktéw

21. Zaréweczki i bateryjki sa identyczne. Ile Zaréweczek $wieci?

A. 0. B. 1. C.2. D. 3. E. 4. | I

22. Dwie metalowe kulki — jedna o promieniu 5 cm, druga — 10 cm —
wiszag na jedwabnych nitkach w sporej odlegtosci od siebie i sa
potaczone cienkim drucikiem. Na wigksza kulke przeniesiono
z zewnetrznego zrodla tadunek 9 pC. Po chwili tadunki mniejszej |
i wiekszej kulki miaty warto$¢ odpowiednio |
A.4,5uC1i4,5 pC,
D.0puCi9 puC,

B.3uCi6 pC,
E.7,2 uCi 1,8 uC.

C.1pCi8pC,

23. Pociag przejechat przez most o dtugosci 400 m ruchem jednostajnie opéznionym. 100 kPa
Lokomotywa wjechata na most z predkoscia 108 km/h, a ostatni wagon zjechat
z mostu, 20 s p6zniej, z predkoscia 72 km/h. Diugos¢ pociagu to 2 e
A. 100 m, B. 150 m, C.200 m, D. 240 m, E. 300 m.
8 cm

24. Rysunek pokazuje przyktad tzw. nurka Kartezjusza: probowke, czgsciowo
wypelniong powietrzem, ptywajaca dnem ku gorze. Obecne ci$nienie to 100 kPa.
Probéwka zatonie, gdy cisnienie powietrza na zewnatrz przekroczy pewna graniczng
warto$¢. Ile jest rowna ta graniczna wartos¢? Temperatura pozostaje stata.

A. 120 kPa. B. 125 kPa. C. 200 kPa. D. 400 kPa. E. 500 kPa.

25. Dwie niemal punktowe metalowe kulki natadowane identycznymi ladunkami znajduja si¢

w odlegtosci 10 cm od siebie i odpychajg si¢ sita o warto$ci 64 mN. Gdy w punkcie odleglym od

jednej z nich 0 2 cm, a od drugiej o 8 cm umiescimy trzecig identyczng i tak samo natadowang kulke,

zadziata na nig sita o wartosci
A.0, B. 240 mN, C. 400 mN, D.I,5N, E. 1,7N.

26.Na  swobodnie  wiszace]  spr¢zynie

zawieszono ci¢zarek 1 puszczono go. Jesli B D

mozna pomingé opory ruchu, to w ciagu
A
C
0

jednego okresu drgan cigzarka wykres tgcznej
energii potencjalnej tego uktadu w zaleznos$ci
od czasu moze mie¢ ksztalt

E. Zaden z ksztattdw pokazanych na rysunku
27. Po czterech dniach z poczatkowej iloSci izotopu promieniotworczego zostata 1/25 poczatkowe;j
jego ilosci. Wynika z tego, ze 1/125 poczatkowej iloSci mozemy spodziewaé sie, liczac od chwili
poczatkowej, po
A. 5 dniach,

nie jest mozliwy.

B. 6 dniach, C. 10 dniach, D. 20 dniach,

E. 25 dniach.

28. Wokot planety P umieszczono trzy sztuczne satelity. Dwa
sposréd nich kraza po kotowych orbitach (na schemacie
zaznaczono je liniami przerywanymi); trzeci krazy po elipsie
stycznej do obu orbit kotowych. Wskaz wtasciwg orbite trzeciego
satelity.

29. Odwracalny cykl Carnota nie znajduje zastosowania
w dziataniu praktycznych silnikow cieplnych, poniewaz
A. wymiana ciepta w grzejniku i chtodnicy trwataby zbyt dlugo,
B. nie da si¢ zrealizowaé przemiany adiabatycznej,
C. nie da si¢ osiagna¢ tak duzej roznicy temperatur mi¢dzy
grzejnikiem a chiodnica,
D. produkcja entropii jest w nim zbyt wielka,
E. potrzebne obliczenia sg zbyt trudne.

30. Pchta Szachrajka wraca do domu, robigc najpierw 7 skokéw do przodu, potem 3 do tylu i tak
dalej. W chwili, w ktorej ja zauwazylismy, ma jeszcze do pokonania odleglto§¢ 10 skokow. lle
maksymalnie skokoéw moze jeszcze wykonac? Gdy znajduje si¢ przy domu, konczy skakanie.

A. 18. B. 22. C. 26. D. 28. E. 32.



