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Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Jedna amperogodzina to w kulombach

A.24C, B. 60 C, C. 1024 C, D. 3600 C, E. 96485 C.
2. W $wietle stonecznym kostka lodu jest zwykle przezroczysta, natomiast naturalny $nieg jest
biaty. Jest tak, poniewaz

A. $nieg jest zawsze suchy, a kostka lodu zawiera nieco wody,

B. kostka lodu ma formg krystaliczna, a drobiny $niegu sa amorficzne (nie sg krysztatkami),
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C. $nieg to zbior drobnych krysztatkow, ktore rozszczepiaja §wiatto stoneczne,

D. $nieg to zbidr drobnych krysztatkdéw, ktore rozpraszaja Swiatto stoneczne we wszystkich
kierunkach,

E. $nieg polaryzuje $wiatto, a 16d — nie.

3. Telefonia komorkowa do przesytania sygnatdéw wykorzystuje fale z zakresu
A. dtugich fal radiowych, B. krotkich fal radiowych, C. fal ultrakrotkich i mikrofal,
D. promieniowania ultrafioletowego, E. promieniowania X.

4. Z grubej beli rozwijamy ciasno zwinig¢ty dlugi dywan — chodnik korytarzowy, tak ze chodnik nie
$lizga si¢ po podtodze. Granica obszaru przykrytego chodnikiem przesuwa si¢ ze stalg predkoscia
liniowa. Podczas rozwijania ruch obrotowy beli wokot jej srodka bedzie

A. jednostajny, B. przyspieszony, C. op6zniony,

D. harmoniczny. E. To zalezy od szerokosci chodnika.

5. Swiatlo z zardwki skierowano prostopadle na dwa, znajdujace si¢ jeden za drugim, polaryzatory
liniowe. Polaryzatory obracajg si¢ w przeciwne strony z tg samg predkoscia katowsa. Ile maksimow
natezenia przechodzacego $wiatla przypada na jeden obrot polaryzatoro6w?

A1, B.2, C.3, D. 4. E. Natezenie pozostaje stale.

6. Na szalkach wagi (rysunek), w okragtych naczyniach — jedno szerokie,
drugie waskie — znajduja si¢ rézne ilosci eteru.

Waga jest w rownowadze. Eter intensywnie paruje.
A. Po pewnym czasie przewazy prawa szalka.
B. Po pewnym czasie przewazy lewa szalka. A
C. Waga pozostanie w rownowadze w czasie nastgpnych godzin.
D. Po pewnym czasie przewazy jedna z szalek, ale nie da si¢ przewidzie¢, ktora.
E. Nie da si¢ przewidzie¢, ktora szalka przewazy, bo wszyscy usng.

7. Gdy do wyptywajacego z kranu cigglego, matego strumienia wody zblizymy naelektryzowana
paleczke ebonitowa, to strumien odchyla si¢ w strong pateczki. Jezeli do tego strumienia zamiast
paleczki ebonitowej zblizymy naelektryzowana pateczke szklang, to strumien

A. nie odchyli sie, B. odchyli si¢ w strong pateczki,  C. odchyli si¢ w strone od pateczki,

D. odchyli si¢ w prawo (patrzac od strony pateczki),

E. odchyli si¢ w lewo (patrzac od strony pateczki).

8. Trzymajac w rece sznurek z kulka zaczepiong na jego koncu, wprawites kulke w ruch po okregu
W plaszczyznie poziomej. W pewnej chwili kulka zerwala si¢ ze sznurka i od tej chwili poruszata si¢
(opory powietrza pomijamy)

A. po okregu, ale w innej plaszczyznie niz przed zerwaniem, B. po elipsie,

C. po paraboli, D. po prostej, E. po krzywej nielezacej w jednej plaszczyznie.

9. Planeta ,,Iks” okraza swoja gwiazde w ciagu 120,8 iksjanskich dni. W kalendarzu iksjanskim lata
przestepne wystepuja

A. co 5 latisg o jeden dzien dtuzsze od lat nieprzestepnych,

B. co 5 lat i sg o jeden dzien krotsze od lat nieprzestepnych,

C. co 8 lati sa o jeden dzien dtuzsze od lat nieprzestgpnych,

D. co 8 lat i sg o jeden dzien krotsze od lat nieprzestepnych,

E. co 150 lat i sa o jeden dzien dluzsze od lat nieprzestgpnych.

10. Cztery gwiazdy o roéznych typach widmowych: biata, zotta, czerwona i niebieska, maja taka sama
$rednicg. Ktora z tych gwiazd $wieci z najwigcksza moca?

A Biala. B. Zétta. C. Czerwona. D. Niebieska.

E. Nie ma zwigzku miedzy wielkos$cia gwiazdy, a barwa i moca jej promieniowania.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Do przeciwleglych podstaw walca przytozono, wzdtuz catej powierzchni podstaw, napiecie U,

wskutek czego przez walec poptynal prad o nat¢zeniu I. Jesli takie samo napigcie przylozymy

W identyczny sposob do walca wykonanego z tego samego materialu, o dwa razy wickszym

promieniu i cztery razy wigkszej wysokosci, ptynacy przez walec prad bedzie miat nat¢zenie
A.1/2, B. I, C.2l, D. 41, E. 8l.

12. Jezeli w doskonatym/odwracalnym silniku cieplnym odwrdci¢ kolejno$¢ przemian cyklu, to taki
silnik moze pracowac¢ jako chtodziarka. Wydajnos¢ tej chtodziarki jest zdefiniowana jako iloraz
ciepta pobranego do pracy. Jesli sprawnos¢ silnika cieplnego wynosi 20%, to wydajnos$¢ otrzymanej
Z niego chtodziarki wyniesie
A. 20%, B. 25%, E. 500%.

C. 80%, D. 400%,

13. Jezeli ciato, zanurzone w dwoch trzecich swojej objetosci, ,,traci” (w wyniku dziatania sity
wyporu) trzy czwarte ci¢zaru, to puszczone swobodnie do cieczy
A. bedzie pltywaé zanurzone w potowie, B. bedzie ptywaé zanurzone w dwoch trzecich,
C. bedzie ptywaé zanurzone w o§miu dziewiatych,

D. bedzie ptywaé zanurzone w jedenastu dwunastych, E. zatonie.

14. Zaréwki sa identyczne. W uktadzie, ktorego schemat przedstawiono obok, 3
A. wszystkie zarowki §wiecg jednakowo jasno, ®
B. nie $wieci zadna zar6wka, 1 5
C. zaréwki 1, 2, 4 i 5 $wiecg jednakowo jasno, a zarowka 3 nie Swieci, 2 4
D. zarowki 1 i 5 §wiecg jednakowo jasno, jasniej niz zarowki 2 i 4,
E. zarowki 1, 3, 5 $wieca jednakowo jasno, a zaréwki 2 i 4 nie Swieca. | I

15. Poréwnaj predkosci: v, — Ziemi w ruchu wokét Stonca, v, — Ksigzyca w ruchu wokoét Ziemi, v; —
punktu na réwniku w dobowym ruchu obrotowym Ziemi.
A.vi<v,<wva B.v,<vy;<wvy. C.v3<vi <,

D.v;<wv3<v,. E.va3<wv,<wv;.

16. W zamknigtym zbiorniku znajduje si¢ gaz o ci$nieniu 200 kPa. Gdyby predkos¢ kazdej
z czasteczek gazu dwukrotnie si¢ zwigkszyla, ci§nienie gazu wynositoby
A. 200 kPa, B. 282 kPa, C. 400 kPa, D. 800 kPa, E. 1600 kPa.



17. Wedhug prawa Dulonga i Petita, ciepto molowe (ilo¢ ciepta potrzebna do ogrzania 1 mola
0 1°C) jest dla wigkszosci pierwiastkow w stanie statym jednakowe (okoto 25 J/mol-°C). Zgodnie
Z tym prawem, sposrod nizej wymienionych pierwiastkow (w nawiasach podano ich masy
atomowe/czasteczkowe oraz gestosci) najwieksza objetosciowa pojemnosé cieplng, czyli ilosé
ciepla potrzebng do ogrzania 1 m® 0 1°C, ma

A. magnez (24 g/mol; 1,74 g/cm®),  B. aluminium (glin) (27 g/mol, gestosé 2,72 g/em®),

C. zelazo (56 g/mol, 7,9 glem®), D. grafit (12 g/mol, 2,5 g/cm?),

E. otéw (207 g/mol, 11,2 g/em?).

18. Klocek zsuwa si¢ ruchem jednostajnym po réwni pochylej. Na klocek dziata sita cigzkosci P,
sita tarcia T i sita reakcji rowni R. Prace wykonane przez te sity — odpowiednio Wp, Wy, Wi — na
drodze 1 m spehiaja

A W, | =W, | >W, =0,
D. W, |> W, |, W,|>0,

B. W, | > W, | W, =0,
E. W, | < W, | W > 0.

C. W, | <W; | . W =0,

19. Ksiezyc obiega Ziemi¢ w tym samym kierunku, w jakim Ziemia wiruje wokot wlasnej osi.
Gdyby kierunek wirowania Ziemi byt przeciwny, w danym punkcie Ziemi widoczne z tego miejsca
od poczatku do konca za¢mienie
A. Stonica trwatoby dhuzej, a Ksiezyca krocej,
B. Stonca trwatoby krocej, a Ksiezyca diuze;,
C. Stonca trwatoby dtuzej, a Ksigzyca tak samo diugo,
D. Stonca trwatoby krocej, a Ksiezyca tak samo dtugo.
E. Oba zaé¢mienia trwatyby tak samo dtugo.

20. Gdy zarowke zasilimy wyzszym napigciem, jej wtokno, bardziej
rozgrzane, stawia wickszy opor. Ktory wykres moze przedstawiac
charakterystyke pradowo-napi¢ciowa zarowki?

Zadania 21-30 za 5 punktéw

21. Cigzarek o masie 100 g, zawieszony na praktycznie niewazkiej nici, porusza si¢ tak, ze ni¢
odchyla si¢ od pionu maksymalnie o 60°. Ile co najmnie;j jest rOwna wytrzymato$¢ nici? Przyjmij
wartos§é przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s%.

A.0,5N. B.1N. C.15N. D.2N.

E. Wynik zalezy od tego, czy sa to wahania w jednej ptaszczyznie.

22. Stata struktury subtelnej, a, to bezwymiarowa stata fizyczna charakteryzujaca site oddziatywan
elektromagnetycznych. Wyraza si¢ ona jednym z podanych nizej wzorow (¢ — predkos$¢ swiatlta w
prozni, € — tadunek elementarny, h — stata Plancka, ¢y — przenikalno$¢ elektryczna prozni). Ktorym?
e e’ 2 e’ 2¢,hc?
A. . B c & p . B2
2g,hc 2g,hc he 2g,hc e

0}0

23. W obwodzie pradu przemiennego woltomierz V, wskazuje 9 V,
a woltomierz V, wskazuje 12 V. Woltomierze sg idealne i wskazuja wartosci
skuteczne napigcia. Woltomierz V; wskazuje zatem

A0V, B.3V, C.9, D. 15V, E.21V.

24. Dhuga, prostoliniowa ni¢ z dielektryka, rownomiernie natadowana elektrycznie na calej swojej
dtugosci, przyciaga drobny naladowany pytek. Gdy znajduje si¢ on w odlegtosci 2 mm, sita przyciagania
ma warto$¢ 2 uN. Gdy znajdzie si¢ on w odleglosci 1 mm, sita przyciagania bgdzie miata warto$¢

A. 0,5 uN, B. 1 uN, C.2 uN, D. 4 uN, E. 8 uN.

25. Na drewnianej desce nachylonej do poziomu pod katem 30° postawiono na najmniejszej $cianie
prostopadtoscienng cegle o wymiarach 20 cm x 15 cm x 12 cm. W kierunku spadku zwrdcona jest 1.
najwigksza $ciana; 2, $rednia $ciana; 3. przekatna najmniejszej $ciany cegly. W ktérym przypadku
cegla nie przewroci sie, lecz zacznie si¢ zsuwac? Wspotezynnik tarcia cegly o deske wynosi 0,5.

A. W zadnym. B.Tylkol. C.Tylkoli2. D. Tylko 3. E.1,2i3.

26. Z materiatu optycznie nieliniowego, ktorego wspotczynnik zalamania n zalezy od nat¢zenia
$wiatla | zgodnie z wzorem n = ng+ a1, gdzie ny i & sg state, wykonano niezbyt gruba, ptasko-
réwnolegla plytke. Prostopadle na ptytke skierowano rownolegla wiazke Swiatla laserowego, ktorej
natezenie jest najwigksze na osi i maleje w miare oddalania si¢ od osi. Przechodzac przez te ptytke,
wigzka $wiatta
A. ulega rozproszeniu, jezeli a > 0, a skupieniu, jezeli @ <0,
B. ulega rozproszeniu, jezeli a <0, a skupieniu, jezeli ¢ > 0,
C. ulega skupieniu niezaleznie od znaku wspotczynnika «,
D. ulega rozproszeniu niezaleznie od znaku wspolczynnika «,
E. nie ulega ani skupieniu, ani rozproszeniu.

27. W wesotym miasteczku znajduja si¢ dwa diabelskie mtyny (podobne do
przedstawionego na zdjeciu), ktdrych kota obracajg si¢ w tej samej plaszczyznie
i w te sama stron¢. Duzy mtyn ma dwa razy wicksza $rednice, ale pelny obrot zajmuje mu dwa razy
wigcej czasu. Pan Leon, siedzac w gondoli matego mtyna, obserwuje kolege jadacego na duzym.
Jeden z rysunkéw przedstawia mozliwy tor kolegi w uktadzie odniesienia pana Leona. Ktory?

A B C D E
28. Okres potowicznego rozpadu izotopu uranu 235U wynosi okoto 4,5-10° lat, a okres potowicznego
235

rozpadu izotopu 233U wynosi okolo 7,0-10° lat. Wynika stad, Ze aktywnosci jednakowych liczby
moli tych izotopoéw (liczby rozpadow na jednostke czasu), odpowiednio Apsg i Ayss, spetniaja

238
A. Aggg ~ 6400 Aggs, B. Agss ~ - Aosss C. Apzg = Ayss,

235 1
D. Apg v — A E. Agpsg ~ —— Ayss.
238 ¥ o F\235 238 ¥ ¢ro0 235

29. Wokot planety P kraza trzy mate ksigzyce: K4, po dwa razy ’
wickszej orbicie K; i po trzy razy wiekszej orbicie Ks. Okres
obiegu ksiezyca K; wynosi T. Ustawienie wzdhuz jednego }
promienia, jak na rysunku, powtorzy si¢ dopiero po czasie K4
A. 72\/5 T, B. 33 T, C 76’\/6
221 33-1 646 -1

D.T. E. Nigdy.

T,

30. Siedem slimakow idzie gesiego w jednakowych odlegtosciach po waskiej Sciezce. Na $ciezce
znajduje si¢ przeszkoda. Gdy ktorys slimak dojdzie do niej, zawraca, bez zmiany wartosci predkosci,
a gdy spotkaja si¢ dwa $limaki, to odbijaja si¢ od siebie jak pitki, bez zmiany warto$ci predkosci. Ile
nastapi spotkan $limakoéw — migdzy soba lub z przeszkoda?

AT B. 21. C. 28. D. 42. E. 49.



