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Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Jedna kilowatogodzina to w dzulach

A.24], B. 3600 J, C. 60000 J, D. 86400 J, E. 3600000 J.

2. Zar6wki wolframowe najcze$ciej przepalaja sie przy wiaczeniu, bo wtedy nateZenie pradu
jest najwieksze. Dzieje si¢ tak dlatego, ze

A. opor elektryczny metalu ro$nie ze wzrostem temperatury,

B. opdr elektryczny metalu maleje ze wzrostem temperatury,
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C. w chwili wiaczenia pradu elektrony gwattownie przyspieszaja do predkosci Swiatla,
D. w chwili wlaczenia pradu elektrony gwaltownie przyspieszaja do predkosci dzwigku.
E. Inna odpowiedz.

3. Na bialej kartce napisano niebieskim markerem liter¢ L. Gdy kartke o$wietlimy $wiattem
czerwonej lampy monochromatycznej, zobaczymy

A. niebieska liter¢ na biatym tle, B. niebieska liter¢ na czerwonym tle,

C. szarg liter¢ na biatym tle, D. szarg liter¢ na czerwonym tle,

E. czerwona liter¢ na bialym tle.

4. W cyklu Carnota temperatura bezwzgledna grzejnika jest 4 razy wyzsza od temperatury
bezwzglednej chtodnicy. Sprawno$¢ silnika pracujacego w tym cyklu wynosi

A. 20%, B. 25%, C. 75%, D. 80%.

E. Nie da si¢ obliczy¢, gdy nie znamy warto$ci przynajmniej jednej z tych temperatur.

A. i f B. i :_’ D. \ /
E. Zaden z nich.

6. Rozwijamy ciasno zwinigty dlugi dywan — chodnik korytarzowy, tak ze chodnik nie $lizga si¢ po

podiodze, a zwinigta bela obraca si¢ wokot swej osi o staty kat na jednostke czasu. Granica obszaru

podlogi przykrytego chodnikiem przesuwa si¢ ruchem

A. jednostajnym, B. przyspieszonym, C. opdznionym,
D. harmonicznym,  E. to zalezy od szerokosci chodnika.

5. Dwa szklane pryzmaty
ustawiono tak, jak na rysunku.
Ktory z rysunkéw moze
poprawnie przedstawiaé bieg
promienia $wiatta?

7. Polska kolejowa sie¢ trakcyjna ma wzglgdem Ziemi napiecie

state 3000 V, typowa lokomotywa elektryczna ET22 ma 4 razy po 3 kota. Gdy taka lokomotywa

jedzie, pobierajac prad z sieci, napiecie migdzy drutami sieci i kazdym z kot z osobna wynosi
A0V, B. 250V, C. 750V, D. 3000 V, E. 12000 V.

8. Pordwnaj przyspieszenia: a; — startujacego samolotu pasazerskiego, a, — spadajacego kamienia,
ag — ruszajacej w gore windy.

A a;<a,<as B.az<a;<a, C.ap<a;<as D.a;<az<a,. E.az<a,<a;.

9. W zamknigtym zbiorniku znajduje si¢ gaz o temperaturze 300 K. Gdyby predkos¢ kazdej
z czasteczek gazu dwukrotnie si¢ zwigkszyta, temperatura gazu wynosilaby
A. 212 K, B. 300 K, C. 424 K, D. 600 K, E. 1200 K.

10. Jezeli cialo, zanurzone w trzech czwartych swojej objetosci, ,,traci” (w wyniku dzialania sity
wyporu) dwie trzecie ci¢zaru, to puszczone swobodnie do cieczy
A. bedzie ptywaé zanurzone w potowie, B. bedzie ptywaé zanurzone w dwoch trzecich,
C. bedzie ptywaé zanurzone w o§miu dziewigtych,

D. bedzie ptywaé zanurzone w jedenastu dwunastych, E. zatonie.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. W niewielkim naczyniu z woda ptywa bryla lodu, w ktorej znajduje si¢ brytka zelaza.

Po catkowitym stopieniu si¢ lodu poziom wody w naczyniu
A. na pewno podniesie si¢, B. na pewno obnizy sig, C. na pewno nie zmieni sig,
D. podniesie sig, obnizy lub pozostanie bez zmiany w zaleznosci od ilo$ci lodu,
E. obnizy si¢, podniesie si¢ lub pozostanie bez zmiany w zaleznosci od masy brytki zelaza.

12. O ile procent wzro$nie okres obiegu satelity, gdy promien jego kotowej orbity zostanie
zwigkszony o 44%?
A. 12%. B. 17,28%. D. 44%.

C. 20%. E. 72,8%.

13. Janek dwa razy gotowal wode na kuchence, w garnku z pokrywka. Za kazdym razem zagotowata
si¢ ona po 10 minutach. Za pierwszym razem Janek przykryt garnek po 5 minutach, a za drugim —
odwrotnie — zdjat pokrywke po 5 minutach. Ci$nienie atmosferyczne w obu przypadkach byto takie
samo. Za ktorym razem w garnku bylo wigcej wody?

A. Za pierwszym. B. Za drugim. C. Jednakowo.

D. To zalezy od szybkosci grzania. E. To zalezy od wartosci ci$nienia atmosferycznego.

14. Cialo o masie 4 kg, poczatkowo w spoczynku, przyspieszane jest w czasie 20 s sitg o wartosci
rosnacej rownomiernie od zera do 30 N. Koncowa predkos¢ ciata to

A.7,5m/s, B. 15 m/s, C. 30 m/s, D. 75 m/s, E. 150 m/s.

15. Duza ptaska ptyta, rownomiernie natladowana elektrycznie, przyciaga drobny natadowany pytek.

Gdy znajduje si¢ on w odleglosci 2 mm, sita przyciggania ma warto$¢ 2 uN. Gdy znajdzie si¢ on

w odleglosci 1 mm, sita przyciagania bedzie miata warto§é
A. 0,5 uN, B. 1 uN, C. 2 uN, D. 4 uN, E. 8 uN.

16. Na szalkach wagi, w naczyniach tej samej wielkosci znajduja si¢ rézne ilosci eteru (rysunek).
Waga jest w rownowadze. Eter intensywnie paruje.
A. Po pewnym czasie przewazy prawa szalka. i_,,_‘ I:‘
B. Po pewnym czasie przewazy lewa szalka. ' A '
C. Waga pozostanie w rownowadze w czasie nastgpnych godzin.
D. Po pewnym czasie przewazy jedna z szalek, ale nie da si¢ przewidzie¢, ktora.
E. Nie da si¢ przewidzieé, czy ktora$ szalka przewazy, bo wszyscy usna.

17. Klocek zsuwa si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym po réwni pochytej. Na klocek dziata sita
cigzkosci P, sita tarcia T i sifa reakcji rowni R. Prace wykonane przez te sity — odpowiednio Wp, Wy,

Wg — na drodze 1 m spelniaja warunki
A WL[=[W|>W, =0, B.Wo| >, [ W, =0, C. W] <MW, | W, =0,

D. Wy | > Wi [, [We| >0, E. [Wo| < |, We|>0.



18. Pan Leon zimg lubi si¢ wygrzaé, i gdy na dworze jest —23 °C, on za pomoca kominka osiaga
w domu 27 °C. Je$li na zewnatrz ci$nienie powietrza wynosi p, to w domu pana Leona wynosi ono
A.0,8p, B.09p, C.p, D.1,1p. E.12p.

19. Ktory wykres pokazuje zalezno$¢ napigcia U pokazywanego przez
woltomierz V od nat¢zenia | wskazywanego przez amperomierz A? Opor
zewng¢trzny R mozemy zmienia¢, natomiast sita elektromotoryczna Zrdédia
& 1jego opor wewngetrzny I pozostaja stale.

B C D E

20. Gdy kometa Halleya znajduje si¢ w najmniejszej odlegtosci od Stonca, czyli ok. 88 mln km, ma

predkosé ok. 55 km/s. Jaka predko$¢ ma ta kometa w swym najdalszym od Stonca potozeniu,

w odlegtosci ok. 5250 mln km?
A. Zero. B. Takze 55-km/s. E. ok. 3200 km/s.

C.ok. 0,92 km/s. D.ok. 7,12 km/s.

Zadania 21-30 za 5 punktéw

21. Przyjmijmy warto$é przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s®. Ciezarek o masie 100 g,

zawieszony na praktycznie niewazkiej nici, waha si¢ w plaszczyznie tak, ze maksymalne

wychylenie wynosi 60°. Aby to bylo mozliwe, wytrzymato$¢ nici musi wynosi¢ co najmniej
A.0,5N, B.1N, C.15N, D.2N, E. Wynik zalezy od dlugosci nici.

22. W wesotym miasteczku znajduja si¢ dwa jednakowe diabelskie mtyny
(takie jak przedstawiony na zdjgciu), ktorych kota obracaja si¢ w tej samej
plaszczyznie 1 w t¢ sama strong¢. Pan Leon, siedzac w gondoli jednego z nich,
obserwuje kolege jadacego drugim. Sposrdéd nastepujacych figur: okregu,
poziomej ,,6semki”, odcinka prostej, torem kolegi w uktadzie odniesienia pana
Leona moze by¢
A. tylko okrag,
C. tylko 6semka lub odcinek, D. kazda z tych figur,

B. tylko okrag lub ,,0semka”,
E. zadna z nich.

23. Wedtug Modelu Standardowego elektron jest czastka punktowa. Jednak w fizyce klasycznej
czesto traktuje si¢ go jak kulke, ktorej promien to tzw. klasyczny promien elektronu. Promien ten
wyraza si¢ jednym z podanych nizej wzoréw (C — predkos¢ §wiatta w prozni, e — tadunek
elementarny, m — masa elektronu, ¢y — przenikalno$¢ elektryczna pr6zni). Ktorym?
St p & o & pfmame g dmemc
4meg,me 4mg,me 4me,me

e ' e

24. Zaréwka potgczona ze zrodtem napiecia 6 V, pobiera moc 0,6 W. Gdy potaczymy ja ze zrodtem
napiecia 3 V, pobierana moc wyniesie
A. wigcej niz 0,3 W, ale mniej niz 0,6 W,
C. wigcej niz 0,15 W, ale mniej niz 0,3 W,

B.0,3W,

D.0,15W, E. mniej niz 0,15 W.

25. Na drewnianej desce nachylonej do poziomu pod katem 30° postawiono prostopadtoscienny
klocek, o0 wymiarach 5 cm x 3,5 cm x 1,5 cm, na najmniejszej $Scianie, najwigkszg §ciang w kierunku
spadku. Wspotczynnik tarcia statycznego klocka o deske wynosi 0,6. Klocek
A. pozostanie w spoczynku, B. zacznie si¢ zsuwac, C. przewroci si¢ w strong spadku,
D. przewrdci si¢ ,,na plecy” — w strong przeciwng do spadku.  E. To zalezy od masy klocka.

znajdowaty si¢ w wierzchotkach trojkata rownobocznego o boku 60 m
(rysunek). Kazde z lwiatek biegnie z predkoscia o statej wartosci 10 m/s kierujac
si¢ caly czas w strong kolejnego lwiatka, tzn. lwiatko 1 w kierunku lwiatka 2, 3 /
Iwiatko 2 w kierunku 3, Iwiatko 3 w kierunku 1, jak pokazuja strzatki. Jaka
droge przebiegnie kazde z Iwiatek do chwili spotkania z pozostatymi?
A.40m. B.60 m. C.120m. D. 180 m.
E. Lwiatka nigdy si¢ nie spotkaja.

26. Trzy Iwiatka urzadzity sobie gonitwe na duzej face. Poczatkowo wszystkie 1 \

«o?2

27.Na wykresie obok pokazano cykl przemian pewnej porcji gazu
doskonatego. Na ktorym z wykresow ponizej pokazano ten sam cykl?

L% 2
1
' ' ok=L Ok<

A B. C. D.
E. Cyklu nie da si¢ przedstawi¢ we wspotrzednych T, V.

28. Trzy modele samochodéw kraza z predkosciami o takiej samej
wartosciv po  kotowych, wspotsrodkowych  torach  (rysunek).
Ustawienie wzdtuz jednego promienia, jak na rysunku, powtdrzy si¢
dopiero po czasie
p MR g BR . BR 1R
v v v v
E. Takie ustawienie pozostaje zachowane przez caty czas.

29. Swiatlo z zaréwki skierowano prostopadle na dwa, znajdujace sie jeden za drugim, skrzyzowane
prostopadle polaryzatory liniowe. Pomigdzy polaryzatory wstawiono jeszcze jeden taki sam
polaryzator, mogacy si¢ obracac. Ile maksimow natg¢zenia przechodzacego $wiatla przypada na jeden
obrot srodkowego polaryzatora?

Al B. 2. C.3. D. 4. E. Natezenie Swiatla bedzie state.
30. Sze$¢ slimakow idzie gesiego w jednakowych odlegto$ciach po waskiej $ciezce. Na Sciezce
znajduje si¢ przeszkoda. Gdy ktorys slimak dojdzie do niej, zawraca, bez zmiany wartosci predkosci,
a gdy spotkaja si¢ dwa $limaki, to odbijaja si¢ od siebie jak pitki, bez zmiany wartosci predkosci. Ile
razy $limaki beda spotykac si¢ ze soba lub z przeszkoda?

A. 6. B. 15. C. 2L D. 30. E. 36.



