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Zadania 1-10 za 3 punkty

1. ,,Lwiatko” odbywa si¢ co roku w ostatni poniedziatek marca, ale w roku 2016 dnia 28 marca

przypada poniedziatlek wielkanocny, wiec konkurs trzeba przenies¢ na ktory$ z sasiednich

poniedziatkow. W dodatku rok 2016 jest przestepny. Ile dni moze liczy¢ odstep migdzy

»~Lwiatkiem 2013 a ,,Lwiatkiem 2016”? Uwaga: od dzisiaj do pojutrza jest odst¢p 2 dni, nie 3!
A. 1092 lub 1106. B. 1093 lub 1107. C. 1094 lub 1108. D. 1087. E. 1089.

2. Dwaj chlopcy ciagna w przeciwne strony za dwa haczyki sitomierz, kazdy z sita 100 N.
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Sitomierz wskazuje

A.ON, B. 50 N, C. 100 N, D. 200 N. E. Wynik zalezy od masy sitomierza.

3. W poblizu nieskonczenie duzej, przewodzacej i nieuziemionej ptaszczyzny umieszczono
punktowy tadunek elektryczny g. Roznica potencjatow migdzy dwoma punktami ptaszczyzny:
najblizszym fadunku i bardzo od niego dalekim jest rowna

A —k—q, B. zero, C. k—q D. k—q E. &
r 2r r r
4. Trzy krople oderwaly sie od kapigcego kranu w odstepie 0,5 S. W trakcie lotu srodkowa kropla bedzie
A. blizej gornej kropli, B. w potowie wysokosci miedzy gérna a dolna,
C. blizej dolnej kropli. D. Odpowiedz zalezy od wysokosci, z jakiej krople spadaja.
E. Odpowiedz zalezy od tego, czy uwzgledniamy opor powietrza.

5. Soczewka wytwarza na ekranie ostry obraz, tej samej wielkosci co przedmiot. Soczewke
wymieniono na inng o wigkszej zdolnosci skupiajacej. Aby znowu uzyskac ostry obraz nalezy ekran
A. odsuna¢ od soczewki, B. pozostawi¢ w tym samym miejscu, co poprzednio,
C. przesung¢ w strong soczewki, D. zamieni¢ miejscami z przedmiotem. E. Inna odpowiedz.

6. Catkowite za¢mienie Stonca mozna obserwowac
A. z Merkurego, B. z Wenus, C. z Ksigzyca, D. z Marsa.
E. Nie jest to mozliwe z zadnego z wymienionych ciat niebieskich.

7. Przez pojedyncza okienng szyb¢ nie da si¢
A. wygrza¢ si¢ na stoncu, B. opali¢ si¢ na czekoladowo, C. zapali¢ soczewka kawatka papieru,
D. wiaczy¢ pilotem telewizora, E. fotografowa¢ aparatem cyfrowym.

8. Odkryta w ubiegtym roku czastka elementarna to prawdopodobnie od dawna poszukiwana tzw.
czastka Higgsa. Czastka ta jest
A. leptonem, B. fermionem, C. hadronem, D. bozonem, E. kwarkiem.
9. Wedlug prawa Dulonga i Petita, do ktérego w temperaturze pokojowej niezle stosuje si¢
wickszos¢ metali, ilo$¢ ciepta potrzebna do ogrzania 1 mola o 1 kelwin jest dla pierwiastkéw
w stanie statym jednakowa (okoto 25 J). Zgodnie z tym prawem, z nizej wymienionych metali
(w nawiasach podano ich masy atomowe) najmniejsze ciepto wiasciwe ma
A. magnez (24), B. miedz (64), C. srebro (108), D. otow (207).

E. Ciepta wlasciwe wszystkich metali sa w przyblizeniu takie same.

10. W telekomunikacji bardzo czgsto wykorzystuje si¢ §wiattowody, gdyz umozliwiaja przesylanie

danych z wicksza szybkoscia (wiccej bitdw/sekunde) niz przewody elektryczne. Wynika to z faktu, ze
A. $wiatto porusza si¢ z wigksza predkoscia niz prad elektryczny, B. szklo jest tansze niz miedz,
C. swiattowdd jest grubszy niz przewdd elektryczny, D. szklo ma mniejsza gesto$¢ niz miedz,
E. $wiatlo mozna modulowa¢ z wigksza czgstotliwoscia niz prad elektryczny.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Jednostka natezenia dzwicku jest

A kg s?, B.kg- s, C.kg-m-s>, D.kg-m-s? E. dB.
12. Plazma to zjonizowana materia w stanie skupienia przypominajgcym gaz. Mimo, ze plazma
zawiera swobodne czastki natadowane (elektrony, jony), to w skali makroskopowe;j jest elektrycznie
obojetna. Jesli w pewnej objetosci plazmy helowej znajduje si¢ N, swobodnych elektronow, Ny jonow
He", a nie ma jonéw ujemnych, to liczba jonoéw He?* w tej objetosci jest rowna

Ne — N N
A.g, C.N_il’ D.&—N
2 e

B. N —N,, )

E. 2(Ne—N,).
13. W pociagu, pod sufitem przedziatu, umiesciliSmy zasniezone narty. Przedzial jest ogrzewany i ma
zamknigte okna. Gdy pociag stoi, krople wody kapig na podloge przedziatu pionowo. Gdy pociag
zjezdza ze wzniesienia tak, ze nasz wagon stacza si¢ bez oporow, krople

A. spadajg na ten sam punkt podtogi, co na postoju,

B. spadaja na punkt przesunigty w strong jazdy pociagu,

C. spadaja na punkt przesuniety w strong przeciwng do jazdy pociagu,

D. w ogole nie spadaja.

E. Odpowiedz zalezy od temperatury w przedziale.

14. Do punktow P i Q obwodu podtaczono bateri¢ (rysunek).

Wszystkie zarowki sg jednakowe.
A. zarowka 1 §wieci jasniej niz zaréwki 3 i 4, pozostate zarowki nie §wieca,
B. zaréwki 2 i 5 $wieca jednakowo jasno, ale stabiej niz zaréwka 6,
C. zarowki 2, 3, 4 i 6 $wieca jednakowo jasno, 5 nie §wieci,
D. zarowka 4 $§wieci jasniej niz zaréwka 3, a ta z kolei jasniej niz zarowka 6,
E. wszystkie zarowki §wiecg jednakowo jasno.

15. Zmieniamy odlegto$¢ migdzy oktadkami prozniowego ptaskiego kondensatora, natadowanego
i odtaczonego od Zrodta napiecia. Ktore z wielkosci zmieniajg warto$¢? 1) tadunek na kondensatorze;
2) pojemno$¢; 3) napiecie migdzy oktadkami; 4) natgzenie pola migdzy oktadkami. Zaktadamy, ze
odlegto$¢ pomigdzy oktadkami pozostaje niewielka w stosunku do ich rozmiarow.

A. Wszystkie. B. Tylko 1, 2i 4. C.Tylko 2,3i4. D. Tylko 2 i 3. E. Tylko 2i 4.

16. Do niewielkiej pionowej zwojnicy bez rdzenia wpada, upuszczony z matej wysokosci, dtuzszy od
niej magnes o ksztatcie walca i biegunach na jego koncach. Magnes swobodnie przelatuje przez
zwojnicg. Konce zwojnicy sa potaczone z czutym i szybko reagujacym miernikiem, znajdujacym sig¢
daleko od zwojnicy. Najwicksze natezenie pradu indukcyjnego miernik wskazuje w chwili

A. wpadania dolnego konca magnesu do zwojnicy,

B. kazdej, gdy wszystkie zwoje obejmuja jakas cz¢s¢ magnesu,

C. wypadania gérnego konca magnesu ze zwojnicy.

D. Wskazania sg przez caty czas takie same, niezerowe.

E. Miernik caty czas wskazuje zero.
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17. Podziurkowang metalowg listwe o masie 2 kg powieszono

za jedna z dziurek, jak pokazuje rysunek. Podczepienie ci¢zarka [ ‘DA“ ?‘ SI L ‘ I:“ T
1 kg do jednej z dziurek oznaczonych literami pozwoli listwie ﬁ
by¢ w rownowadze w potozeniu poziomym. Ktéra to dziurka? 3kg 1 kg

18. Stacja radiowa nadaje audycje za pomoca fal elektromagnetycznych wytwarzanych przez
pionowy maszt. Antena radioodbiornika ma posta¢ zwojnicy (cewki) nawinigtej na ferrytowym
precie. Odbioér w odlegltosci kilkunastu kilometrow od masztu bedzie najlepszy, gdy zwojnica
bedzie ustawiona e

A. poziomo w kierunku masztu, B. pionowo, rownolegle do masztu, 1

C. poziomo, pod katem 90° do linii poprowadzonej do masztu,

D. w dowolnej pozycji w ptaszczyznie poziomej, 1 j 2

E. w dowolnej pozycji w plaszczyznie pionowej. - I - 1
19. Do szklanki pelnej wody wlozono drewniang kulke, dopychajac ja [ - «' J [j
cienkim drucikiem, ale tak, ze pewna cze$¢ kulki wystawala nad wodg : :
(rysunek). Wskutek tego cze¢$¢ wody wylata si¢. Wagi wyskalowano w gramach. Po wytarciu
rozlanej wody wskazanie wagi 2 w pordwnaniu ze wskazaniem wagi 1 bedzie

A nizsze o mas¢ wylanej wody, B. wyzsze o masg kulki,

C. nizsze 0 mas¢ mniejsza niz ma wylana woda, D. takie samo,

E. niZsze o r6znic¢ migdzy masg zanurzonej czesci kulki a masg wylanej wody.

20. Dwa ptaskie klocki o masach 1 kg i 4 kg spoczywaja na ptaskim podtozu, potaczone niewazka
sprezyna, ktora moze by¢ zaréwno rozciggana, jak i Sciskana. Wspotczynnik tarcia statycznego
pierwszego klocka o podtoze wynosi 0,5, a drugiego 0,2. Jaka warto$¢ moga mie¢ sity, jakimi
sprezyna dziata na klocki? g = 10 N/kg.
A. Wylacznie 13 N. B. Dowolng od zera do 8 N.
D. Dowolng od zera do 5 N. E. Dowolng od 3 N do 13 N.

C. Dowolng od 5 N do 8 N.

Zadania 21-30 za 5 punktéw

21. Sztuczny satelita obiegajacy Ziemi¢ po orbicie kotowej posiada
doczepione, za pomoca sztywnych, dhugich wspornikéw, dwa niewielkie
urzadzenia badawcze — pierwsze pozostajace stale po stronie Ziemi (por. rysunek, wspornik 1),
drugie stale po stronie przeciwnej (wspornik 2). Czy wsporniki sg $ciskane (s) czy rozciggane (r)?
Al-r2-r. B.1-5s,2-s. C.1-52-r. D.1-r2-s.
E. Odpowiedz zalezy od tego, czy promien orbity satelity jest wigkszy czy mniejszy od promienia
orbity geostacjonarnej.

22. Spoczywajace jadro uranu o przyblizonej masie 238 u (jednostek masy atomowej) rozpada si¢
na jadro helu o masie 4 u i energii kinetycznej 6,84:10™3 T oraz jadro toru o masie 234 u. Jezeli
pominiemy wysytanie rowniez promieniowania gamma, to energia kinetyczna wytworzonego jadra
toru powinna wynosic

A. 0] (jadro pozostanie w spoczynku), B.1,17:10*J  C.1,71-10™J, D.6,84-10™J.

E. Energii jadra toru nie da si¢ obliczy¢ bez znajomosci catkowitej energii wydzielonej

podczas rozpadu.

23. Cztery jednakowe stalowe kule sa polaczone niewazkimi sprezynami. Chwyciwszy za
jedna z nich, pozwolilismy pozostalym zwisa¢ swobodnie (rys.). Gdy teraz gorna kule
puscimy, przyspieszenia kul (w kolejnosci od gory), w momencie puszczenia wyniosa
(g oznacza przyspieszenie ziemskie)
A.3g,29,0,0, B.g,0,0,0,

C. 4q, 39, 29, 0, D.4g,0,0,0, E.g,0,0,0.

24. Po 3 godzinach pozostata 1/3 poczatkowe;j iloéci izotopu promieniotworczego. Wynika stad,
ze 1/100 poczatkowej ilo$ci tego izotopu pozostanie po czasie (liczac od poczatku eksperymentu):
A krétszym od 9 h, B. dluzszym od 9 h, ale krotszym od 12 h,
C. dluzszym od 12 h, ale krotszym od 15h,  D. dtuzszym od 15 h, ale krétszym od 30 h,
E. ponad 30 h.

25. Kotowy pierscien, wykonany z drutu o przekroju jednakowym na catej
dhugosci, podtaczono do zrodta statego napigeia za pomoca dwoch
prostoliniowych przewodéw ustawionych jak na rysunku. Indukcja pola
magnetycznego w srodku S pierscienia
A. jest zwrdcona nad ptaszczyzng rysunku i rosnie ze wzrostem a, PA
B. jest zwrécona pod ptaszczyzng rysunku i rosnie ze wzrostem o, (kPa)
C. jest zwrocona nad plaszczyzne rysunku i maleje ze wzrostem a, 500
D. jest zwrocona pod plaszczyzng rysunku i maleje ze wzrostem a,
E. jest rowna zeru niezaleznie od o.

26. Jaka prace ,netto” wykonuje silnik cieplny w ciagu jednego

cyklu przemian, pokazanego na wykresie? 100
A 16n-10°J. B.8m-10°J. C.4n'10°J.
D.8n:10%).  E.16n:10%.

2 10y (’dnf)

27. Stalowa kulke na nitce odchylono o kat 60° i puszczono, obserwujac nastepnie jej wahania.
Mierzono przy tym bardzo doktadnie amplitudg i okres. Okazalo sig, ze

A. amplituda i okres malaty, B. amplituda malata, a okres pozostawat staty,

C. amplituda malata, a okres rost,  D. amplituda i okres pozostawaty state,

E. amplituda pozostawala stata, a okres rost.

28. Maly cigzarek kreci si¢ na naprezonym sznurku o dlugosci 1 m w plaszczyznie pionowej,
praktycznie bez strat energii. Drugi koniec sznurka jest nieruchomy. Przyspieszenie dosrodkowe
ciezarka w najnizszym punkcie wynosi 45 m/s%. Jego przyspieszenie w najwyzszym punkcie wynosi
A.35m/s’, B. 25 m/s’, C.5m/s%.
D. Wynik zalezy od masy ci¢zarka.  E. Sytuacja taka jest niemozliwa.

29. Dwa lwiatka biegaja z predkosciami o jednakowych, stalych warto$ciach, po brzegu wyspy
w ksztatcie kwadratu 0 boku a. Zadne z Iwiatek nie zatrzymuje si¢ i nie zawraca. Ktory z ponizszych
wykresow NIE przedstawia mozliwej zalezno$ci odlegltosci d migdzy Iwigtkami od czasu?

A. Tylko 1. B. Tylko 2. d 2 d

. 2af-mmmmmmmmmmee 2@t P
C. Tylko 3. D. Tylko 1i 2.
E. Wszystkie trzy wykresy przedstawiaja
mozliwe zaleznosci.

0 0 t {
30. Smok wawelski ma 11 glow. Kazda, gdy zostanie Scigta, odrasta doktadnie po 110 sekundach.
Smok ginie, gdy nie ma Zadnej glowy (chwila ostatniego cigcia musi poprzedza¢ chwile, w ktorej
kolejna by mu odrosta). Jak czesto dzielny rycerz Leo musi dokonywaé cigcia, by zabi¢ smoka?
Kazdym cigciem rycerz $cina jedng glowg.

A. Czgsciej niz co 9 s.

0

B. Czgsciej niz co 10 s, ale niekoniecznie czgséciej niz co 9 s.
C. Czgsciej niz co 11 s, ale niekoniecznie czg¢sciej niz co 10 s.
D. Czgéciej niz co 12 s, ale niekoniecznie czgsciej niz co 11 s.
E. W ogole nie uda mu si¢ zabi¢ smoka.



