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Polsko-Ukrainski Konkurs Fizyczny
»Lwiatko — 2013” klasy I liceum i technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. ,Lwigtko” odbywa si¢ co roku w ostatni poniedziatek marca, ale w roku 2016 dnia 28 marca
przypada poniedzialek wielkanocny, wiec konkurs trzeba przenies¢ na ktory$ z sasiednich
poniedziatkow. W dodatku rok 2016 jest przestepny. Ile dni moze liczy¢ odstgp migdzy
»Lwiatkiem 2015 a ,,Lwiatkiem 2016”? Uwaga: od dzisiaj do pojutrza jest odstep dwoch dni,
nie trzech!

A. 357 lub 371. B. 358 lub 372. C. 359 lub 373.

D. 364. E. 366.

© Copyright by SAIP V LO Krakéw

2. Ratownicy, zmierzajac do cztowieka, pod ktorym zarwat sie 16d, czotgaja si¢ po lodzie, aby
A. zmniejszy¢ poslizg, B. zmniejszy¢ stratg ciepla,
C. widzie¢ co dzieje sie pod lodem, D. zmniejszy¢ ci$nienie ciata na 16d,
E. lepiej stysze¢ odglos pegkania lodu.

3. Ile razy w ciggu doby (od pdinocy do potnocy) wskazowki minutowa i godzinowa zegara tworza
kat potpetny?
A. 22, B. 23, C. 24, D. 25, E. 26.
4. Wielki Wybuch, ktéry dat poczatek naszemu Wszech§wiatowi, nastapit okoto
A. 14 tysiecy lat temu, B. 14 tysigey lat p.n.e., C. 14 milionéw lat temu,

D. 14 miliardéw lat temu, E. 14 bilion6éw lat temu.

5. Odkryta w ubieglym roku czastka elementarna to by¢ moze od dawna poszukiwana tzw. boska
czastka, nazywana réwniez bozonem

A. Einsteina, B. Higgsa, C. Plancka, D. Hubble’a, E. Hawkinga.
6. Na ptaskim, poziomym stole lezy jednorodny sze§cian o masie M i krawedzi a,
na nim z kolei spoczywa jednorodny sze$cian o masie m i krawedzi dtugosci b
(rysunek). Cisnienie wywierane przez dolny szescian na stot jest rowne

A. mg/a? +Mg/b?, B. mg/a® +Mg/a?, C. mg/b? +Mg/b?,

D. mg/b®+Mg/a?. E. (M +m)g/(a®+b?).

7. Pitke podrzucono pionowo do goéry. Opory ruchu mozna pomingé. W najwyzszym potozeniu
A. predkos$¢ pitki zmienia zwrot, B. przyspieszenie pitki zmienia zwrot,
C. przyspieszenie pitki ma wartos¢ zero, D. energia kinetyczna pitki zmienia znak,
E. pitka zatrzymuje si¢ na utamek sekundy.

8. Gtéwnym zrodlem energii Stonca jest reakcja
A. spalania (utleniania) wodoru,
C. aczenia si¢ jader wodoru w jadra helu,
E. rozszczepienia jader uranu >°U.

B. spalania (utleniania) wegla 2c,
D. rozszczepienia jader plutonu Z°Pu,

9. Promien $wiatta ulegt rozszczepieniu w szklanym pryzmacie na dwa promienie: czerwony (c)
i fioletowy (f). Ktory rysunek moze poprawnie przedstawiaé to zjawisko?

A B C D E f
f c c f

10. Strumien wody wylewajacej si¢ z kranu zwe¢za si¢, poniewaz
A. napigcie powierzchniowe zmniejsza objetos¢ wody,
B. woda przyspiesza pod wptywem grawitacji,
C. wodg $ciska ci$nienie powietrza, im nizej tym wicksze,
D. woda elektryzuje si¢ w trakcie lotu.
E. Struzka wody nie zweza sie, to ztudzenie optyczne.

Zadania 11-20 za 4 punkty oy

11. Do szklanki pelnej wody wlozono stalowa kulke na nitce tak, ze
kulka wystaje z wody (rysunek). Wskutek tego cz¢$¢ wody wylata sie.
Wagi wyskalowano w gramach. Po wytarciu rozlanej wody wskazanie B I
wagi 2 w pordwnaniu ze wskazaniem wagi 1 bedzie .

A. nizsze o mas¢ wylanej wody, B. wyzsze o mas¢ kulki, [

C. nizsze 0 mas¢ mniejsza niz ma wylana woda, D. takie samo,

E. wyzsze o réznic¢ migdzy masg zanurzonej cze¢sci kulki a masg wylanej wody.
Drugi koniec preta spoczywa na poziomej

A B C D E
1 P 1 P . P d p P
powierzchni, po ktoérej moze poruszaé si¢ bez : ; ; ‘

12. Jednorodny pret zostal zamocowany
w punkcie P za pomocg niewazkiego sznurka.

tarcia. Srodek masy preta znajduje sie w punkcie S. Ktory rysunek przedstawia potozenie rownowagi?

13. Ped p to iloczyn masy ciata i jego predkosci. Ciata o masach m i M maja rowne energie
kinetyczne, a ich predkosci sg znacznie mniejsze od predkosci Swiatta. Stosunek wartosci pedu ciata
0 masie m do wartosci pedu ciata o masie M jest rowny

B.VM/m, C. Jm/M, D.m:/IM, E.

(m+M)2.

Al
mM

14. W szklanej, U-ksztattnej rurce, o jednakowym przekroju ramion, znajduje sie woda
(rysunek). Po wrzuceniu matej drewnianej kulki do lewego ramienia rurki, poziom wody
A. w obu ramionach podniesie sig, ale w lewym bardziej,
B. w obu ramionach podniesie si¢, ale w prawym bardziej,

C. w obu ramionach podniesie si¢ jednakowo,
D. w lewym ramieniu podniesie si¢, a w prawym obnizy,
E. w lewym ramieniu obnizy si¢, a w prawym podniesie.

15. Amperomierz i woltomierz sa idealne, oporniki jednakowe, R = 3Q
(rysunek). Jesli woltomierz wskazuje 6 V, to amperomierz wskazuje
A 0A, B.1A C.2A, D.9A.
E. Amperomierz ulegnie przepaleniu.
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16. Ktory wykres poprawnie
pokazuje zalezno$¢ wartosci
predkosci od przebytej drogi dla

vh A v B v & v D v E
kamienia spadajacego swobodnie
s s s s

na Ziemi z niewielkiej wysokosci? s
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17. Podziurkowang metalowa listw¢ 0 masie 2 kg
powieszono za jedng z dziurek, jak pokazuje rysunek.
Do ktorej dziurki nalezy podczepi¢ cigzarek 1 kg, aby
listwa byta w rownowadze w potozeniu poziomym?

g TeTel
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18. Aby osoba o wzroscie | mogta bez schylania przejrzeé si¢ cata w pionowym, ptaskim lustrze,
wysokos¢ lustra
A. moze by¢ mniejsza od |, ale musi by¢ co najmniej rowna /2,
B. musi by¢ doktadnie rowna |,
C. musi by¢ wigksza niz | niezaleznie od odlegtosci osoby od lustra,
D. musi by¢ wigksza od pewnej minimalnej wysoko$ci zaleznej od odlegtosci osoby od lustra,
E. dla pewnych odleglosci osoby od lustra moze by¢ mniejsza od 1/2.

A B C D
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nadmuchany powietrzem. Ktory © o o o 0O O © o O
rysunek prawidlowo przedstawia zachowanie balonikow, gdy wagon jedzie w prawo i hamuje?

19. W zamknigtym wagonie
kolejowym przytwierdzono na
nitkach dwa baloniki: jeden

20. Aby od nieruchomego ciata o masie M oddali¢, na bardzo duza odlegtos¢, ciato o masie m,
S . L . o N GMm
znajdujace si¢ poczatkowo w odlegtosci r, trzeba wykonaé przeciw sile grawitacji prace —— .
r

Aby réwnoczesénie oddali¢ od siebie, na bardzo duzg odlegtos¢, dwa ciata o masach M, znajdujace
si¢ poczatkowo w odlegtosci r, trzeba wykona¢ prace
2 2 2 2
A 4GM , B 2GM ’ c. GM ’ D. GM ’
r r r 2r

2
E. GM .
4r

Zadania 21-30 za 5 punktéw

21. Dwie jednakowe stalowe kule sa potaczone niewazka spr¢zyna. Chwyciwszy za
jedna z nich, pozwolilismy drugiej zwisa¢ swobodnie (rysunek). Gdy teraz gorna
kule puscimy, przyspieszenia odpowiednio gornej i dolnej kuli w momencie
puszczenia wyniosg (g 0znacza przyspieszenie ziemskie)

A.0,0, B. g, 0, C.2g,0, D.g, 9, E.Q,g.

22. W modelu Bohra przy przej$ciu atomu wodoru z trzeciego poziomu energetycznego na drugi
emitowane jest promieniowanie o dlugosci fali A. Maksymalna dlugo$¢ fali promieniowania
padajacego na atom wodoru w stanie podstawowym, wystarczajacej do zjonizowania, jest rowna

36 3 1 5

A —4, B. -1, C. =1, D. 64, E —1.
5 5 6 36

23. Predko$¢ ciata o znanej masie, poruszajacego si¢ znacznie wolniej od $wiatla, zmierzono
z niepewnoscia wzgledna 3%, Na podstawie tych danych energi¢ kinetyczna tego ciala mozna
obliczy¢ z niepewnoscig wzgledna

A. 1,5%, B. 3%, C. 6%, D. 9%.

E. Nie mozna okresli¢ niepewnosci, nie znajac wyniku pomiaru predkosci tego ciata.

(e

25. W teorii wzglednosci zwigzek migdzy pedem p ciata o masie m a jego energia E jest dany jednym
z ponizszych wzoréw (C — predkos¢ §wiatla w prozni). Ktorym?
A. E? = p’c® + m’c?, B. E? = p%® +m’c*,

24. Na kulistej, jednorodnej planetoidzie o promieniu R znajduje si¢ odwaznik
o cigzarze Q. W planetoidzie wykonano kulista jaskini¢ o promieniu R/2
(przekroj na rys.), a wykopane skaty przetransportowano na znaczna odlegltosc.
W wyniku tego ci¢zar odwaznika w punkcie 1) i punkcie 2) zmalat o
A.1)i2) Q/8, B. 1) Q/2, 2) Q/8, C. 1) Q/4, 2) Q/9,
D. 1) Q/2, 2) Q/18, E. 1) Q/8, 2) Q/18.

C. E=p%®+m%*,
D. E? = p’c* +m’c?, E. E=pc? +mc?.
26. Dwa klocki o masach 1 kg i 2 kg spoczywaja obok siebie na ptaskim stole,
potaczone sprezyna. Wspotczynnik tarcia statycznego klockow o stét wynosi 0,5.
Jaka warto$¢ mogg mie¢ sity, jakimi sprezyna dziata na klocki? g = 10 N/kg.

A. Wylacznie zero. B. Wylacznie 5 N. C. Wylacznie 10 N.

D. Dowolng od zerado 5 N.  E. Dowolng od zera do 10 N.

27. Wszystkie zarowki zaswiecy si¢, gdy bieguny baterii podtaczymy do punktow
A. PR, B. PQ, C.QR, D. QS. E. W Zadnym z powyzszych przypadkow.

28. Po 3 godzinach pozostata 1/3 poczatkowej ilosci izotopu promieniotworczego. Wynika stad, ze
1/9 poczatkowej ilosci tego izotopu pozostanie po uptywie okoto (liczac od poczatku eksperymentu)
A. 3 godzin, B. 4 godzin, C. 6 godzin, D. 9 godzin, E. 27 godzin.

29. Ksiezyc, obserwowany z punktu znajdujacego si¢ na duzej wysokosci nad potudniowym
biegunem Ziemi,
A. zardwno obraca si¢, jak i obiega Ziemig, zgodnie z ruchem wskazowek zegara,
B. obraca si¢ zgodnie, a obiega Ziemi¢ przeciwnie do ruchu wskazowek zegara,
C. obiega Ziemi¢ zgodnie, a obraca si¢ przeciwnie do ruchu wskazowek zegara,
D. obiega Ziemi¢ zgodnie z ruchem wskazowek zegara, ale nie obraca si¢ wokot swojej osi,
E. obiega Ziemig przeciwnie do ruchu wskazowek zegara, ale nie obraca si¢ wokot swojej osi.

30. Smok wawelski ma 9 glow. Kazda, gdy zostanie $cigta, odrasta doktadnie po 1 minucie i 12
sekundach. Smok ginie, gdy nie ma zadnej glowy (chwila ostatniego cigcia musi poprzedzaé¢ chwilg,
w ktorej kolejna by mu odrosta). Jak czgsto dzielny rycerz Leo musi dokonywac cigcia, by zabié
smoka? Kazdym cigciem rycerz $cina jedng glowe.

A. Czgsciej niz co 7 s.

B. Czgsciej niz co 8 s, ale niekoniecznie czgsciej niz co 7 s.

C. Czgsciej niz co 9 s, ale niekoniecznie czgsciej niz co 8 s.

D. Czgéciej niz co 10 s, ale niekoniecznie czgsciej niz co 9 s.

E. W ogoéle nie uda mu si¢ zabi¢ smoka.



