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Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Drewniany klocek ptywa w wodzie, poniewaz
A. zawiera kanaliki, w ktorych jest proznia,
C. zawiera kanaliki, w ktorych jest woda,
E. drewno nie rozpuszcza si¢ w wodzie.

B. zawiera kanaliki, w ktorych jest powietrze,
D. jest ciatem stalym.

2. Olej ma gestosé
A. wigksza niz woda i wigksza niz miod, B. wigksza niz woda i mniejsza niz miod,
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C. mniejsza niz woda i wigksza niz midd, D. mniejsza niz woda i mniejsza niz midd,
E. wicksza niz woda i zblizong do gestosci miodu.

3. W ciggu jednej doby mtody bambus rosnie o 86,4 cm. Jesli rosnie rOwnomiernie, w ciagu

sekundy przybywa go
A.lcm, B.1mm, C.0,1 mm, D. 0,02 mm, E. 0,01 mm.

4. Odkryta w CERNie w lipcu 2012 roku czastka, to prawdopodobnie czastka

A. Plancka, B. Hubble’a, C. Higgsa, D. Hewitta, E. Einsteina.

5. Podziurkowang metalowa listwe powieszono za srodkowa dziurke, jak pokazuje rysunek.
Do ktorej dziurki nalezy podczepi¢ ciezarek 3 kg, aby ],
listwa byta w rownowadze w potozeniu poziomym?

E. Do odpowiedzi konieczna jest znajomo$¢ masy listwy.
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6. Gumowa piteczka spadajaca z wysokosci 1 m (predkos¢ poczatkowa zero) po odbiciu wzniosta
si¢ na wysoko$¢ 0,8 m. Z jaka predkoscia poczatkows nalezato pchnaé ja w dot, by wzniosta si¢ na
wysoko$é 1 m? Przyjmij g = 10 m/s%. Przyjmij, ze procentowa strata energii przy odbiciu jest
zawsze taka sama oraz, ze mozna poming¢ opor powietrza.

A. 1,2 mfs. B. 1,25 m/s. C.2mfs. D. ok. 2,2 m/s.

E. 2,5 m/s.

7. Wielki Wybuch, ktory dat poczatek naszemu Wszech§wiatowi, nastapil prawdopodobnie okoto
A. 14 tysiecy lat temu, B. 14 tysiecy lat p.n.e., C. 14 milionoéw lat temu,
D. 14 miliardow lat temu, E. 14 bilionow lat temu.

8. W kalendarzu obowigzujacym w Polsce lata przestgpne to lata, ktérych numer jest albo liczba
podzielng przez 4, ale niepodzielng przez 100, albo podzielng przez 400. Dlatego na przyktad rok
2012 byl rokiem przestgpnym. Konkurs ,,Lwigtko” odbywa si¢ zawsze w ostatni poniedzialek
marca. Rok 2200 rozpocznie si¢ we $rodg, a ,,Lwiatko” odbedzie si¢

A 27111, B. 28 Ill, C. 2911, D. 30 111, E. 3111l

9. Stojace na stole trzy jednakowe szklanki: (1) pusta, (2) wypelniong do potowy woda
i (3) wypelniona woda w 3/4 uderzono w brzeg metalowa lyzka. Dzwiek o najwyzszej
czestotliwosci wydobyt sie ze szklanki

A 1, B. 2, C.3, D. tej, ktéra uderzono najmocnie;j.

E. Ze wszystkich szklanek wydobyt si¢ dzwigk o tej samej czgstotliwosci.

10. Tloczyn napigcia i nat¢zenia pradu ma wymiar

A. czgstotliwosci, B. tadunku elektrycznego, C. oporu elektrycznego, D. energii, E. mocy.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ warto$ci przyspieszenia a od czasu t dla pojazdu, ktory
caly czas poruszal si¢ ruchem prostoliniowym w jedng strong. Predko$¢ poczatkowa pojazdu
wynosita zero. Pojazd osiggnal najwigksza predkos¢ po Aa (m/s’)

A. 35, B.5s, C.9s, D.10s.

E. Na podstawie wykresu nie mozna stwierdzi¢, kiedy predkos¢

miata najwigksza warto$¢.

12. Gwiazda Polarna, to gwiazda znajdujaca si¢
A. w . tylnym kole” konstelacji Matego Wozu,
B. w ,.tylnym kole” konstelacji Wielkiego Wozu,
C. na koncu ,,dyszla” w konstelacji Matego Wozu, 0
D. na koncu ,,dyszla” w konstelacji Wielkiego Wozu,
E. w punkcie nieba znajdowanym przez odlozenie pieciu odlegtosci dwoch ,tylnych két” Malego
Wozu od ,,prawego tylnego kota” tej konstelacji.
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13. W tazience na $cianie utozono ptytki ceramiczne w pasy réwnolegle do podtogi. Na Scianie
zamontowano okragle lusterko o osi obrotu prostopadtej do $ciany i rownoleglej do $rednicy lusterka.
Pod jakim katem do poziomu nalezy ustawi¢ lusterko, aby w odbiciu w lustrze pasy byly pionowe
(prostopadte do podtogi)?
A. 0°. B. 30°. C. 45°. D. 60°. E. 90°.
14. Mezczyzna o masie 100 kg stoi w windzie na wadze tazienkowej, ktéra wskazuje 80 kg. Winda
porusza si¢
A. na pewno ruchem jednostajnym, B. na pewno w dot,
D. albo w gore i hamuje, albo w dot i przyspiesza,
E. albo w gore i przyspiesza, albo w dét i hamuje.

C. na pewno w gore,

15. Bateryjki sa identyczne. Zaréweczki — takze. Ktore zaroweczki §wieca?
A. Wszystkie. B. Tylko 1,2i4. C.Tylko 1i 2.
D. Tylko 1i 4, E. Zadna.

16. Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej jest to stosunek przyrostu dtugosci do iloczynu
dlugosci poczatkowej i przyrostu temperatury. Jednostka tego wspdtczynnika jest
A. °C'm, B. °C/m, C. 1l/°C, D. m/°C, E. /m.

17. Na réwni pochytej spoczywa klocek (rysunek). Ktory wektor moze
reprezentowac site nacisku klocka na rowni¢?

18. Jeden z podanych wzoréw poprawnie przedstawia zalezno$¢ sity oporu dziatajacej na ciato
poruszajace si¢ w gazie od: p—gestosci gazu, C —bezwymiarowego wspotczynnika oporu
aerodynamicznego, S-—pola powierzchni przekroju poprzecznego (prostopadtego do kierunku
wektora predkosci) oraz v — wartosci predkosci ciata. Ktory?
1cp, g 1cps LCsvf
"2°S 2w 2 p

1 1
, D. =CpSv, E. =CpSv?.
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19. Szalony wirtuoz jedzie kabrioletem i gra na flecie caly czas dzwigk a (la), o czestotliwosci
440 Hz. Gdy kabriolet osiaga szybko§¢ 130 km/h, nieruchomy obserwator, do ktorego si¢ zbliza,
styszy nalezacy do tej samej oktawy dzwigk

A. e (mi), B. f (fa), C. g (sol), D.a (la), E. h (si).
20. Gdy do ustawionej pionowo, wypolerowanej tyzki zblizasz od jej wklgsltej strony pionowo
ustawiony otowek, to

A. najpierw widzisz prosty obraz ostrza, a nastgpnie — odwrocony,

B. najpierw widzisz odwrocony obraz ostrza, a nast¢pnie — prosty,

C. widzisz tylko prosty obraz ostrza,

D. widzisz tylko odwrdcony obraz ostrza,

E. widzisz prosty obraz ostrza; jednak obraz znika, gdy odleglos¢ otowka od tyzki staje sig

mniejsza od pewnej warto$ci granicznej (,,ogniskowe;j” tyzki).

Zadania 21-30 za 5 punktéw

21. Zaleznos¢ temperatury 1 kg siarki od czasu przedstawiono T(C)
na wykresie. Siarce dostarczano stale t¢ sama ilo§¢ ciepta
na jednostke czasu. Ciepto topnienia siarki wynosi ¢; =53 kJ/kg. 119 +-------—-—
Cieplo wiasciwe siarki jest rowne okoto
A. 303 J/(kg°C), B.398J/(kg°C), C.707J/(kg°C), 19
D. 928 J/(kg:°C), E. 7066 J/(kg-°C). 0

720 1260 4(s)

22. Stojaca pionowo, otwartg szklang butelke z szeroka szyjka, niewiele wezszg od jajka, ogrzano
do 70 °C. Nastepnie na szyjce postawiono pionowo jajko ugotowane na twardo i obrane ze
skorupki, tak ze butelka zostala zatkana. Co si¢ stato po uptywie kilku minut?
A. Jajko zostalo w catosci wypchniete i wypadto z butelki, poniewaz wewnatrz butelki cisnienie
goracego powietrza bylo wigksze niz ci$nienie na zewnatrz.
B. Jajko zostalo czeSciowo wypchnigte z butelki, poniewaz wewnatrz butelki ci$nienie gorgcego
powietrza byto wigksze niz ci$nienie na zewnatrz.
C. Jajko zostato czgéciowo weciagnigte do butelki (cze¢$¢ jajka pozostata ponad jej szyjka),
poniewaz wewnatrz butelki ci$nienie powietrza obnizylo si¢ wraz z obniZzeniem temperatury.
D. Jajko zostato catkowicie weiggniete do butelki, poniewaz wewnatrz butelki ci$nienie powietrza
obnizylo si¢ wraz z obnizeniem temperatury.
E. Nic sig¢ nie stato — jajko pozostalo w swoim poczatkowym potozeniu.

v (k)

23. W chwili wiaczenia stopera pojazd I przejezdza przez lini¢ startu, ( " /
natomiast pojazd Il znajduje si¢ juz na trasie w odlegtosci 1 km od linii 7, L

startu. Zalezno$¢ warto$ci predkosci v obu pojazdow od czasu
przedstawia wykres. Po 100 sekundach (x — odlegtos¢ od linii startu)
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A v >, X =X, B. v >y, X > X, C.vy=vy, X =Xy, .
D. v =vy, X <X, E. v =vy, X > X
. S . . 0 100 £(s)
24. Trzy jednakowe klocki, kazdy o dlugosci a, ustawiono na brzegu

stolu tak, jak na rysunku. Gorny klocek jest wysunigty poza srodkowy na

odleglto$¢ a/2. Jakie sa maksymalne odlegtosci b — krawedzi srodkowego

klocka od krawedzi klocka dolnego oraz ¢ — krawedzi dolnego klocka od

krawedzi stotu, przy ktorych konstrukeja si¢ nie przewraca?
A.b=c=al2 B.b=c=a/4 C.b=a/4,c=al6.
D.b=a/4,c=a8. E.b=al6 c=al24.

25. W pociagu, pod sufitem przedziatu, kto§ umiescit zasniezone narty. Przedziat jest ogrzewany i ma
zamknigte okna. Gdy pociag stoi, krople wody kapia na podtoge przedziatu pionowo. Gdy pociag,
jadac po prostej, przyspiesza, krople spadaja

A. na ten sam punkt podtogi, co na postoju,

B. na punkt przesunigty w strong jazdy pociagu,

C. na punkt przesunigty w stron¢ przeciwng do jazdy pociagu,

D. na punkt przesuniety w bok, w poprzek wagonu.

E. Odpowiedz zalezy od temperatury w przedziale.

26. Trzy identyczne klocki zostatly wprawione w ruch z ta samg pr¢dkoscig poczatkowa wzdhuz
trzech torow o takiej samej nawierzchni: po ¢wierckolistym mostku (1), w ¢wierckolistej niecce (IT)

i po ptaskim terenie (IIT). Wszystkie klocki przebyly taka sama drogg. W warunkach rzeczywistych
(tzn. wystepuje tarcie) koncowe wartosci predkosci tych klockow spetniaja

Av >y >oy,  Boo>oy >y, v i By

C.oy > >y, D.vy >vy >v, M wn = [F—
D)

27. Do szklanki pelnej wody wlozono drewniana kulke, wpychajac ja pod

E.vy=v,=vy.
wodg cienkim drucikiem (rysunek), wskutek czego czg$¢ wody wylata sig. | D 2
Wagi wyskalowano w gramach. Po doktadnym wytarciu rozlanej wody g * I = =
I Il

wskazanie wagi 2 w poréwnaniu ze wskazaniem wagi 1 bedzie
[ J { i (‘?/7 j
P s

A. nizsze o mas¢ wylanej wody, B. wyzsze o mas¢ kulki,
1[2[3 [ [ [4] [5]6
P

C. wyzsze o sile wyporu dziatajacg na kulke, D. takie samo,
, gdzie r to odlegto$¢ miedzy kulkami, k to pewna stata. W ktorym sposrod

E. nizsze o réznic¢ migdzy masa wylanej wody a masa kulki.

28. Warto$¢ sily odziatywania elektrostatycznego pomigdzy
dwiema kulkami natadowanymi ladunkami Q i gq dana jest 4¢

Qq
rZ
podanych punktoéw nalezy wstawi¢ tfadunek o wartosci Q/2, aby zostat on przyspieszony w lewo?

A. W ktorymkolwiek z 1, 2 lub 3. B. W ktorymkolwiek z 2 lub 4.
C. W ktorymkolwiek z 4, 5 lub 6. D. Tylko w 4. E. Tylko w 6.

wzorem F =k

29. Z t6dki ptywajacej w matym zbiorniku wodnym wyrzucono kotwice, ktora osiadta na dnie
zbiornika. Poziom wody w zbiorniku

A. nieznacznie podniost si¢, a zanurzenie t6dki zmalato,

B. nieznacznie obnizyl si¢, a zanurzenie t6dki zmalato,

C. nieznacznie podniost si¢, a zanurzenie todki wzrosto,

D. nieznacznie obnizyt sig, a zanurzenie todki wzrosto,

E. nie zmienit si¢, a zanurzenie to6dki zmalato.

30. Smok wawelski ma 8 gtow. Kazda, gdy zostanie $cigta, odrasta doktadnie po 56 sekundach. Smok
ginie, gdy nie ma zadnej glowy (chwila ostatniego ci¢cia musi poprzedzaé chwile, w ktorej kolejna
by mu odrosta). Jak czgsto dzielny rycerz Leo musi dokonywaé cigcia, by zabi¢ smoka? Kazdym
cigciem rycerz $cina jedng glowe.

A. Czgsciej niz co 6 s.

B. Czgsciej niz co 7 s, ale niekoniecznie czg$ciej niz co 6 s.

C. Czgsciej niz co 8 s, ale niekoniecznie czgsciej niz co 7 s.

D. Czgéciej niz co 9 s, ale niekoniecznie czgsciej niz co 8 s.

E. W ogole nie uda mu si¢ zabi¢ smoka.



