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Polsko-Ukrainski Konkurs Fizyczny
»Lwiatko —2013” klasy Il liceum i technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. ,Lwiatko” odbywa si¢ co roku w ostatni poniedzialek marca, ale w roku 2016 dnia 28 marca
przypada poniedziatek wielkanocny, wigc konkurs trzeba przenies¢ na ktory$ z sasiednich
poniedziatkow. W dodatku rok 2016 jest przestgpny. Ile dni moze liczy¢ odstgp miedzy
»~Lwiatkiem 2014” a ,,Lwiatkiem 2016”? Uwaga: od dzisiaj do pojutrza jest odstep dwoch dni,
nie trzech!

A. 721 lub 735. B. 722 lub 736. C. 723 lub 737.

D. 728. E. 731.
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2. Srednia temperatura Ziemi nie ro$nie, mimo ze Ziemia otrzymuje stale energi¢ ze Stonca. Dzieje
si¢ tak z powodu strat energii przez
A. przewodnictwo cieplne, B. promieniowanie, C. konwekcje,
E. Ziemia wecale nie traci energii, co jest powodem efektu cieplarnianego.

D. parowanie.

3. W pociagu, pod sufitem przedziatu, kto§ umiescit zasniezone narty. Przedzial jest ogrzewany
i ma zamknicte okna. Gdy pociag stoi, krople wody kapiag na podloge przedziatu pionowo. Gdy
pociag jednostajnie zakrgca w lewo, krople spadaja

A. na ten sam punkt podtogi, co na postoju,  B. na punkt przesuni¢ty w stron¢ jazdy pociagu,

C. na punkt przesuniety w prawo, D. na punkt przesuniety w lewo,

E. na punkt przesunigty w strone¢ przeciwng do jazdy pociagu.

4. W ubiegtym roku
A. odkryto kolejny kwark, B. odkryto neutrony poruszajace si¢ szybciej od $wiatla,
C. odkryto izotop wodoru °H, D. jedna z planet przeszta na tle tarczy Stonca,
E. nastapito za¢mienie Stonca przez Ksiezyc w pehi.

5. W szklanej, U-ksztaltnej rurce, o jednakowym przekroju ramion, znajduje si¢ woda. Do obu
ramion rurki wrzucono dwie drewniane kulki: do lewego — kulk¢ o masie m;, do prawego — kulke
0 masie m, (m, > m;). Kulki ptywaja przy powierzchni wody. Po wrzuceniu kulek poziom wody

A. w obu ramionach podniesie sig, ale w lewym bardziej,

B. w obu ramionach podniesie sig, ale w prawym bardziej,

C. w obu ramionach podniesie si¢ jednakowo,

D. w lewym ramieniu podniesie si¢, a w prawym obnizy,

E. w lewym ramieniu obnizy si¢, a w prawym podniesie.

6. Gdyby zatrzyma¢ Ziemi¢ i Ksigzyc w chwili, gdy znajduje si¢ on dokladnie na jednej linii
pomigdzy Ziemia i Stoncem, a nastgpnie pozwoli¢ Ksiezycowi poruszaé si¢ swobodnie, to

A. Ksiezyc spadnie na Ziemig, B. Ksigzyc spadnie na Stonce,

C. Ksigzyc pozostanie w spoczynku, D. Ksigzyc i tak zacznie krazy¢ wokot Ziemi,

E. wszystkie ciata w Ukladzie Stonecznym réwniez zatrzymaja sig.

7. Odkryta w ubiegltym roku czastka elementarna to by¢ moze od dawna poszukiwana tzw. boska
czastka, nazywana rowniez bozonem

A. Einsteina, B. Hawkinga, C. Higgsa, D. Plancka, E. Hubble’a.

8. Na biegunie potnocnym 22 grudnia Ksigzyc wida¢ przez cate 24 godziny, gdy jest w poblizu
A. petni, B. nowiu, C. I kwadry, D. III kwadry. E. Inna odpowiedz.

9. Za ciemnym kwadratem kryje si¢ pojedyncze zwierciadto, ktore odbija zbiezng wigzke Swiatta
(rys.). Kazda linia pokazuje jeden z promieni padajacych i jeden z odbitych. Zwierciadto to moze by¢

A. tylko plaskie, B. tylko wypukte, C. tylko wkleste, ~_
D. wypukte Iub wkleste, ale nie ptaskie, E. ptaskie, wypukte lub wklgste. :_;
/

10. Dwa impulsy poruszaja si¢ po naciagnigtym,
gumowym sznurze, w przeciwne strony, kazdy
z szybkoscia 1 m/s (rys.).
Jednostka odlegtosci na
osi to 1 m. Ktory

z rysunkow przedstawia

P

ksztalt sznura 4 s p6zniej?

Zadania 11-20 za 4 punkty W)
11. Ktére z podanych liczb moga by¢ wskazaniami idealnych woltomierzy — 30 HV)
gornego i dolnego (rysunek)?
A.0V,0V. B.OV,3V. C.3V,0V. D.6V,6V. E.3V,6V.

12. Pociag porusza si¢ po prostej ze stata predkoscia, a w wagonie skacze sobie matpka. Porownujemy
predkosci, przyspieszenia oraz drogi przebyte przez malpke wzgledem wagonu i wzgledem uktadu
odniesienia zwigzanego z torami.
A. Predkosci, przyspieszenia i drogi przebyte wzgledem obu uktadow odniesienia sa jednakowe.
B. Predkosci i drogi sg jednakowe, a przyspieszenia rdzne. )
.

C. Przyspieszenia sa jednakowe, a predkosci i drogi rozne.
D. Predkosci sg jednakowe, a przyspieszenia i drogi rozne. 1
E. Predkosci, przyspieszenia i drogi s rozne. - I Il I =
( i :ré ] [ i ‘l)t j
czego czes$¢ wody wylata sie. Wagi wyskalowano w gramach. Po : '
doktadnym wytarciu rozlanej wody, wskazanie wagi 2 w poréwnaniu ze wskazaniem wagi 1 bedzie

B. takie samo, C. nizsze o mas¢ mniejsza niz ma wylana woda,
E. wyzsze o r6znic¢ migdzy masa kulki a masg wylanej wody.

13. Do szklanki pelnej wody wtozono drewniang kulke (rys.), wskutek

A. nizsze o mas¢ wylanej wody,
D. wyzsze o mase kulki,

14. Gdy samochod pana Leona rusza z pewnym statym przyspieszeniem, w ciagu pierwszej sekundy
uzyskuje energi¢ kinetyczna 1,2 kJ. Poruszajac si¢ nadal z tym samym przyspieszeniem, samochod
W ciggu nastgpnych dwoch sekund zwigkszy swa energi¢ kinetyczng o

A. 2,4 KJ, B. 3,6 kJ, C. 4,8 kJ, D. 9,6 kJ, E. 10,8 kJ.
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15. Podziurkowang metalows listwe 0 masie 2 kg
powieszono za jedna z dziurek, jak pokazuje rysunek.
Podczepienie cigzarka 1 kg do jednej z dziurek
oznaczonych literami pozwoli listwie by¢ w rownowadze
w potozeniu poziomym. Ktéra to dziurka?

[oTe[oeJeJolo]
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16. Promien Ziemi wynosi okoto 6400 km, a promien jej orbity 150 mln km. Jaka, w przyblizeniu,
czes$¢ energii emitowanej przez Stonce dociera do Ziemi?
A 42:10°. B.1810°  C.910%°  D.4510"

1 kg

E.4,5107%,
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17. Jednorodny walec stacza si¢ bez poslizgu z rowni pochytej, duzo dtuzszej od promienia walca,
w czasie t. Walec wykonany z tego samego materiatu, ale o wszystkich wymiarach dwa razy
mniejszych bedzie staczat si¢ z tej samej rowni w czasie

A.t/8, B.t/4, C.t/2, D.t, E. 2t.

18. Ramiona U-rurki zamknigte sg tlokami o jednakowej masie m (rysunek). Kazdy ttok
ma pole powierzchni S, pod nimi jest niesci§liwa ciecz o gestosci p. Ttoki moga poruszaé
si¢ bez tarcia. Praca przy powolnym przesunieciu jednego z tlokéw o X w dot wynosi

A. zero, B. 25 pgx?, C. Spgx’, D. 0,55 pgx?, E. —mgx.

19. Predkos$é graniczna to maksymalna predkosc, jaka osiaga ciato spadajace w osrodku, w ktorym
dziata sita oporu aerodynamicznego. Ciato rzucono pionowo w doét nadajac mu predkosé
poczatkowa dwa razy wigksza od predkosci granicznej. Jezeli warto§¢ sity oporu jest
proporcjonalna do kwadratu predkosci ciala, to poczatkowe przyspieszenie ciata jest zwrocone

A. do gory i ma warto$¢ 3, B. w d6t i ma wartos¢ 3g, C. do gory i ma wartos¢ 49,

D. w dot i ma wartos¢ 49, E. do gory i ma warto$¢ 59.

20. Dwa ptaskie klocki o masach 1 kg i 4 kg spoczywaja na ptaskim podtozu, potaczone niewazka
sprezyna, ktora moze by¢ zaréwno rozciggana, jak i Sciskana. Wspotczynnik tarcia statycznego
pierwszego klocka o podtoze wynosi 0,5, a drugiego 0,2. Jakg warto§¢ moga mie¢ sity, jakimi
sprezyna dziata na klocki? g = 10 N/kg.
A. Wylacznie 13 N. B. Dowolna od zera do 8 N.
D. Dowolng od zerado 5N.  E. Dowolng od 3 N do 13 N.

C. Dowolng od 5 N do 8 N.

P
Zadania 21-30 za 5 punktéw 2p,

21. Jednoatomowy gaz doskonaty przeprowadzamy ze stanu M w stan N na p
dwa sposoby (rysunek). Dostarczone ilo$ci ciepta oznaczmy odpowiednio

Ql i Q2. lloraz Ql/ szCSt réwny
A. 13/11, B. 19/17, C.1,

D. 17/19, E. 11/13.
22. Pomig¢dzy punktami P i Q obwodu przedstawionego na rysunku
podtaczono baterig. Wszystkie zarowki sg jednakowe. Prawda jest, ze
. wszystkie zaréwki $wiecg jednakowo jasno,

. $wieca tylko zarowki 1, 314,

. zarowki 2 i 5 $wiecg jednakowo jasno,

. zarowki 3 i 6 $wiecg jednakowo jasno,

. zarowka 4 $wieci jasniej niz zarowka 3.
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23. Trzy jednakowe stalowe kule sa potaczone niewazkimi sprezynami. Chwyciwszy za jedna
Z nich, pozwoliliémy pozostatym zwisa¢ swobodnie (rysunek). Gdy teraz gorng kule -

puscimy, przyspieszenia odpowiednio goérnej, Srodkowej i dolnej kuli, w momencie -
puszczenia wyniosa (g 0znacza przyspieszenie ziemskie)

A.29,9,0, B.g,0,0, C. 39, 29,9, D.g, 90,0, E.39,0,0.
24. Predkos¢ ciata poruszajacego si¢ znacznie wolniej od $wiatla, zmierzono g
z niepewnoscia wzgledna 3%, a masg tego ciata z niepewnoscia 1%. Na podstawie tych .0

danych energi¢ kinetyczna tego ciata mozna obliczy¢ z niepewnoscia wzgledna
A. 2,5%, B. 4%, C. 7%, D. 10%.
E. Nie mozna okresli¢ niepewnosci, nie znajac wyniku pomiaru predkosci tego ciata.

25. Wspoélczynnik transmisji to stosunek natezenia Swiatta przepuszczonego przez osrodek do
natgzenia $wiatla padajacego. Gdy filtr barwny ustawiono przed zrédtem $wiatla biatego, wida¢
$wiatlo zielone. Gdy dziesig¢ takich filtrow ustawi¢ jeden za drugim przed Zzrédtem $wiatla biatego,
to wida¢ kolor ciemnoczerwony. Ktory z przedstawionych wykres6w moze przedstawia¢ zalezno$é¢

wspotczynnika transmisji T TA A 74 B T4 C A D T E
pojedynczego filtru od diugosci 1 1 1 1 1
fali? (z — zielony, ¢z — czerwony)

z cz J_ z cz,l z CZ}. z cz /1
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26. Lwiatko, stojac na kfadce nad rzeka, w regularnych odstgpach czasu
zanurzatlo w wodzie pazur. W rezultacie grzbiety fal utozyly si¢ w sposob
przedstawiony na rysunku. Lwiatko zauwazylo, ze odlegtosci pomiedzy
sasiednimi grzbietami fali wynosza: 10 cm na lewo od ktadki i 30 cm na prawo Lo
od ktadki. Jezeli pr¢dkos$¢ rozchodzenia si¢ fal po powierzchni stojacej wody ( \
wynosi 20 cm/s, to woda w rzece ptynie

A. w prawo z predkoscia 10 cm/s,  B. w prawo z predkoscia 20 cm/s,

C. w lewo z predkoscig 10 cm/s, D. w lewo z predkoscia 20 cn/s,

E. w prawo z predkoscia 40 cm/s.

27. Maly cigzarek kreci si¢ na naprezonym sznurku o dlugosci 1 m, w plaszczyznie pionowe;j,
praktycznie bez strat energii. Jego przyspieszenie dosrodkowe w najnizszym punkcie wynosi 55 m/s’.
Jego przyspieszenie w najwyzszym punkcie wynosi

A 45m/s?, B.35m/s?, C.15m/s’, D.5m/s>.  E.Whynik zalezy od masy ciczarka.

28. Tzw. elektronowa dilugos¢ Debye’a, charakteryzujaca zasigg indywidualnych oddziatywan
pomiedzy elektronami w plazmie, wyraza si¢ jednym z podanych nizej wzoréw (N —liczba
swobodnych elektrondéw w objetosci V, T -—temperatura, e —tadunek elementarny, m—masa
elektronu, &y — przenikalno$¢ elektryczna prozni, k — stata Boltzmanna). Ktorym?
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29. Dwa lwiatka biegaja z predkos$ciami
0 jednakowych, stalych wartosciach po
brzegu wyspy majacej ksztalt kwadratu
0 boku a. Zadne z lwigtek nie zatrzymuje ¢
si¢ 1 nie zawraca. Ktore z ponizszych
wykresow moga przedstawiac zalezno$é
odlegtosci d migdzy lwiatkami od czasu?
A.Tylkol. B.Tylko2. C.Tylko1li2.

1

0

D.Tylko2i3. E.1,2i3.
30. Smok wawelski ma 10 gtéw. Kazda, gdy zostanie $cigta, odrasta doktadnie po pottorej minuty.
Smok ginie, gdy nie ma zadnej glowy (chwila ostatniego ciecia musi poprzedza¢ chwile, w ktorej
kolejna by mu odrosta). Jak czesto dzielny rycerz Leo musi dokonywac cigcia, by zabi¢ smoka?
Kazdym cigciem rycerz $cina jedng glowg.

A. Czgsciej niz co 8 s.

B. Czgsciej niz co 9 s, ale niekoniecznie czg$ciej niz co 8 s.

C. Czgsciej niz co 10 s, ale niekoniecznie czegsciej niz co 9 s.

D. Czgéciej niz co 11 s, ale niekoniecznie czgsciej niz co 10 s.

E. W ogodle nie uda mu si¢ zabi¢ smoka.



