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Zadania 1-10 za 3 punkty

1. ,,Lwiatko” odbywa si¢ co roku w ostatni poniedzialek marca. Ile najwigcej dni moze liczy¢
odstep migdzy kolejnymi konkursami? Uwaga: od dzisiaj do pojutrza jest odstep dwoch dni,
nie trzech.

A. 364, B. 366, C. 369, D. 370, E. 371

2. Stonice nalezy do

A. czerwonych olbrzyméw,  B. bialych kartow, C. cytrynowych liliputow,

D. gwiazd ciggu gtéwnego,  E. czarnych dziur. B
3. Ktora z sil jest wypadkowa trzech pozostatych?

E. Zadna. A C
4. Antyczastki czastek natadowanych majg w stosunku do nich D

A. przeciwnego znaku tadunek elektryczny, masg i czas zycia,

B. przeciwnego znaku tadunek elektryczny i masg, a czas zycia taki sam,
C. przeciwnego znaku tadunek elektryczny, a masg i czas zycia taki sam,
D. taki sam tadunek elektryczny, masg i czas zycia,

E. taki sam fadunek elektryczny i masg, a czas zycia przeciwny.

5. W warunkach normalnych mol tlenu zajmuje objetos¢ 22,4 1. Przy tym samym cisnieniu, ale
w dziesigciokrotnie nizszej temperaturze bezwzglgdnej, mol tlenu zajmuje objetosé
A. 2241, B.2241, C.2.241, D. 8311
E. Inna odpowiedz.
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6. Samochdd jedzie przez zaglgbienie szosy ze stala (co do wartosci)
predkoscia. Ktory rysunek poprawnie pokazuje wypadkows sit¢ dziatajaca
na samochdd?
E. Wypadkowa sita jest réwna zeru.

7. Stonce promieniuje nie tylko w zakresie widzialnym, ale takze
podczerwonym i nadfioletowym.
A. Podczerwien grzeje, a nadfiolet opala skorg.
B. Podczerwien opala, a nadfiolet grzeje.
C. Podczerwien i nadfiolet grzeja, a opala $wiatto widzialne.
D. Podczerwien i nadfiolet opalaja, a grzeje swiatto widzialne.
E. Wszystkie trzy zakresy w rownym stopniu grzeja i opalaja.
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8. Mamy cztery zrédla dzwigku: 1 — flet, 2 — napigta strung, 3 — membrang bgbna, 4 — widelki
stroikowe (kamerton). Gdy w 1 dmuchamy, 2 szarpniemy, 3 i 4 uderzymy, to dzwigki, w ktorych
dominuje jeden ton podstawowy i pewna liczba jego wyzszych harmonicznych, wydadza

A 1,2,i3, B.2,3i4, C.1,3i4, D.1,2i4, E. tylko 4.

9. Satelita geostacjonarny, widziany pionowo nad glowa, przesuwa si¢ na tle gwiazd
A. ze wschodu na zachéd, B. z zachodu na wschod,
C. z péinocy na potudnie,  D. z poludnia na pétnoc. ~ E. W ogole si¢ nie przesuwa.
10. Jezeli Ksigzyc wschodzi w potudnie i zachodzi tegoz dnia o poinocy, to jest
A.wnowiu, B.wpelni, C.w pierwszej kwadrze, D. w ostatniej kwadrze.
E. Sytuacja taka jest niemozliwa.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. W naczyniach 1, 2, 3 o kotowym przekroju 1 3
poziomym znajdujq si¢ odpowiednio woda, olej
i nafta (rysunek). Objetosci Vy, Vs, V3 tych
cieczy spehiaja
AV <V, <V,, BV <V,=V,, CV>V,=V,, D.V=V,=V,, EV>V,>V,.

12. Kulka o objetosci 30 cm?® i gestosci 850 kg/m® ptywa na granicy miedzy woda
(gestos¢ 1000 kg/m’) a nafta (gestosé 800 kg/m?). Jaka objetosé ma wyparta przez kulke woda?
A.0cm’. B. 6 cm’. C.7.5 em’. D.22,5cm’. E.24 cm’.

13. Jak zwrécona jest sita Lorentza, dzialajaca na elektron,
zblizajacy si¢ do przewodu z pradem (rysunek)? I
D. Od nas. E. Do nas. U

14. lloczyn energii i czasu ma wymiar
A. sity, B. mocy,
D. momentu sity,

C. pedu,
E. momentu pedu. B

15. Mol gazu doskonalego, poczatkowo w warunkach normalnych, dwukrotnie zwigksza objetos¢.
Aby gaz wykonal maksymalna mozliwa pracg, proces powinien przebiegad
A. izobarycznie, B. izotermicznie, C. adiabatycznie.
D. Praca bedzie zawsze taka sama. E. Inna odpowiedz.

E F
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16. Sztywna kwadratowa ptytka moze obraca¢ si¢ wokot unieruchomio-
nego wierzchotka O (rysunek). Dzialaja na nig trzy sity o wartosciach
Fy, F,, F5. Aby plytka pozostawata w spoczynku, F3 musi by¢ rowne

0)

1
A Fy. B. F+F,. C. F+y2F,. D. FI+TF2, E R/ |R
2
17. Pewnej nocy mieszkancy Ekwadoru obserwuja Ksigzyc w pehni, ktéry o poéinocy znajduje si¢
doktadnie nad ich glowami. Migdzy wschodem a zachodem Ksi¢zyca uptywa tej nocy,
z doktadnoscia do kilku minut,
A.11h, B.11,5h,

C.12 h, D.12,5 h, E. 13 h.



18. Tréjkat z blachy, ktérego kazdy bok ma inng dlugos¢, a wysokos¢ opuszczona na podstawe KL
wynosi 1 m, chcemy przecia¢ rownolegle do podstawy KL na dwie czgsci o rownych masach.
Odleglos¢ cigcia od podstawy KL powinna by¢ réwna
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E. odlegtos¢ zalezy od proporcji migdzy bokami trojkata.

K

19. Gdy rzeczywisty przedmiot jest w punkcie X, soczewka wytwarza jego obraz O w punkcie Y.
Zdarza si¢, ze gdy rzeczywisty przedmiot umiescimy w punkcie Y, to ta sama soczewka, ustawiona
W tym samym miejscu, wytworzy jego obraz w punkcie X. Jest tak

A. zawsze,

B. tylko (i wtedy zawsze), gdy soczewka jest skupiajaca,

C. tylko (i wtedy zawsze), gdy O jest obrazem rzeczywistym,

D. tylko (i wtedy zawsze), gdy O jest obrazem pomniejszonym,

E. tylko (i wtedy zawsze), gdy O jest obrazem nieodwréconym.

20. Po podtodze J—F} -
przesuwamy stot,

1) ciagnac 1) 2)

2) pchajac go

poziomg silq przy-

tozona do krawedzi blatu, doktadnie na wysokosci srodka masy (rysunek). Kazda z nog stotu ma
ten sam wspotczynnik tarcia o podtoge. Wartosci sit tarcia o podtoge nog przednich 7}, i tylnych 7}
(wzgledem kierunku ruchu) spetniaja
A 1)i2)T,=T, B.1)i2)T,>T,
D.)T,>7,2)T,<T,, E.1NT,<T,2)T,>T.

C.1)i2) T,<T,

1
Zadania 21-30 za S punktéw
21. Zaréweczki sa jednakowe, bateryjki takze. Tak samo jasno $wieca 2
A. wszystkie zardweczki, B.tylko1i2, C.tylko21i3,
D.tylko 1i3.  E.Zadne dwie nie $wieca tak samo jasno. 3

22. Czastka o tadunku g poruszajaca si¢ z przyspieszeniem a wysyla fal¢ elektromagnetyczna. Moc
tego promieniowania wyraza si¢ jednym z podanych nizej wzoréw ( 4, - przenikalnos¢
magnetyczna prézni; ¢ — predkos¢ swiatla). Ktorym?

R Y /S [t/

togq'a’
6rc 6rc 6rc 6rc Y

A 2

23. W szeregu promieniotwérczym uranu 238 po uranie (okres pétrozpadu 4,5-10° lat) wystepuje
kilka izotopow krotkozyciowych i dopiero rad 226 ma okres potrozpadu okoto 1600 lat. Obecnie
w zlozach uranu ilo$¢ radu (gdy pominiemy zmiany spowodowane przez czlowieka)

A. rosnie wyktadniczo, B. ro$nie liniowo, C. pozostaje w przyblizeniu stala,

D. maleje liniowo, E. maleje wyktladniczo z okresem potrozpadu okoto 1600 lat.

24. Ustawiono obok siebie dwa elektroskopy, umieszczono na obu gtéwkach plytki cynkowe,
naladowano jeden z elektroskopéw dodatnio, a drugi przeciwnym tadunkiem ujemnym, po czym
skierowano na jedna z plytek wiazk¢ promieniowania nadfioletowego. Zjawisko fotoelektryczne
spowoduje roztadowanie si¢ elektroskopu (opadnigcie listka), jednak tylko wtedy, gdy skierujemy
wiazke promieniowania na elektroskop

A. natadowany dodatnio, i tylko ten elektroskop si¢ roztaduje,

B. naladowany ujemnie, i tylko ten elektroskop si¢ roztaduje,

C. natadowany dodatnio, przy czym roztadujq si¢ wtedy oba elektroskopy,

D. natladowany ujemnie, przy czym roztaduja si¢ wtedy oba elektroskopy.

E. Zjawisko wystapi niezaleznie od tego, na ktory elektroskop skierujemy wiazke.
25. Za pomoca ttoka mozemy zmienia¢ objgtos¢ naczynia, " P
mozemy takze zasysac lub wypuszczaé gaz. Gaz jest doskonaty.
Jezeli liczba moli gazu n i cisnienie p zaleza od objgtosci V' w
sposob pokazany na wykresach z prawej, to zaleznosé
temperatury 7 od J pokazuje ponizej wykres ' '
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26. Jaka maksymalnie pojemnos¢ zastgpcza mozna uzyskac, taczac szeregowo dwa kondensatory,
jesli ich polaczenie rownolegle daje pojemnos¢ zastepcza 4 pF?
A. 0,25 pF. B. 0,5 pF. C. 0,75 puF. D. 1 pF. E.2 pF.

27. Zmniejszenie nat¢zenia dzwigku o polowg odpowiada obnizeniu poziomu nat¢zenia o okoto
A.0,5dB, B.2dB, C.3dB, D.5dB, E. 50 dB.
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28. Co wskazuja woltomierze, gorny i dolny? Mierniki sa idealne. 100
A.0V,0V. B.6V,6V. C.12V,12V.
D.12V,0V. E.OV,12V. 6V 6V
i@

29. Jakie przyspieszenie uzyska kosmonauta w stanie niewazkosci w wyniku wlaczenia lasera o mocy
Swiatta 9 W? Masa kosmonauty (z laserem) to 100 kg.
A.910%m/s%. B.310°%m/s”. €310 myst

D. 107" m/s?, E. 107" m/s%.

30. Na waskiej krze lodowej o dlugosci 50 m znajduje si¢ 9 pingwindéw chodzacych nieustannie tam
i z powrotem z predkoscia 1 m/s. W chwili zero pingwiny sa w rownych, pigciometrowych odstgpach
od siebie i od koncow kry. Gdy ktorys pingwin dojdzie do konca kry, spada do wody, a gdy dwa si¢
spotkaja, odbijaja si¢ od siebie jak pitki, z predkosciami o tej samej wartosci. lle czasu moze
maksymalnie uptyna¢ do momentu, gdy wszystkie pingwiny znajda si¢ w wodzie?

A.40s. B.45s. C.90s. D.95s. E. Mozliwe, ze taki moment nigdy nie nastapi.



