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~Lwi atko —2011" klasy Il i IV liceum i technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. ,Lwiatko” odbywa s¢ co roku w ostatni poniedziatek marca. Gdyby rok2@ie byt
przestpny, od dzisiaj do konkursu w 2012 roku upiiaby N dni. Ale rok 2012 jest przeginy

i uptynie
A.N-2 dni, BN-1 dni, CN dni, DN+1 dni, EN+2 dni.
2. Ogodlna liczbagder wodoru w naszej Galaktyce
A. pozostaje stala, B. maleje, C. rénie, D. oscyluje,
E. jest rowna liczbie elektronéw.
3. Laureatem nagrody Nobla, z pogjiwymienionych, byt jedynie
A. Archimedes, B. Galileusz, C. Pascal, D. Newton, E. Rgent

4. Zjawisko dudnienia w akustyce polega na
A. wyciu kottdw w orkiestrze symfonicznej,
B. pulsowaniu natenia dwi¢ku ztozonego z dwéch tonéw o bliskichgstotliwosciach,
C. trzeszczeniu obudowy @ioka przy niskich tonach,
D. wzmocnieniu évigku przez pudio rezonansowe,
E. pogtosie lub echu w pomieszczeniach oateptyce.

5. Jaki przyrad na Ksgzycu nie spetni swojej funkcji?
A. Zegarek. B. Termometr. C. Kompas.
D. Poziomnica. E. Waga szalkowa.

6. Wszystkiezaréweczki § jednakowe. Ktéra z nickwieci
jasniej od innych? Przewody nie stawiaporu.
E. Wszystkigwiecq jednakowo.

7. Bezwymiarow wielkoscia fizyczm jest
A. wspétczynnik rozszerzalgam liniowej,
C. sprawng silnika cieplnego,
E. elektryczny opor wiaiwy.

B. wspotczynnik sgrystasci,
Dlomas¢ skupiajica soczewki, N

8. Na nitce wisi magnes sztabkowy. P@pimagnesu prowadzimy przewdd, jak
pokazuje rysunek. Przewdd jest umocowany nieruch@ug w przewodzie poptynie
prad (ZA kartke), dolny koniec magnesu
A. odchyli s¢ w lewo, B. odchyli giw prawo, S
C. nie poruszy si ale nacig nitki wzrasnie,
D. nie poruszy gj ale nacig nitki zmaleje,
E. nie poruszy si nackg nitki nie ulegnie zmianie. ®
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9. W piszczatce o dtugoi L, zamkngtej z jednej strony, nie moa uzyska fali stojacej o dtugdci
A4, B.2, C. 4/3, D. 4/5. E. Mana uzyskéa kazda z wymienionych.

10. Srednica naszej Galaktyki to 100 000 ... i tu zatai$yjednostki. Byly to

A. kilometry, B. jednostki astronomiczn&. lataswietine, D. megaparseki, E. femtometry.

Zadania 11-20 za 4 punkty

11.Zagiel stoneczny (shacy do rozgdzania statkéw kosmicznych bezyuia silnikéw) powinien
mie¢ powierzchng

A. biah, B.czara, C.przezroczyst D. dobrze odbijaga, E. dobrze pochtaniga.
12. Czy obiezaréweczkiswieca i czy jednakowo jasno? Przyjmie dioda  +
przewodzi pad tylko w jedm strore (t¢, ktéra wskazuje ,strzatka™).
Zarbweczki i bateryjki sidentyczne.

A. Obie, jednakowo.  B. Obie, alednjiej.  C. Obie, ale Il fmiej. + Il
D. Tylko I. E. Tylko II.
13. Dwa czajniki elektryczne #Qia si¢ tylko tym, ze grzatka pierwszego ma moc 600 W, a grzatka
drugiego 1200 W. Wlewamy do k@ego z nich taksam ilos¢ wody o tej samej temperaturze
i wkaczamy. Uwzgidniajac straty ciepta do otoczenia, nma powiedzié, ze czas potrzebny do

osiagniecia wrzenia bdzie w pierwszym czajniku
I |

A. mniejszy ni w drugim,
B
A\[ Dj,

B. taki sam jak w drugim,
C. wikszy niz w drugim, ale mniej idwa razy wgkszy,

D. dwa razy wikszy niz w drugim,

E. ponad dwa razy giszy niz w drugim.
15. Aby pocatkowo spoczywajcemusmigtu helikoptera nadamoment pdu L, potrzebna jest
energieE. Aby pocatkowo spoczywajcemusmigiu helikoptera nadamoment pdu 4., potrzebna
jest energia
A N2E,

16. Obcizona wiotka i niewzka tama przetaona jest przez gtadki 1

blok, jak pokazuje rysunek. Poréwnujemy wacicity naciagu tamy F

i cisnienieN tasmy na blok w punktach 1, 2, 3. Zachodzi
A.F1>F2>F3; N3>N2>N1, B.F2>F1:F3; N2>N1:N3,
C.F1:F2:F3; N2>N1:N3, D.F1:F2:F3; N3>N2>N1,
E.F1:F2:F3; N1:N2:N3. .

14. Ktory wyhcznik wystarczy zamkg, by z@wiecita cha@
jednazaréweczka? Bateryjkiasdentyczne.
E. Zamkngcie jednego nie wystarczy.

B. E, C. E D. &, E. 3E.

17. Pierwsza pdkos¢ kosmiczna na Kgizycu jest rowna okoto 1,7 km/s.slieznad powierzchni
naszego satelity wystrzelimy poziomo pocisk @gosciag 1,5 km/s, to tor jego ruchw:thzie
fragmentem

A. okegu, B. elipsy niefzlacej okegiem, C. paraboli, D. hiperboli, Eogtej.



18. Rysunek pokazuje bieg promienia przez A
soczewk. Pogrubiona pozioma linia tG o
optyczna. Jedna kratka to 1 cm. lle jest I e
réwna ogniskowa soczewki? -

A.2cm.
D. 6 cm.

B. 3 cm.
E. 8 cm.

C.4cm.

19. Aktywnai¢ prébki izotopu promieniotwérczego to liczba rozgadwy ciagu sekundy. Niech
N — aktualna liczbaafer izotopu w prébcel, — czas potowicznego rozpadu. Aktyvédgrobki jest
proporcjonalna do
A.NT, BN/T, CTIN, D. INT, EN/exp(T).
20. Jakie pojemnizi powinny mi€ dwa kondensatory, aby ich potenie rownolegte dato
pojemnda¢ zasepcz 3 uF, a szeregowe [F?
A. 1,5pF i 1,5pF. B. 2F i 1pF. C.2,5Fi0,5pF.
D. Jest wicej niz jedna maliwos¢. E. Nie ma takiej nutiwosci.

Zadania 21-30 za 5 punktéw

21. Oba gjzarki (patrz rysunek) wykonanozeliwa. Masa cizarka 1
wynosi 140 g. Jakmag ma cezarek 2, jéli uktad znajduje si
w réwnowadze? Masy bloczkéw i nici mmma pomingé. Gestasé zeliwa
7 glen?, wody 1 g/crm.

A. 60 g. B. 80 g. C. R0

D. 240 g.

E.320g.

22. Aby za pomagwzoruF =G ml_rznz obliczy¢ site grawitacyjnego przyagania mgdzy dwoma
r

dowolnymi ciatami o masacin, m, (G to stata grawitacji), zenalezy wstawi odlegt@¢ migdzy

A. najblizszymi sobie punktami ciat, B. najbdej oddalonymi punktami ciat,
C.srodkami masy ciat, Brodkami symetrii ciat. E. Inna odpodde

23. Mamy trzy identyczne metalowe kulki K, L i M na&eprzewodzcych uchwytach. K jest
natadowana tadunkiem +8 nC, L fadunkiem —4 nC. Wk jest pocatkowo nienatadowana.
Metodh stykania kulek prébujemy natadotviaulke M (stykamy dwie, a trzecia jest tak daleko,
ze mazna wykluczy indukci). Jakiego tadunku nie dagsiv ten sposob nadulce M?
A.4nC. B.3nC. C.2nC. Dn@.  E.Kadaz podanych warfoi jest maliwa.

24. Ustalon ilos¢ gazu doskonatego poddano przemianie, w ktorej, gtaaydardowych
oznaczeniach, zachod#¥? = const. Ktéry z wykreséw mge prawidiowo pokazywazaleznasé

cisnienia od temperatury w tej przemianie?
p p p p p

N

T T T T | T
A B C D E

25. Co wskazuje woltomierz, a co amperomierz? Miesa idealne. @

A.0V,0A. B.6V,0A. C.12V,0A. Y
D.6V,2A. E.12V, 2 A
26. Na prostym odcinku drogi, o diu@gbs, ruszajcy z miejsca 6V

samochod przyspiesza gednim przyspieszenies) majc na tym
odcinkusredng, predkos¢ v. lle jest rowna kacowa pedkos¢ samochodu?

B cZ®. p.2%
2v \% v
E. Na podstawie jedynieednich wartéci ai v nie da st obliczy¢ predkosci koncowe;.

v v A
27. W ruchu prostoliniowym war§é predkosci
zalezy od drogi w sposéb pokazany na wykresie B
po lewej. Ktory wykres me prawidtowo C
pokazywa zaleznos¢ predkosci od czasu w tym E

ruchu?

A. 2v.

28. Zegar elektroniczny odmierza czas bardzo psgeie, ale wskazuje tylko godziny i minuty. Przy
najlepszym mgiwym ustawieniu zegara, jegoednia niedoktadng@ (warta¢ o jaky zegar si myli)
wynosi

A.6ls,  B.60s,  C.3ls, D.30s, E.15s. 4 mH
i 2
29. Jak maksymaln wartcs¢ osignie na¢zenie padu ptyracego przez 4| 1
zwojnicg po przestawieniu przgdznika do pozycji 2? Podanocsit 1 mF
elektromotorycza ogniwa, indukcyjné¢ zwojnicy i pojemné¢ |
kondensatora. Opér zwojnicy jest pomijalnie maty. |
A.1A.  B.2A. C.3A D.6A E. 12 A. 16V

30. Jal prac przeciw sile grawitacji musi
wykona stonoga, by z dotka (rysunek 1) déej

na gork (rysunek 2)? Gizar stonogi to 0,01 N.
Uwaga: przy schodzeniu wykonujemy pragemry.

TUA200. B 127
D.79.  E.64.




