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Polsko-Ukrainski Konkurs Fizyczny
“Lwiatko — 2010” klasy Il liceum i technikum

Zadania 1 — 10 za 3 punkty

1. Lwiatko, kangur i matpa urzadzity wyscig $ciezka do wodopoju, startujac razem: Iwiatko
bieglo z predkoscia 10 m/s i wygrato, kangur biegt z predkoscia 9 m/s i przybyl na metg
10 sekund po lwiatku, a matpa, biegnaca z predkoscia 6 m/s, dotarta na mete jeszcze 50 sekund
pozniej. Droga przebyta przez matpg, w poréwnaniu z droga Iwiatka, byla

A. tej samej dlugosci, B. dluzsza 0 360 m, C. dluzsza o 180 m,

D. krotsza o0 360 m, E. krotsza o 180 m.

2. Silniki elektryczne dziataja dzigki zjawisku
A. indukc;ji elektrostatycznej, B. samoindukcji,
D. lewej dtoni, E. sily od$rodkowe;.

C. sily elektrodynamicznej,

3. Ogniskowa zwierciadla wklestego, gdy jest umieszczone w powietrzu, wynosi 1,2 m. To samo
zwierciadto po zanurzeniu w wodzie (wspotczynnik zatamania 4/3) ma ogniskowa
A.0,8m, B.0,9m, C.12m, D.15m, E. 1,6 m.
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4. Amperomierze sa idealne, oporniki jednakowe (rysunek).

Jeslily =2 A\ to — R
A l,=0A, B.I,=1A, C.I,=2A, D.I,=4A, E.l,=c. : !
|

2

5. Metalowy szescian naelektryzowano. Porownujemy wartosci potencjatu elektrostatycznego V
w punktach W — wierzchotek, K — $rodek krawedzi, S — $rodek $ciany. Zachodzi

A.VW:VK=VS, B.Vw>VK>Vs, C.Vw<VK<Vs, D.VW:VK>Vs, E.VW:VK<V5.
6. Jedna amperogodzina to
1 1
A. 3600 C, B. 60 C, C.1C, D. —C, E.—C
60 3600
7. Je$li R — uniwersalna stala gazowa, k — stata Boltzmanna, N — liczba Avogadro, to
A k=R:Ns, B.R=kNa C.Na=kR, D.k=1/(RNp), E. R = 1/(k-Np).

8. Szybkos¢ przeptywu ciepta (w dzulach na sekundg) przez ptaska $ciankg wyraza si¢ wzorem
AS T , gdzie S oznacza pole powierzchni $cianki, d jej grubo$¢, a AT to rdznica temperatur po

obu stronach $cianki. Wspotczynnik A charakteryzuje materiat $cianki, jego jednostka to

A.l, B.E, c.ﬂ, p. 3K
S K m-K

E. A jest wielkoscia bezwymiarowa.
m-s

s

9. Zamknigte pudelko zsuwa sig bez tarcia z rowni pochytej. Do ,,sufitu” pudelka przyczepione jest

wahadto. Podczas swobodnego zsuwania sig pudetka
potozeniem rownowagi wahadta jest

E. Wahadlo nie bgdzie zwisato, bo znajdzie si¢ w stanie
niewazkosci.

10. Gdy w szczelnym, izolowanym termicznie pojemniku
z suchym powietrzem (o normalnym ci$nieniu
i temperaturze) spalimy kawatek wegla, w pojemniku zmniejszy si¢

A. objetos¢ gazu, B. temperatura gazu,
C. liczba czasteczek gazu, D. ci$nienie gazu.
E. Zadna z wymienionych wielkosci nie zmaleje.

Zadania 11 — 20 za 4 punkty

11. Ktory punkt jest srodkiem cigzkosci jednorodne;j
plytki, pokazanej na rysunku?

12. Uzywajac dwulitrowego czajnika elektrycznego, podgrzewamy:

1) jeden litr wody od temperatury 20 °C do temperatury 100 °C;

2) dwa litry wody od 60 °C do 100 °C; 3) dwa litry wody od 20 °C

do 60 °C. Czasy podgrzewania, odpowiednio ty, t,, ts, spetniaja
A.t]_:tz:tg, B.t1>t2>t3, C.t2>t1>t3,

13. Jakiej sity F trzeba uzy¢, aby utrzymac¢ fadunek? Bloki i lina
sa niewazkie. Przyjmij g = 10 N/kg.
A.400N. B.200N. C.100N.

D.80N. E.50N.

14. P’ jest obrazem punktu P, tworzonym przez soczewke skupiajaca S.

W ktorym punkcie powstaje obraz punktu Q?

S

D.t3>t > 1y,

JAY
\s

B

FI |l

A.1.Ah’> Ah, 2. Ah’ < Ah,
C.1.Ah’> Ah, 2. Ah’> Ah,
E. 1. Ak’ = Ah, 2. Ah’ = Ah.

E.th>ty>t.

40 kg

15. Prawe ramiona U—rurek 1 i 2 sg zamknigte, a ponad woda znajduje
si¢ powietrze (rysunek). Do lewych ramion dolewamy wody,

w wyniku czego poziom wody w lewym ramieniu podnosi si¢ o Ah,

a poziom wody w prawym ramieniu o Ak ’. Zachodzi
B. 1. Ak’ < Ah, 2. Ah’ > Ah,
D. 1. Ak’ < Ah, 2. Ah’ < Ah,
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16. Rozpatrujemy trzy przypadki oddziatywania natadowanych 1uC 1uC
metalowych kul, jak pokazuja rysunki. Odlegltos¢ kul jest
za kazdym razem taka sama. Zachodzi
A F1:F2:F3, B. F1:F3>Fz, C. F1:F3< Fz,
D.F; > Fs, E.F; <Fs.

17. Aby jednostajnie wciagna¢ fadunek po pochylni, trzeba
dziata¢ (rownolegle do pochylni) sita 500 N. Aby ten sam
tadunek jednostajnie przesuwat si¢ w dot, trzeba dziata¢
(réwnolegle do pochylni) sita 100 N. Sifa tarcia fadunku
o pochylni¢ ma warto$¢

A.600N, B.400N, C.300N, D.200N. E.Innaodpowiedz.

takze.
A. Wszystkie. B. Tylko 5. C.Tylko1,2,3i4.

5
18. Ktore zaroweczki §wieca? Bateryjki sa identyczne. Zaroweczki @
1 2 3 4
D.Tylko1,4i5. E.Tylko2i3. |
19. Silnik Carnota ,,1” o sprawnosci #; przekazuje cate swoje
,»ciepto oddane” silnikowi Carnota ,,2” 0 sprawnosci #,, w ktorym stanowi ono ,,ciepto pobrane”.
Laczna sprawno$¢ tak potaczonych silnikow to
A it B. I-m—nz+ iz,
E. Jest za mato danych, by to okresli¢.

C.m+n2— 2, D. i+ 12 + mne.

20. Rysunek pokazuje fragment mapy nieba nad Polska z zaznaczonym polozeniem Ksigzyca
i Stonca (kreski to gwiazdozbiory; Ksiezyc jest widoczny jako sierp, tuz nad horyzontem). Dobe
pdzniej na analogicznej mapie Ksigzyc i Stonce

A. beda blizej siebie, B. beda dalej od siebie,

C. beda przesunigte na tle gwiazd bez zmiany wzajemnej odlegtosci,

D. nie zmienia swego polozenia na tle gwiazd, E. beda na tle gwiazd zamienione miejscami.

Zadania 21 — 30 za 5 punktéw

21. Jeden gram antymaterii, gdyby anihilowat z materia, wystarczylby do odparowania
A. Oceanu Atlantyckiego, B. Baltyku, ale nie Oceanu Atlantyckiego
C. Jeziora Sniardwy, ale nie Battyku, D. basenu ptywackiego, ale nie jeziora Sniardwy,
E. napelnionej wanny, ale nie basenu ptywackiego.

A B C D 22. Ktora wieza z klockow
[ [] przewréei sie? Klocki
l ‘ l ‘ l— T roznia sig tylko dtugoscia.

E. Zadna.

23. W zbiorniku znajduje si¢ gaz doskonaly. W wyniku wzrostu temperatury bezwzglednej 0 25%
jego ci$nienie wzrosto. Jaka cze$¢ gazu nalezaloby wypuscié¢ ze zbiornika (bez zmiany temperatury
wewnatrz), by ci$nienie wrocito do wartosci poczatkowe;j?

A. 25%. B. 20%. C. 5%.

D. Nie da si¢ obliczy¢ bez znajomosci poczatkowego cis$nienia.

E. Nie da sig obliczy¢ bez znajomosci liczby moli gazu.

24. Gdyby Ziemig powigksza¢, nie zmieniajac jej masy i okresu obrotu, to na réwniku

A. znikneloby rownoczesnie przyciaganie grawitacyjne i sita odsrodkowa,

B. dla pewnego jej promienia przyciaganie grawitacyjne zostaloby zrownowazone przez sitg
odsrodkowa,

C. przyciaganie grawitacyjne wzrostoby tak bardzo, ze Ziemia stataby si¢ czarna dziura,

D. stosunek sity ciazenia do sity od$rodkowej wzrastatby ze wzrostem promienia,

E. stosunek sity ciazenia do sily odsrodkowej pozostawatby staty ze wzrostem promienia.

25. Jaka co najmniej moc musi osiagac¢ silnik samochodu wyscigowego (nie liczac mocy potrzebnej
do pokonania oporu powietrza), jesli w czasie 5 sekund rozbiegu (ze statym przyspieszeniem)
samochdd uzyskuje predko$¢ 180 km/h? Masa samochodu to 1000 kg.

A. 1000 kW. B. 648 kW. C. 500 kw. D. 324 kW.
26. Dwa wozki o masach m, potaczone sprezyna
o wspdlczynniku sprezystosci K i poruszajace si¢ bez k

oporéw, wprawiono w drgania harmoniczne. .S z__
Okres tych drgan to

A 2z\mik, B.2zJm/2k, C.2zv2m/k, D.4zJm/k, E. zJm/k.

27. Na dwa walce o identycznych rozmiarach nawinigto takim samym cienkim drutem zwojnice, przy
czym pierwsza ma dwa razy wigcej zwojow niz druga. Zwojnice podtaczono réwnolegle do zrodta
statego napigcia. Wartosci indukcji pola magnetycznego w zwojnicach spetniaja

A.B,=4B,, B.B=2B,, C.B=B, D B=B,/2, E B=8,/4.

E. 250 kW.

28. Na malej wyspie w rejonie rownika stoi latarnia morska. Latarnik mieszka w niej na wysokosci
50 m n.p.m. O ile dtuzsze sa jego dni w poréwnaniu z sytuacja, gdyby mieszkal na wysokosci
2 m n.p.m.? Latarnik widzi wokot tylko morze.
A. O ok. 15 minut. B. O ok. 1,5 minuty. C. O ok. 10 sekund.
E. Wysokos$¢ miejsca obserwacji nie ma wpltywu na dtugos¢ dnia.

D. O ok. 1 sekundy.

29. Do ptaskiej nieregularnej ptytki przylozono sity Fy, F»,
jak pokazuje rysunek. Ktora z sit nalezy dodatkowo
przytozy¢, aby ptytka pozostawata w rownowadze?

30. Ze statku, oddalajacego si¢ w linii prostej od portu ze

stala predkoscia, wystano gotgbia pocztowego, a godzing

p6zniej — drugiego golebia. Golebie dotarty do portu

w odstepie 70 minut. Ile razy predkosé¢ gotegbia pocztowego

jest wigksza od predkosci statku? Pogoda jest bezwietrzna.
A. 4. B.5. C.6. D.7. E. Jest za mato danych, by to okreslic.




