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Polsko-Ukrainski Konkurs Fizyczny
“Lwiatko —2010” Kklasy III i IV liceum i technikum

Zadania 1 — 10 za 3 punkty

1. Lwiatko, kangur i matpa urzadzity wyscig $ciezka do wodopoju, startujac razem: Iwiatko
bieglo z predkoscia 8 m/s i wygrato, kangur biegt z predkoscia 6 m/s i przybyt na metg
50 sekund po Iwiatku, a matpa, biegnaca z predkoscia 5 m/s, dotarta na metg jeszcze 40 sekund
pozniej. Droga przebyta przez matpg, w poréwnaniu z droga Iwiatka, byla

A. dtuzsza 0 450 m, B. dtuzsza 0 270 m, C. krétsza 0 450 m,

D. kroétsza 0 270 m, E. tej samej dlugosci.
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2. Soczewka rozpraszajaca dziata dzigki zjawisku
A. odbicia $wiatla, B. zatamania swiatla,
D. polaryzacji §wiatta,  E. rozpraszania $wiatla.

C. ugigcia (dyfrakcji) $wiatta,

3. Predkos$¢ lecacej muchy wzgledem jej odbicia w ptaskim lustrze jest wektorem zawsze
A. przeciwnym do wektora predkosci muchy wzgledem lustra,
B. dwa razy dtuzszym od wektora predkosci muchy wzgledem lustra,
C. niezerowym, D. zerowym lub prostopadtym do ptaszczyzny lustra,
E. zerowym lub réwnolegltym do ptaszczyzny lustra.

4. Swiatto czerwone (dtugo$é fali 700 nm) zmieszane ze $wiattem zielonym (550 nm) i niebieskim
(460 nm) o tych samych natgzeniach, daje swiatto biate o dtugosci fali
A. 1710 nm, B. 570 nm, C. 184,5 nm, D. 61,5 nm. E. Inna odpowiedz.
5. Metalowy szes$cian naelektryzowano. Porownujemy wartosci nat¢zenia pola elektrostatycznego E
w punktach na zewnatrz sze$cianu tuz przy W — wierzchotku, K — §rodku krawedzi, S — $rodku
Sciany. Zachodzi
A EW:EK:ES| B. Ew>EK>E3,

C.Ew<Ex<Es D.Ew>Es>Ey,

E. EW: EK< Es.

6. Amperomierze sa idealne, oporniki jednakowe (rysunek).

Jeslily =2 A to
A l,=0A,
D.I,=4A,

1A, C.l,=2A,
0,

B. I,
E.l,

7. Sita oporu aerodynamicznego wyraza si¢ wzorem
2

F= CT S, gdzie v — predkos¢ ciata, d — gesto$¢ gazu, S — pole przekroju czotowego ciata;

C jest tzw. wspolczynnikiem oporu aerodynamicznego. Jednostka wspotczynnika C jest
N N.s? N-kg-m
. , C. >

A. , B
kg-m kg S

, D.Q. E.cjest wielko$cia bezwymiarowa.

8. Woda w akwarium (wypelnionym po brzegi) wywiera na dno cisnienie 2000 Pa (chodzi 0 ci$nienie

hydrostatyczne, czyli ci$nienie samej wody, bez dodawania ci$nienia atmosferycznego). Inne,

wigksze akwarium jest kopia tamtego w skali 2:1. W tym wigkszym akwarium, wypetnionym po

brzegi, woda wywiera na dno ci$nienie
A. 1000 Pa, B. 2000 Pa, C. 4000 Pa, D. 8000 Pa, E. 16000 Pa.

9. Do wykrywania promieniowania jadrowego najlepiej nadaje sig, sposrod wymienionych,
A. doktadny woltomierz, B. czuly amperomierz,
C. elektroskop, D. oscyloskop, E. dobry mikroskop.

10. Jedna dioptria to inaczej

1 1 S 1
Alm B1-, C1—, D.1—, E1-—.
S m m f

Zadania 11 — 20 za 4 punkty

11. Ktoéry punkt jest srodkiem cigzkosci jednorodne;j
ptytki, pokazanej na rysunku?

12. Sztywna ramka z drutu wiruje w jednorodnym polu
magnetycznym (rysunek). Aby w ramce ptynat prad
indukcyjny, o$ obrotu ramki
A. musi by¢ prostopadta do linii pola magnetycznego,
B. nie moze by¢ prostopadta do linii pola magnetycznego,
C. musi by¢ rownolegta do linii pola magnetycznego,
D. nie moze by¢ rownolegla do linii pola magnetycznego. <
E. Zaden z warunkéw A—D nie jest warunkiem koniecznym wzbudzenia pradu. C

13. Jak wiadomo, torem ruchu nazywa sie linig stanowiaca zbior polozen, zajmowanych w czasie
ruchu przez poruszajacy sie punkt. Z kolei droga to dtugos¢ przebytej trasy, jaka np. pokazuje licznik
kilometrow. Catkowita droga jest rowna dlugosci catego toru wtedy i tylko wtedy, gdy ruch jest

A. jednostajny, B. prostoliniowy, C. bez zawracania.  D. Zawsze. E. Inna odpowiedz.

p
|\

14. Jakiej sity F trzeba uzy¢, aby utrzymac
tadunek? Bloki i lina sa niewazkie.
Przyjmij g = 10 N/Kkg.

A. 900 N. B. 600 N. C. 400 N. ‘
D. 200 N. E. 120 N.
~
—\/ 15. Wykresy po lewej to trzy izotermy tej samej
0 ilosci gazu doskonatego. Ktory z rysunkow )
prﬁwidiowo pokaz;}lje te izotermy Bve Wspéirzqdny;):h p-T7? 0

R I .

ATO BT0 CT0 DT0 E

60 kg


http://lwiatko.org/

16. Sita oporu dziatajaca na samochdd jest proporcjonalna do kwadratu F B
jego predkosci. Jesli samochdd rusza i rozpgdza sig ze statym
przyspieszeniem, sifa ciagu silnika zalezy od czasu tak, jak pokazuje

wykres A

17. Sondy kosmiczne na Jowisza i Saturna wysylano, dla zaoszczgdzenia E
paliwa, w takim kierunku, by zanim dotra do celu, zblizyty si¢ do kilku C
innych cial niebieskich. Oszczednos¢ paliwa uzyskano dzigki temu, 0 D !
ze po kazdym zblizeniu sonda zwigkszata swoja energig

A. kinetyczng kosztem energii kinetycznej cial, do ktorych zblizyta sig po drodze,

B. potencjalng kosztem energii potencjalnej przyciagania tych cial,

C. kinetyczna kosztem energii potencjalnej Stonca,

D. kinetyczna, kosztem energii wewngtrznej cial, do ktorych zblizyta sig po drodze,

E. wewngtrzna kosztem energii kinetycznej ciat, do ktorych zblizyta sig po drodze.

18. Ktore zaréweczki $wieca? Bateryjki sa identyczne. Zaroweczki
takze.
A. Wszystkie. B. Tylko 21 3.
D. Tylko 1, 2, 3 lub tylko 2, 3, 4.

C.Tylko 1 4.
E. Zadna.

19. Otwierajac oczy pod woda, widzimy przedmioty bardzo
nicostro. Spowodowane jest to tym, ze

A. oko doznaje podraznienia i szczypie,

B. woda jest w nieustannym ruchu,

C. normalne oko staje sie krotkowzroczne,

D. normalne oko staje si¢ dalekowzroczne,

E. soczewka oka kurczy si¢ z powodu zimna.

20. Marsa o potocy, w Tatrach, nie mozna zobaczy¢

A. na wschodzie, B. na potudniu, C. na zachodzie, D. na potnocy.
E. Moze by¢ widoczny w kazdej ze stron Swiata.

Zadania 21 — 30 za 5 punktow

21. Czestotliwos¢ promieniowania, padajacego na powierzchnie metalu, zmniejszono dwukrotnie,
nie zmieniajac przy tym catkowitej mocy wiazki. Liczba wybitych fotoelektronow, w przyblizeniu
A. zmalala czterokrotnie, B. zmalata dwukrotnie, C. nie zmienila sie,
D. wzrosta dwukrotnie. E. Inna odpowiedz.

22. Ktora wieza z klockow przewrdci si¢? Klocki roznig sig tylko dhugoscia.

1A [ 1B C nE
| | D

E. Zadna.

23. Pole elektryczne w prozni, ktorego linie sa w pewnym obszarze proste i do siebie rownolegte,
A. na pewno jest w tym obszarze jednorodne,
B. musiato zosta¢ wytworzone pomigdzy oktadkami kondensatora ptaskiego,
C. moze w r6znych punktach obszaru mie¢ ré6zne wartosci nat¢zenia,
D. nie moze w r6éznych punktach obszaru mie¢ réoznych zwrotow wektora natgzenia,
E. nie moze zmienia¢ si¢ w czasie.
I Q [
[P Il

24. Cztery jednakowe kondensatory o pojemnosci

2 uF potaczono tak, jak pokazuje schemat. W punkcie P I
wprowadzamy tadunek Q = 8 puC. Jaki potencjat, wzgledem l
ziemi, uzyska punkt P?

e —

A.8V, B.4V, C.3V, D.2V, E.1V.

25. Dwa wozki o masach m i 2m, potaczone sprezyna 2

o wspdlczynniku sprezystosci K i poruszajace si¢ bez ““
oporow, wprawiono w drgania harmoniczne. Okres tych N J{
drgan to

A 2zdmik, B.2z3m/2k, C.2z2m/3k, D.3zdm/k, E.15zJm/k .

26. Jednorodna obrecz stacza si¢ bez poslizgu po réwni pochylej. Masa obreczy jest rowna 10 kg,
a przyspieszenie jej srodka ma warto$¢ 3 m/s?. Jaka warto$é ma sita tarcia obreczy o podloze?

A. 60N, B. 30N, C.15N, D. zero.

E. Nie da sig obliczy¢ bez znajomosci wspdtczynnika tarcia.

27. Ped czastki relatywistycznej wzrost trzykrotnie, a catkowita energia dwukrotnie. Predkosé czastki
wzrosta zatem
A.020%, B.025%, C.050%, D.066,7%. E.Opisana sytuacja nie jest mozliwa.

28. Dwie zwojnice podlaczono rownolegle do Zrodia statego napigcia, przy czym druga jest doktadnag
kopia pierwszej w skali 2:1. Pola magnetyczne wewnatrz zwojnic mozna z dobrym przyblizeniem
uzna¢ za jednorodne. Wartosci indukcji pola magnetycznego w zwojnicach spehniaja

C.B=B,, D B=B)2

A. B =4B,, B.B =2B,,

E. B, = B,/4.

29. Do ptaskiej nieregularnej ptytki przylozono sity Fy, F,
jak pokazuje rysunek. Ktora z sit nalezy dodatkowo przytozy¢,
aby ptytka pozostawata w rownowadze?

30. Ze statku, oddalajacego si¢ w linii prostej od portu ze stata

predkoscia, wystano gotebia pocztowego, a godzing pozniej —

drugiego golgbia. Golgbie dotarty do portu w odstgpie 72 minut.

Ile razy predkos¢ gotebia pocztowego jest wigksza od predkosci statku? Pogoda jest bezwietrzna.
A. 6. B.5. C. 4. D.3. E. Jest za mato danych, by to okresli¢.




