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Polsko-Ukrainski Konkurs Fizyczny
“Lwiatko — 2010” klasy I liceum i technikum

Zadania 1 — 10 za 3 punkty

1. Lwiatko, kangur i matpa urzadzily wyscig $ciezka do wodopoju, startujac razem: Iwiatko
bieglo z predkoscia 10 m/s i wygrato, kangur biegt z predkoscia 8 m/s i przybyt na metg pot
minuty po Iwiatku, a matpa, biegnaca z predkoscia 6 m/s, dotarta na metg jeszcze 50 sekund
pozniej. Droga przebyta przez matpg, w poréwnaniu z droga Iwiatka, byla

A. dluzsza 0 480 m, B. dluzsza 0 320 m, C. tej samej dtugosci,

D. krétsza o0 320 m, E. krotsza 0 480 m.
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2. Silnik rakietowy napedza rakiete dzigki zjawisku
A. bezwladnosci, B. wzglednosci ruchu, C. odrzutu,
D. niewazkosci, E. powszechnego ciazenia. S s

3. Trzy kulki, wiszace na niciach, natadowano tadunkami
o takiej samej wartosci bezwzglednej Q. Ladunek kulki 3 ma
znak +. Jakie znaki maja tadunki kulek 11 2?
A. 1+, 2+, B. 1+, 2—, C. 1-, 2 nie da sig okresli¢,
D. 1-, 2+, E.1- 2-.

4. Na powierzchni wody w niewielkiej miseczce potozono stalows igle tak, ze igha nie tonie. Igta
natychmiast zatonie, jesli do wody, z dala od igly, dodamy krople

A. wrzatku, B. octu, C. mleka, D. ptynu do mycia naczyn, E. coca-coli.
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5. Amperomierze sa idealne, oporniki jednakowe (rysunek).
Jeslil, =3 A, to
A l;=0A, B.I;=1A, C.I1=2A, D.I;=3A, E. ;=0

6. Plamy stoneczne to
A. rejony powierzchni Stonca chtodniejsze od sasiednich,
B. wyloty tuneli czasoprzestrzennych,
C. chmury pyhu, znajdujace si¢ na drodze promieni stonecznych, 4
D. obszary, w ktorych hel przewaza nad wodorem,
E. rejony powierzchni Stonca gorgtsze od sasiednich. 3 1

7. Kulka wahadta, odchylona i popchnigta w bok, porusza sig po

krzywej zblizonej do elipsy (rysunek). W ktérym potozeniu jej 2

predko$é ma wartos¢ najwigksza, a w ktorym najmniejsza (o ile ta warto$¢ nie jest stata)?
A. W 113 najwigksza, w 2 i 4 najmniejsza. B. W 11 3 najmniejsza, w 2 i 4 najwigksza.
C. W 1 najwigksza, a w 3 najmniejsza lub na odwrot.

D. W 2 najwigksza, a w 4 najmniejsza lub na odwrét. E. Predkos¢ kulki ma stata warto$c.

8. Jedna watosekunda to

1

A. 3600000 J, B. 3600 J, C.60J, D. EJ , E.1J.

9. Tzw. wzor Stokesa F = 67z7rv podaje sitg oporu, jakiej doznaje, na skutek lepkosci, poruszajaca
si¢ w plynie z predkoscia v kula o promieniu r. Jednostka wspotczynnika lepkosci 77 jest
A. Pass, B. N/m, C. Wis, D.Jm, E. kg/s.

10. Oswietlona Stoncem czes¢ kuli ziemskiej
A. wnocy jest wyraznie mniejsza niz w dzien,
B. w zimie jest wyraznie mniejsza niz w lecie,
C. ma w przyblizeniu caly czas takie same rozmiary,
D. obejmuje zawsze potowg kazdego rownoleznika,
E. obejmuje zawsze potowg kazdego potudnika.
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Zadania 11 — 20 za 4 punkty

11. Ktéry punkt jest Srodkiem cigzkosci jednorodne;j plytki,
pokazanej na rysunku?

(A —
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12. Pewna masywna planetoida ma dziwaczna forme dtugiego jednorodnego walca o niewielkim
promieniu. W ktérym z zaznaczonych punktéw jej powierzchni cigzar kilogramowego odwaznika

A B C okazalby si¢ wigkszy niz w pozostatych?
( ° ° * @ D E. Ciezar bytby we wszystkich tych punktach

taki sam.
13. Warto$cia przemieszczenia nazywa si¢ w opisie ruchu odlegtos$¢ (w prostej linii!) pomigdzy
potozeniem poczatkowym i koficowym. Z kolei droga to dlugo$¢ przebytej trasy, jaka np. pokazuje
licznik kilometrow. Droga jest rowna wartosci przemieszczenia wtedy i tylko wtedy, gdy ruch jest
A. jednostajny,  B. prostoliniowy, C.bez zawracania.  D.Zawsze. E. Inna odpowiedz.

=] 14. P’ jest obrazem punktu P,

) tworzonym przez soczewke
skupiajaca S. W ktorym punkcie
powstaje obraz punktu Q?
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15. W U-rurce o polu przekroju 10 cm? znajduje si¢ woda, jak pokazuje rysunek.
lle maksymalnie oleju mozna dola¢ do jednego z ramion, aby sie z niego nie wylat?
Gestosci wody i oleju to 1000 kg/m® i 800 kg/m®.

A.150ml.  B.250ml. C.270ml.  D. 300 ml.

E. Olej nie zacznie si¢ wylewac, tylko woda.

16. Do rozciagnigcia o 1 mm struny o dtugosci | potrzeba sity F. Z tego samego drutu wykonano
strung o dhugosci 2. Do rozciagnigcia jej o 1 mm potrzeba sity

A FI2, B. F/\2, C.F, D. F/2, E. 2F.
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17. Aby ruchem jednostajnym wciagnac¢ wozek o masie 50 kg po réwni pochylej, trzeba ciagnaé go
(réwnolegle do rowni) sita 250 N. Opory ruchu mozna pominaé. Ile stopni ma kat nachylenia rowni
do poziomu? Przyjmij g = 10 N/kg.

A % . B. 2. C. 30. D. 45. E. 60.

18. Ktore zaroweczki §wieca? Bateryjki sa identyczne. Zaroweczki
takze.
A. Wszystkie.
D.Tylko 1,2,4i5.

B. Tylko 3.
E. Tylko 2i 4.

C.Tylko 1,3i5.

19. Jakiej sily F trzeba uzy¢, aby utrzymac tfadunek? Bloki i liny sa
niewazkie. Przyjmij g = 10 N/kg.
A.400N. B.200N. C.100N. D.80N. E.50N.

20. Rysunek pokazuje fragment mapy nieba nad Polska z zazna-
czonym potozeniem Ksigzyca i Stonca (kreski to gwiazdobiory;
Ksigzyc jest widoczny jako sierp, tuz nad horyzontem). W ciagu doby  F
A. Ksigzyc i Stonce przesuna sig na tle gwiazd w lewo,
B. Ksigzyc i Stonice przesung si¢ na tle gwiazd w prawo,
C. Ksigzyc przesunie si¢ na tle gwiazd w lewo, a Stonce w prawo,
D. Ksigzyc przesunie si¢ na tle gwiazd w prawo, a Stonce w lewo,
E. Ksigzyc i Stonce nie zmienia potozenia na tle gwiazd.

40 kg
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Zadania 21 — 30 za 5 punktow
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21. Swawolny Dyzio zbudowal procg—gigant, rozpinajac A
prawie nienapigta gumg pomigdzy dwoma wbitymi
w ziemig palikami (na rysunku widok z gory). E
Nastepnie rozciagal gume, przyktadajac w jej Srodku B
site F. Ktory wykres pokazuje zalezno$¢ wartosci F

23. Zegarek elektroniczny odmierza czas bardzo precyzyjnie, ale wyswietla tylko godziny i minuty.
Podczas lekcji fizyki, na poczatku do§wiadczenia zegarek pokazywat godzing 10:15, a na koncu
doswiadczenia 10:45. Najdoktadniejsza pewna informacja o czasie trwania doswiadczenia
wynikajaca z tych wskazan, to
A. wigcej niz 29 minut i mniej niz 31 minut,
B. nie mniej niz 29 minut i nie wiecej niz 31 minut,
C. nie mniej niz 29 minut i mniej niz 31 minut, 1
D. wigcej niz 29 minut i nie wigcej niz 31 minut,
E. doktadnie 30 minut.

24. Rysunek pokazuje kulke wahadta w ruchu, w potozeniu innym niz 9
maksymalne wychylenie. Ktory z wektorow moze reprezentowac wypadkowq 5
site dziatajaca na kulke?

A 1,234 B.Tylkol1,2,3. C.Tylko2,3,4. D.Tylko4. E.Tylko5.

25. Gdyby Ziemig powigkszac, nie zmieniajac jej gestosci i okresu obrotu, to na rowniku
(w granicach stosowalnosci fizyki klasycznej)

A. znikngloby rownoczesnie przyciaganie grawitacyjne i sita odsrodkowa,

B. dla pewnego jej promienia przyciaganie grawitacyjne zostaloby zrownowazone przez sitg
odsrodkowa,

C. stosunek sity cigzenia do sity od$rodkowe]j malatby ze wzrostem promienia,

D. stosunek sity ciazenia do sity odsrodkowej wzrastatby ze wzrostem promienia,

E. stosunek sity ciazenia do sity od$rodkowej nie zmienialby si¢ ze wzrostem promienia.

26. Podczas jazdy (po poziomej drodze, bez wiatru) ze stata predkoscia 60 km/h silnik samochodu
pracuje z moca 16 kW. Ile wynosi moc silnika przy jezdzie z predkoscia 90 km/h? Przyjmij, ze sita
oporéw ruchu jest proporcjonalna do kwadratu predkosci.
A. 24 kW. B. 36 kW. C. 54 kw. D. 81 kW. E. 121,5 kw.
27. Obserwowana z powierzchni Ksigzyca Ziemia wiruje z okresem
A. 24 h, B. o kilka procent dtuzszym niz 24 h, C. o kilka procent krotszym niz 24 h,
D. o kilkanascie procent dtuzszym niz 24 h, E. o kilkanascie procent krotszym niz 24 h.

28. W warunkach niewazkosci kula o masie 240 g uderza w nieruchomy szescian. W wyniku
czotowego, sprezystego zderzenia kula odskakuje wstecz z predkoscia réwna co do wartosci potowie
predkosci poczatkowej. Jaka mas¢ ma sze$cian?

A.809. B.120g. C.2409. D.7209g. E.Innaodpowiedz.

od przemieszczenia x $rodka gumy? D X

22. Ktora wieza z klockow przewrdci si¢? Klocki roznig sig tylko dhugoscia.

A B C D
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E. Zadna.

29. Usilujemy przeciagnaé pig¢ jednakowych ptaskich pudet, é‘ > E
potozonych na poziomej podtodze jedno na drugim (rysunek). C »E
Wspotczynnik tarcia (statycznego i kinetycznego) pudia D ——F

o podtoge wynosi 0,3, a pudta o pudlo 0,4. Wskaz najwyzsze pudto, do ktérego mozna przytozy¢ site
ciagnaca F, aby spowodowa¢ jednakowy ruch wszystkich pigciu pudet.
E. Nawet w przypadku D pudta przesuna sie wzglgdem siebie.

30. Ze statku ptynacego do portu ze stata predkoscia, po linii prostej, wystano gotgbia pocztowego, a
godzing pozniej — drugiego golgbia. Golgbie dotarty do portu w odstgpie 45 minut. Ile razy predkosé
golebia pocztowego jest wigksza od predkoscei statku? Pogoda byta bezwietrzna.

A. 3. B. 4. C.6. D.7. E. Jest za mato danych, by to okreslic.



