Stowarzyszenie Absolwentow i Przyjaciol V Liceum Ogélnoksztatcacego w Krakowie 8. W 2005 roku zespot prof. Andrzeja Udalskiego odkryt, metoda mikrosoczewkowania
http://Iwiatko.org grawitacyjnego, jedna z najmniejszych znanych planet pozastonecznych, oznaczona jako
OGLE-2005-BLG-390Lb. Mikrosoczewkowanie grawitacyjne to
A. uzycie cigzkich mikrosoczewek wbudowanych w okular teleskopu,
B. uginanie promienia $wiatta gwiazdy przez planetg ja przestaniajaca,
C. potaczenie mikroskopu z uktadem optycznym teleskopu, w polu grawitacyjnym Ziemi,
D. zalamywanie $§wiatla przez stabe pole grawitacyjne soczewki,
E. efekty grawitacyjne wywolywane przez nieduza gwiazdg o ksztalcie soczewki.

Polsko-Ukrainski Konkurs Fizyczny
»Lwiatko — 2009” klasy 1111 IV liceum i technikum

Zadania 1 — 10 za 3 punkty

1. Konkurs ,,.Lwiatko” odbywa si¢ zawsze w ostatni poniedziatek marca. Odleglos¢ w czasie 9. Transformatory dziataja dzigki zjawisku
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od najblizszego konkursu, jaki si¢ odbyt lub odbedzie, w funkcji uptywajacych dni, pokazana jest é mdUkCJ.I .E."IfEkltrozt.atyCZT‘eJ’ EB - Indukeji .el.e_ektromagnetycznej, C. elektrolizy,
na wykresie. Warto$¢ zero odpowiada 30 marca 2009. Wartosci a, b, ¢ to - transmisji fal radiowych, - termoemisji.
A. 365, 730, 1096, B. 365, 730, 1095, dni . . . . .
C. 364, 728, 1099, D. 364, 728, 1093, 10. Pierzaste chmur}/ w WldO,CZI.ly spospb nie sp.adajav. poniewaz
E. 364. 728 1092, A. sa na wysokosci, na ktorej przyciaganie ziemskie jest juz stabe,
' ' dni B. para wodna jest 1zejsza od powietrza, C. opor powietrza znacznie spowalnia spadek,
0 a b P D. kropelki sg natadowane i ziemia je odpycha, E. miejscem chmur jest niebo.
2. Obraz zapalonej §wieczki uzyskany za pomoca sferycznego zwierciadta wklgstego moze by¢ . |
A. pozorny pomniejszony,  B. pozorny odwrécony,  C. pozorny prosty (tj. nicodwrdocony), Zadania 11 — 20 za 4 punkty }@
D. rzeczywisty pozorny, E. rzeczywisty prosty. 2
11. Ktore zaroweczki $wieca? Bateryjki sa identyczne. Zaroweczki takze. 1 ®
3. W zachodzacej w gwiazdach reakcji syntezy helu (z wodoru) wydzielaja si¢ ogromne iloSci A. Wszystkie. B. Zadna. C. Tylko 2.
energii. Wiaze si¢ z tym tak zwany defekt masy (inaczej deficyt lub niedobor masy), polegajacy na D.Tylko1i3. E. Tylko 1i2lubtylko 2 3. % I
tym, ze
A. masa jadra helu jest mniejsza niz masa dwoch swobodnych protonéw i dwoch swobodnych 12. Aby pojazd z silnikami napedzajacymi, startujacy z Ziemi z dostateczng ilo$cia paliwa, mogh
neutronow, dolecie¢ w poblize Ksigzyca, musi rozwina¢ w czasie lotu predkos$¢ co najmniej
B. masa jadra helu jest wigksza niz masa dwoch swobodnych protonéw i dwoch swobodnych A. 7,9 km/s, B. 11,2 km/s, C. 16,7 kml/s, D. 30 km/s.
neutronow, E. Predkos$¢ moze by¢ mniejsza od wszystkich wymienionych wartosci.
C. masa jadra helu jest mniejsza niz masa czastki alfa,
D. podczas reakcji masa ulega uszkodzeniu, 13. Gaz zamkniety w cylindrze poddano przemianie, w ktorej cisnienie pozostawato B
E. masa gwiazdy maleje wskutek wypromieniowywania energii. state, natomiast zmieniaty si¢ temperatura i dtugo$¢ stupa gazu (odlegtoéc¢ ttoka od
dna cylindra). Temperature T mierzono termometrem wyskalowanym w stopniach T d
4. J-s jest jednostka Celsjusza, a dtugo$¢ d linijka. Na podstawie serii danych pomiarowych (T, d) mozna
A. mocy, B.pedu, C.momentu sily, D. momentu pedu, E. czasu pracy. wyznaczy¢
A. pole powierzchni ttoka, B. ci$nienie wewnatrz cylindra, C. stalg gazowa R,
5. Jaki przyrzad wystarcza do wyznaczenia $redniej energii kinetycznej czasteczki D. ciepto wlasciwe gazu przy statym ci$nieniu,  E. warto$¢ zera absolutnego na skali Celsjusza.
azotu z powietrza w pokoju? Dysponujemy tablicami statych fizycznych. = A B

A. Barometr. B. Termometr. C. Menzurka. D. Waga.
E. Zaden z wymienionych w pojedynke nie wystarcza.

14. Samolot porusza si¢ po luku
okregu (linia przerywana),

D zwigkszajac predkosé. Ktory

z wektorow moze reprezentowac
wypadkowa wszystkich sit,
dziatajacych na samolot

w pokazanym momencie lotu?

6. Promien $wietlny biegnie wzdhuz linii PQ przez powietrzny =
»pryzmat” otoczony woda (rysunek). Wskaz jego dalsza drogg.
E. W punkcie Q nastapi catkowite wewngtrzne odbicie. =

3 7. Na rysunku przedstawiono schemat poziomow . . . ,
2 energetycznych atomu. Przy ktérym z przejéé miedzy poziomami pochtaniany 15. Ktore z wielkosci s zachowane -
jest foton o najmniejszej dtugosci fali? podczas _ruchu satelity po 0rb|C|e_eI|ptyczr_1ej? ) )
1 A1 3 B.3> 1. C.2-3. D. 3— 2. E 252 1-energia kinetyczna; 2 — energia potencjalna; 3 — energia mechaniczna; 4 — ped; 5 — moment pedu.

A. 1,2 3,5. B.3,4,5. C.Tylko4,5.  D.Tylko 3, 5. E. Tylko 5.


http://lwiatko.org/

16. Izotop promieniotworczy X rozpada sig, dajac trwaly produkt Y. Poczatkowo mamy probke
czystego izotopu X. Po czterech dniach jest w niej trzy razy wigcej atomow Y niz X. Po kolejnych
czterech dniach stosunek liczb atoméw Y do X bedzie rowny

A. 6, B. 7, C.9, D. 15, E. 16.

17. Aby przeczytac bardzo drobny tekst, zamiast lupy mozemy uzy¢ matego otworu (o $rednicy
ok. 0,5 mm), umieszczonego tuz przy oku. Przez taki otwor widzimy ostro nawet z odlegtosci paru
centymetréw (a z bliska rozmiary katowe literek sa wigksze). Takie zblizenie oka do obrazu, bez
utraty ostro$ci widzenia, jest mozliwe, gdyz
A. maly otwor ugina $wiatto (dyfrakcja), dziata wigc podobnie do soczewki, ktora je zatamuje,
B. oko odbiera od kazdego fragmentu tekstu bardzo waska wiazke $wiatta, dajaca na siatkowce
plamke na tyle mata, ze obraz jest w przyblizeniu ostry,
C. w otworze powstaje zaggszczenie powietrza, zalamujace $wiatlo jak soczewka,
D. otwor ogranicza ilo§¢ $wiatta, zmuszajac oko do lepszej akomodacji,
E. otwor zastgpuje zrenicg (bo jest od niej mniejszy), co zmienia geometri¢ oka, powigkszajac
zdolno$¢ skupiajaca jego soczewki.
4 18. Na wykresie po lewej pokazano cykl przemian gazu doskonatego
na diagramie V — T. Ten sam cykl na diagramie p — T to

RN A 24 T 24
T T T T T

19. Mamy opornik 30 Q. Opdr zastepezy 20 ©Q mozna uzyskaé, faczac go z opornikiem
A 15Q, B. 10 Q, C.50 Q, D. 60 Q.
E. Nie da si¢ uzyska¢ takiego oporu przy uzyciu zadnego z wymienionych opornikdw.

20. Wszystkie oporniki w obwodzie (rysunek) maja po 3 Q. Ogniwo ma
pomijalnie maty opor wewngtrzny. Amperomierz (idealny) wskazuje
A 3A B.2 A, C.18A, D.15A, E.0A.

Zadania 21 — 30 za 5 punktow

21. W stynnym paradoksie blizniat jeden z blizniakow wylatuje w kosmos, odpowiednio szybkim
pojazdem, jako dwudziestoletni mtodzieniec i wraca niewiele starszy, zastajac drugiego jako
osiemdziesigcioletniego starca. Taki efekt mogtby pojawi¢ sig przy locie

A. na Ksigzyc i z powrotem, B. na jedna z planet Uktadu Stonecznego i z powrotem,

C. do uktadu planetarnego jednej z gwiazd naszej Galaktyki i z powrotem,

D. do innej galaktyki i z powrotem. E. Wszystkie przypadki A-D sa mozliwe.

22. Gdy drga zamocowana na obu koncach struna, dla kolejnych sktadowych harmonicznych
zawsze jednakowe sa réznice migdzy ich kolejnymi, coraz wigkszymi lub coraz mniejszymi
A. dlugosciami fali, B. czestotliwo$ciami fali, C. okresami fali,
D. amplitudami fali, E. predkosciami fali.

23. Na hustawce — sztywnej belce z osia posrodku, majacej pomijalnie mata

masg¢ — na siedzeniu opartym o ziemig siedzi Tata, a na siedzeniu uniesionym

w gorg Dziecko (rysunek). W pewnym momencie Tata szybko

wstaje i puszcza hustawke (cha cha!). Poczatkowe przy-

spieszenie Dziecka wyniesie (przyjmij g = 9,8 m/s?)
A.98m/s’, B.85m/s?, C.49m/s’, D.0m/s
E. Wynik zalezy od masy Taty.

24. Na nitce wisi kulka, opierajac

si¢ o Sciang. Nitka zaczepiona jest A B C D E
na powierzchni kulki — dzieki tarciu

o $ciang kulka jest w rownowadze.

Ktory rysunek prawidtowo pokazuje

wektory sit dziatajacych na kulkg?

25. Amplituda mechanicznej fali harmo-

nicznej jest 100 razy mniejsza od dtugosci

fali. Predkos$¢ fali wynosi 10 m/s.

Jaka maksymalna predkos¢ osiagaja drgajace czasteczki osrodka?
A. Mnigjsza od 0,2 my/s. B. Migdzy 0,2 a 0,4 m/s.
D. Miedzy 2 a 4 m/s. E. Wieksza od 4 m/s.

C. Migdzy 0,5 a 0,7 m/s.

26. Termos rozgrzali$my wrzatkiem, a nastgpnie napehiliémy go herbata o temperaturze 100°C
i zamkngliSmy. Temperatura otoczenia wynosi 20°C. Szybkos¢ stygnigcia jest wprost proporcjonalna
do réznicy migdzy temperatura herbaty a otoczenia. Po 8 godzinach temperatura herbaty spadta
do 60°C. Po nastepnych 8 godzinach spadnie
A. do 20°C, B. do 25°C, C. do 32°C, D. do 40°C, E. do 48°C.
27. W poréwnaniu z innymi punktami przestrzeni, w punktach znajdujacych sie w potowie odlegtosci
migdzy dwoma dtugimi rownolegtymi przewodami z pradem o jednakowym nat¢zeniu, indukcja pola
magnetycznego jest
A. najwieksza, gdy prad w nich plynie w te sama strone, a najmniejsza, gdy w przeciwne strony,
B. najmniejsza, gdy prad w nich ptynie w t¢ sama strong, a najwigksza, gdy w przeciwne strony,
C. zawsze najwigksza, D. zawsze najmniejsza. E. Inna odpowiedz.

28. Podczas rozpedzania elektrowozu jego silnik pracuje ze stata moca. Opory ruchu mozna pominagé.
Jesli t oznacza czas od rozpoczecia ruchu, to predkos¢ elektrowozu jest proporcjonalna do

At B. 1%, c Wt p. ¥t E. e™'

29. Ktory wytacznik wystarczy zamknac¢, by zaswiecity wszystkie
zaroweczki? Bateryjki i zaroweczki sa jednakowe.
E. Zamknigcie jednego nie wystarczy.

30. W $cianie akwarium znajduje si¢ soczewka, ktorej ogniskowa

po stronie wody wynosi 8 cm, a po stronie powietrza 6 cm. Na osi

soczewki, w odlegtosci 10 cm od niej, ptywa mata ztota rybka. W jakiej odlegltosci od soczewki

powstaje obraz rybki i ile jest rowne jego powigkszenie?
A. 40 cm, 4. B. 30 cm, 4. C.30cm, 2.

D.15cm, 3. E.15cm, 1,5.



