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Polsko-Ukrainski Konkurs Fizyczny
“Lwi atko —2008” klasy I liceum i technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Okres potowicznego rozpadu izotopu to czas,
A. po ktérym gdro izotopu rozpadaegia pot,
B. w ktoérym rozpadagkrednio dwa razy mniepgler, niz pozostaje,
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C. po ktérym pozostajeednio dwa razy mniepgler, niz si¢ rozpadto,
D. przez ktérego potaynnastpuje rozpadgder izotopu,
E. po ktérym pozostageednio tyle samaafler, ile s¢ rozpadto.

2. W 2008 r. w laboratorium CERN pod Genamstanie uruchomiony akcelerator LHC
— najwkksze uradzenie badawcze fizyki wysokich energii zbudowaa&iemi.
W dwudziestosiedmiokilometrowym kolistym tunelu diowanym 150 metréw pod ziemprotony
beda rozpzdzane do prdkosci
A. dzwigku, B. bliskiej pdkosci swiatta,
C. Il kosmicznej, D. lll kosmicznej, E. ok. 300 000 km/h.

3. Staraytni astronomowie obserwowali planety i rysowaliytach ruchu na tle gwiazd. Tory te
maja ksztat

A. tukéw kota wielkiego, B. odgow, w ktérychsrodku jest Stace,

C. elips, w ktérych ognisku jest 8k, D. parabol, E. innyw A-D.

4. Sita wypadkowa dziataga ze strony tadunké®,, Q, na dodatni tadunegg umieszczony
w punkcie D (rysunek) jest réwna zeru. Gdmy kazdy z tadunkowQ,, Q, zastpili tadunkiem
o0 przeciwnym znaku, a tej samej wadio punktem rownowagi tadunkgbytby

&

5. Sita razy pgdkosé to
A. praca, B. moc, (@<ls] D. popd, E. przyspieszenie.

E. Zaden z zaznaczonych.

6. Sztangista stoi na podtodze. Pgkawo stopy ma ziczone, a potem stoi w
rozkroku (rysunek). Sita, ktdrmusz wytrzyma stawy kolanowe, w drugiej
pozycji w poréwnaniu z pierwggest
A. taka sama, B. 2 razy mniejsza, C. 2 razy wiksza,
D. mniejsza, ale mniejnR razy, E. wksza, ale mniej ai2 razy. 30

7. Aby postawd lezacy jednorodny stup o masis, trzeba do niego przytg¢ sike nie mniejsz niz

Al 5.2 C p3 E. fg
Zm, 3mg, g, Zm, . .

8. Sita ziemskiego grenia w geometrycznysrodku Ziemi, gdyby Ziemia byta jednoroglaula,
bytaby

A. wigksza n w jakimkolwiek innym punkcie planety, B. réwna zeru,
C. wkksza nk na powierzchni, ale nie najgkisza maliwa,
D. mniejsza rina powierzchni, ale gba od zera, E. niesgpenie wielka.

9. Chcesz przejréesig caty w lustrze wiszcym nascianie, ale lustro ,obcina” ci stopy (kostki jesecz
widzisz). Ktére z czynnii (wykonane pojedynczo!) magprawt, ze jednak zobaczysz stopy?
1) Wysuna¢ gtowe do przodu, 2) staid blizej, 3) stan¢ dalej, 4) stam na taborecie, 5) przykugfi

A. Tylko 4. B. Tylko 1i 4. Cyko 1,2i4. D. Tylko 3i 4. E. kg 3i 5.

10. lle jest rowna minimalna gikos¢, jaka trzeba by nadakamieniowi leacemu na pétnocnym
biegunie Ziemi, aby obiegat Stoe?
A.Okm/s. B.Ok.7,9km/s. C.Ok.K/s. D.Ok.30km/s. E.Ok.42km/s.

Zadania 11-20 za 4 punkty 1 2 3 4 5 ¢ R
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11. Rysunek pokazuje niewka sztywny pet i przytozone do niego
sity F, = 100 Ni F; = 200 N. Kierunki sit tworz z pretem kat 45°. W ktérym punkcie natg umieici¢
0$ obrotu, aby utworzona w ten sposéwitjnia byta w réwnowadze?

Al B. 3. . D. 6. E. 10.

12. Pojazdem kosmicznym oddalamy ad Ziemi wzdha jej promienia. Gdy znajdujemyesi
w odlegiaci od miejsca startu rownej promieniowi Ziemi, nasgazd wianie przyspiesza, a my
mamy wraenie,ze sita cgzkosci jest taka sama, jak na powierzchni Ziemi. Ozadozze nasze
przyspieszenie wzgllem Ziemi ma wart@ okoto

A.g, B. B, Cg/3, D. g/3, E. §4.

13. Gdy wiréwka do bielizny obracaesi czstotliwoscia 800 obrotéw na mingf na kady gram
wody przysciankach bbna dziata sitd&. Przy 1000 obrotach na mirugita ta ledzie wiksza o okoto
A. 20 %, B. 25 %, Q. %, D. 56 %, E. 63 %.

14. Kulisty batyskaf o promieniu 1 m znajduje sa gkbokasci 20 m w stodkowodnym jeziorze.
Cisnienie atmosferyczne nad powierzchwiody to 100 kPa. Wypadkowa sita parcia wody na
powierzchng batyskafu ma warté okoto

A. 41 kN, B. 410 kN, C. 1218, D. 2510 kN, E. 3770 kN.

15. Gwiazda neutronowa ma niewielkie rozmiary, gt kaicowym etapem kurczeniaggjwiazdy
pod wplywem jej wiasnej grawitacji. Jak zmienia witrakcie takiego kurczenia momergdo
gwiazdyJ, predkos¢ katowa wirowaniaw i energia kinetyczna ruchu wiroweg@®
A.J pozostaje statyp rosnie, E pozostaje stata. Bpozostaje statyy rosnie, E rosnie.
C.Jroénie, w pozostaje stald rosnie. Ol rodnie, w rodnie, E pozostaje stata.
E.J pozostaje statyy rosnie, E maleje.

16. Gdy woda tryska z prysznica z pevpmedkoscia, na sitko prysznica dziata sita reakcji o war-
tosci F. Jeli dwukrotnie zwikszymy pedkos¢ wyptywu wody, to sita reakcjidglzie miata wartéc

A.F, B.A/2F C.E D.2J2F | E.B.



17. Aby wystd z Ziemi sond do badania odlegtych zatkéw kosmosu, dogodnie jest wykorzysta
predkos¢, jaka nadaje sondzie ruch kuli ziemskiej. W takim resm@d; nalezy wystrzeli

A. w kierunku wschodnim éwicie, B. w kierunku zachodnimsaiicie,

C. w kierunku wschodnim o p6inocy, D. wrkieku zachodnim w potudnie,

E. w kierunku wschodnim w potudnie.

18. Obwad elektryczny na rysunku obok jest reajizachematu

AEC T2 Hac it B,

19. Uczé zbudowat sitomierz, ktérego konstrukejkrywa nieprzezroczysta rurka,
Na rysunku widzimy wykres zatecsci migdzy wydtuzeniemx i przytozona sita F. X
Co mae znajdowa si¢ w rurce?

A. Spezyna. B. Gumka. C. Dwie gumkiartej diuggci, polczone rownolegle.

D. Dwie gumki réanej dtugaci, pokczone szeregowo.

E. Spe¢zyna i gumka, paiczone szeregowo. i

v s

20. Wagonik, tocty sk rozpedem i bez oporéw po l 00 (oo
poziomym torze, jest napetniany od goéry piaskiemezuchomego pojemnika. Na jednastizasu
przypada stata ikg piasku.

Zaleznos¢ predkoscei v A v B v D v E
wagonika od czasu
przedstawia wykres

t t t t

Zadania 21-30 za 5 punktéw

21. Dwie masywne planetoidy mdjsztat
idealnych jednorodnych wydtonych elipsoid
obrotowych o tej sameggtdici, przy czym jedna

ma wszystkie wymiary doktadnie dwa razyksgze nk druga. T
Stosunek)/q ciezarow odwanika 1 kg w punkcié jednej i drugiej planetoidy ma wasto
A. 0,25 B.0,5 C.1 D.2 E. 4

zaczyna swobodnie spad@ysunek). Jak naty skierowd oS lufy, zeby traft?
W odpowiedzi pomi opory ruchu pocisku i tarczy.
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22. Strzelamy ukinie w goée do tarczy T, ktéra w momencie wylotu kuli z lufy h
|

l

|

C. Posyyarczy. d [

A. Poniej tarczy. B. Prosto do tarczy.
D. Jégli d <h, to ponkej, jesli d > h, to powyzej.
E. Jéli d <h, to powysej, j&li d > h, to pongej.

23. Uklad podwojny sktadaesz dwdch gwiazd o masasdhi 2M, odlegtych od siebie d.
Natezenie pola grawitacyjnego wodku masy uktadu ma wagb

A. zero, B.QG—NI 4GM D 63GM E 81cM .

2d? ' S g2 " 4d? " 44?2

24. Oto tarcza Kgizyca w pierwszej kwadrze, widocznego z Polski wieemg nad
potudniowym horyzontem. Strzatka pokazuje miejggizie akurat przebywagiemscy
astronauci. Widgz oni cdwietlona Stoncem Ziemg nad ks¢zycowym horyzontem tak:
D. Nie wida oswietlonej Staicem Ziemi, poniewa
Ziemia jest dla nich w nowiu.
E. Nie widz Ziemi, poniewa jest u nich dzig.

~
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25. Lezacy u podstawy rowni pochytej klocek zostat paityku gorze
z predkascia vo | W Ciagu czasly poruszat si w gork. Tarcie klocka o rowginie jest due, ale ma
zauwaalny wplyw na jego ruch. Zaréwno ruch w gojak i p&niejszy powrét w dot zachodze
statym przyspieszeniem. Czgsuchu w dét i pgdkos¢ koncowauy u podstawy rowni spetniaj
A. td = tg, Uk = Vo, B. td :tg, Uk < Vg, Ctd < tg, Uk < Vg, D. td > tg, Uk < Vg, E. td > tg, Uk > Ug.

26. Biurko stojce na podtodze popychamy stopniowo coraksa, sita, az ruszy z miejsca (w tym
momencie przestajemy zstisza site). Wspdtczynniki tarcia biurka o podiegvynosa: statycznego
0,7, kinetycznego 0,4. Przyjmijmy przyspieszenenmskie 10 mfs Pocatkowy ruch biurka bdzie
A jednostajny, B. jednostajprzyspieszony z przyspieszeniem 3%m/s
C. jednostajnie przyspieszony z przyspieszerien/s,
D. jednostajnie przyspieszony z przyspieszaiien/s,
E. ruchem z roagym w czasie przyspieszeniem.
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27. Klocki popychane sit25 Nslizgaja sie po stole (na rys. podano ,uz})\Z ,D—\O§
masy i wspotczynniki tarcia). Klocki te naciskaja siebie sitami o waroi (przyjmij g = 10 N/kg)

A. 2N, B. 10 N, C.\ D. 15N, E. 16 N.
28. Trzy kule o jednakowych masach porugsaaj wzdiuz tej samej prostej z gakosciami
zwroconymi jak na rysunku, przy czym > v,. Kule zderzaj sie sprzyscie. lle nasfpi miedzy nimi
zderz&? Nie zachodzi wicej Nz jedno zderzenie w tym samym momencie.

A L v v

E Nleskﬁczenle wiele: £

29. Na rysunkach pokazano tory /\T’ — ..
ciat przemieszczagych st miedzy Y X Yy X 3 Y
punktamiXi Y. Zaznaczono tale wypadkow wszystkich aktualnie dziakgych na ciato sit.
Dla ktorych ciat na pewno sita wypadkowa pokazasa jiepoprawnie?

A. Tylko 1. B. Tylko 2. C. Tyl D.1i2. E.2i3.

30. Wiotki waz ogrodowy maemysciagnac z trawiastego boiska (na rownigawiaste pobocze) na
trzy sposoby, jak pokazuje rysunek: 1) przesuwaaty waz, CiagnaCc za prawy koniec; 2) ajnac za
lewy, idziemy z nim w prawo — wtedy prawy koniee zimieni potaenia; 3) cignac zasrodek, idzie-
my z nim w prawo, acaly waz, zlozony podwadjnie, znajdzie gha poboczu. Sita, ktgdziatamy, ma
kierunek poziomy. Podczas przggania wiz na catej ~ ~
dtugaici dotyka trawy, majc wspoétczynnik tarcia o traw | 1) — -
1> 0. Sposéb 1 wymaga wykonania pr&y sposéb 2

wymaga pracy\,, a sposéb 3 wymaga prady. Zachodzi

T

AW =W, > W, B.W; =W, <Wj, C A 5 3
C.W, >W; > W, DW,; >W; > W, L
E.Wl = W2 = W3. 3) L A -

J )




