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Polsko-Ukrainski Konkurs Fizyczny
“Lwi atko —2008” klasy I1'i IV liceum i technikum

Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Potprzewodnik
A. to przewodnik przegy na p6t,
B. to materiat przewodey prad tylko w jedm, strore,
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C. to dioda, D. to tranzystor. E. Inna odpowied

2. W 2008 r. w laboratorium CERN pod Genamstanie uruchomiony akcelerator LHC
— najwkksze uradzenie badawcze fizyki wysokich energii zbudowaa&iemi.
W dwudziestosiedmiokilometrowym tunelu zbudowanysf inetréw pod ziemibeda rozpedzane
i zderzane protony. W eksperymentach LH@Z4ie s& poszukiwé
A. jader pierwiastkow transuranowych, B. dotyascmieodkrytych cistek,
C. subtelnej struktury DNA, D. nowych zwizkdw chemicznych,

E.$ladow cywilizacji pozaziemskich.

3. Na rysunku pokazano bieg promiefidatta przez powietrze i ptasko-

réwnolegtadcienm plytke. Wspéitczynnik zatamania materiatu ptytki jest rgwn

A. 2,25, B. 2,0, C.1,5, D.0,67, E. 0,5.

4. Po dwéch dniach aktywsbprobki substanciji promieniotwdrczej, ktorej protiubzpadu jest
juz trwaly, spadta do 1/3 pogtkowej wartdgci. Po nasfpnych 4 dniach aktywr§o tej probki
w stosunku do poaikowej wartd@ci wyniesie w przyblieniu

A. 1/9, B. 1/12, C.1/18, D. 1/27, E. 1/48.

F3
5. Rysunek pokazuje niewd sztywny pet i przytozone do niego, 36> 4 S5 6 7
sity F3 = 300 Ni F, = 100 N. W ktérym punkcie natg umiesicic 1 2 3 F

0$ obrotu, aby utworzona w ten sposéwitjnia byta w réwnowadze? 4
A. 1. B. 2. C.5. D. 6. E. 7.

6. W gwiazdach typu Skea z pder wodoru (czyli protonéw) powstajadra helu. Jednym z
produktow takiej reakcjissna pewno

A. antyprotony, B. elektrony, C. poayp D.swobodne neutrony, E.asteczki H.
7. Obwdd elektryczny sktadagsi baterii, wyhcznika i przewodu w ksztalcie /I “
okregu. Wewntrz, w tej samej ptaszczgie, umieszczono drugi przewéd
w ksztatcie okggu (rysunek). W ktér strore (z — zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara, p — przeciwnie do ruchu wskazéwek zeganafypie pad indukcyjny
w wewretrznym przewodzie podczas 1 — zamykaniagastika, 2 — otwierania
wytacznika?

A. 1p, 2z. B. 1p, 2p. C.1z,2 D. 1z, 2p.

E. Pad nie poptynie, bo nagtie z baterii jest state.

8. Ksikezyc w zenicie ména zaobserwowa podczas odpowiednio wybranej nocy
A. wykcznie na rowniku, w momencie astronomicznej pétnocy
B. niekoniecznie na réwniku, ale wyknie w momencie astronomicznej poétnocy,
C. wyhcznie na réwniku, ale niekoniecznie w momenciecagimicznej pétnocy,
D. niekoniecznie na réwniku i niekoniecznienemencie astronomicznej pétnocy.
E. Nigdzie i nigdy.

9. Proton zbudowany jest z dwéch kwarkdwjednegod, a neutron z dwéct i jednegou. tacznie
280 kwarkowu i 320 kwarkéwd zawierag protony i neutronyadra
A. 20p¢, B.292py, C.2%0g, D.1%pp, E.29%Pb,
10. Jednostkktorej wielkaci fizycznej jest ri's? ?
A. Przyspieszeniatowego. B. Momentu bezwtadimd ~ C. Interwatu czasoprzestrzennego.
D. Potencjalu grawitacyjnego.  E. Kwadriéduazu masy przez dreg

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Obwad elektryczny na rysunku obok jest reajizachematu

12. Temperatura mola gazu doskonatego wzrosta%, 5 cénienie tylko o 25 %. A zatem afipsc
A. zmniejszono o 25 %, B. zmniejszona00%, C. pozostawiono bez zmian,
D. zwikszono o 20 %, E. zgkiszono o 25 %.
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13. Zbudowano akcelerator liniowy, przyspiesegjelektrony do wielkich midkosci za pomog

stalej sity, dziatajcej na nie v A v B v C v D v E
w statym polu elektrycznym.

Wykres pedkosci elektronow

w funkcji czasu ma ksztatt t t ¢ t t

14. Majc Ziemig w zenicie, kosmonauta na powierzchnid¢gta powiesit odwanik na wadze
sprzynowej wyskalowanej w niutonach. Pomijamy skutlézmiernie powolnego obrotu Ksica
wokot wiasnej osi, a tale rznice midzy natzeniem pola grawitacyjnego Ziemi wardych
punktach powierzchni Ketyca. Co wskazuje waga?

A. Zero. B. Wafktosity przychgania odwanika przez Ksizyc.

C. Warté¢ sity przycagania odwanika przez Ksjzyc pomniejszoa o wartg¢ sity przycagania

odwanika przez Ziend.
D. Wartd¢ sity przychgania odwanika przez Ksizyc powkkszor o wartg¢ sity odrodkowej
E.

w ruchu eizarka (wraz z Ksizycem) wokot Ziemi.
Wartd¢ sity przycagania odwanika przez Ksjzyc pomniejszoa o warté¢ sity dosrodkowej
w ruchu eizarka (wraz z Ksizycem) wokét Ziemi.



15. Sita wypadkowa dziakga ze strony tadunké®,, Q, na dodatni tadunek umieszczony
w punkcie B (rysunek) jest rowna zeru. Punktemtdvym potencjat pola mierzony wzglem
nieskaiczondci jest rowny zeru, jest

=

16. Cikzarek wiszacy na spgzynie wykonuje drgania harmoniczne z okresenisli uzyjemy
dwéch identycznych spiyn, takich samych jak pierwsza, pctonych ,szeregowo”, to okre
drgai tego samego ¢tarka (gdy masa sgiyn jest zaniedbywalnie mata) wyniesie

A. 05, B.T/V2, cT, D.V2T, E.T.

17. W jednej z serii (Balmera) widma atomu wodomena zaobserwowvédinie o
dtugdsciach fali 486 nm i 656 nm. Wynikaast, ze w widmie atomu wodoru
powinna take znalé¢ sig linia o dtugdgci fali

A. 1875 nm, B. 1142 nm, C. 279 nm D. 170 nm,

E.Zaden z zaznaczonych.

E. 1,35 nm.

18. Whasna & wokét ktdrej Ksizyc dokonuje powolnego obrotu, jest niemal prostégpdd ptasz-
czyzny ziemskiej orbity okotostonecznej. Gdy trzymcagtowe prosto ogidamy Ksézyc w petni,
z Polski, wiosn, wieczorem, tia nad wschodnim horyzonteny ta przyjmuje dla nas patenie

hoRneEs

19. Ciato poruszage st ruchem jednostajnie przyspieszonym giioscia poczitkowa zero w
ostatniej sekundzie ruchu pokonato 16/25 catejtprteg drogi. Jak dtugo trwat ruch ciata?
A 2s. B.25s. k. D.3,5s. E.4s.

E. To wszystko nieprawda, bo K&yc sk
nie obraca.

20. Na wykresie pokazano, jak zmieniakawiczasie wart&
przyspieszenia ciala porusze¢go st¢ po linii prostej. Zwrot przyspieszenia
nie ulegat zmianie. Jakvartas¢ miata prdkosé ciata w chwili 5 s?
A.10m/s. B.8m/s. C.5m/s. Dnk. E.Nie dasiobliczyc.
/q
21. Jak zmienj siartas¢ natzenia pola elektrostatycznego tadur@®u
w punkcke (rysunek), jéli tadunekQ otoczymy metalow sferyczm powtoka

—_
1) izolowary i nienatadowas 2) uziemion? (1 —wzrosnie,! —zmaleje, —nie zmieni st ).
A lr,21. B.1-,2¢. C.1L,2l. D.1o,2t. Elo,2o.

Zadania 21 - 30 za 5 punktéw

p

22. Napécie na zaciskach bateryjki, w czasie gdy ptynieepmai prad o nat¢zeniu 1 A, wynosi
6,6 V. Gdy ptynie prd 2 A, napgcie to wynosi 5,4 V. Sita elektromotoryczna batkiryyynosi

A. 12V, B.7,8V, C.6,6V D.6V, E.54 V. 2
1
U[ |c | 5C

23. lle ciepta wydzieli sina oporniku po przestawieniu praegnika
do pozyciji 2 (rysunek)? KondensatdZ st pocatkowo nienatadowany.
A.3CU% B.CU% C.(2/3CU% D.(1/2CU% E. (1/3TU%

24. Lokomotywa jagca po prostym torze z dupredkoscia gwizdze, wydajc ton o ustalonej
czestotliwosci. Dréznik, stopcy przy torach, widzi zbliajaca sie lokomotywe i styszy ton
o czstotliwosci vq przy bezwietrznej pogodzie, przy wietrze wiejcym zgodnie z ruchem

lokomotywy i V3 przy wietrze wiegcym przeciwnie do ruchu lokomotywy. Zachodzi

A.V1<V2<V3, B.V1>V2>V3, C.V2<Vl<|/3, D.V3<V1<V2, E.Vl:V2:V3.
25. Sonda kosmiczna zostanie wystrzelona z Ziermiirivalna prdkosé¢ pocatkowa wzgkdem
Ziemi, wystarczajca do osignigcia celu, jest najwksza, jéli chcemy, aby sonda

A. spadia na Stze, B. doleciata na Wenus, C. weszla na orhitwokétziemsk,

D. doleciata do Kgkyca,  E. wydostataspoza granice Uktadu Stonecznego.

26. Natadowany kondensator pniowy, sktadajcy sk z dwoch sporych ptaskich ptytek odlegtych
od siebie 0 0,2 mm, jest pokony z drugim identycznym kondensatorem (rysundkyvyniku
rozsungcia ptytek pierwszego kondensatora na odi&giy6 mm napicie migdzy ptytkami

A. zmaleje 3 razy, B. nie zmieng,si  C. wzrénie 1,5 razy,

D. wzrdgnie 3 razy, E. wzénie 9 razy.
27. Gdy wirnik wentylatora rusza z przyspieszeniatowym 1 rad/§ zuzywa w chgu pierwszej
sekundy energi3 J. Sity oporugniewielkie i mana je pomigé. Kopia tego wirnika w skali 2:1
do rozruchu z identycznym przyspieszeniegtowym zwytaby w cagu pierwszej sekundy

A 3], B.6J, C. 24, D. 48 ], E. 96 J.

28.Uktady prostownicze | i Il (rysunek) zasilanegadem
przemiennym o nagiiu skutecznyntJ. Jakie napicia skuteczne
(w kolejndci I, 11) otrzymujemy na wyiciu tych uktadéw?

A.U/Z,U. B.U/Z, %/E' C'%/E'%/E'
D.U,U . E.%/E,U.

29. Ptaska IiterkL (jak Lwiatko) porusza siz prdkoscia 4 m/s wzdta osi optycznej wypuktego
zwierciadta sferycznego. Ptaszczyzna literki jesspopadta do osi zwierciadta. Z jafaredkoscia

porusza s jej obraz
A. 0,25 m/s.

w zwierciadle, w chwili gdy jest od niej 4 razy igjszy?
B. 0,5 m/s. 1Qn/s. D. 2 m/s. E. 4 m/s.

30. Wiotki waz ogrodowy maemy$ciagnac z trawiastego boiska (na rowaigawiaste pobocze) na
trzy sposoby, jak pokazuje rysunek: 1) przesuwaahy waz, Ciagnac za prawy koniec; 2) @ijnac za
lewy, idziemy z nim w prawo — wtedy prawy koniee zimieni potaenia; 3) cignac zasrodek,
idziemy z nim w prawo,zacaty waz, ztozony podwajnie,

znajdzie si na poboczu. Sita, ktgdziatamy, ma kierunek n \% h
poziomy. Podczas przegania vaz na catej dtugéci L A L P
dotyka trawy, majc wspotczynnik tarcia o trayy > 0.
Sposéb 1 wymaga wykonania prady, sposob 2 wymaga |2) ——5 P L
pracyW,, a sposob 3 wymaga prady. Zachodzi
A. Wl = W2 = W3. BWl = W2 < W3. 3) L_iP ,|5='
C.W1:W2 >W3. DWl >W3>W2. J J
E.W; < W3 <Ws.



