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1. W miejscu, gdzie gotym okiem wiélaa niebie jedmgwiazct, w teleskopie rozdzielaesi
ona na dwie. Wynika gtl, ze na pewno

A. 3 to dwie gwiazdy spoczywgie wzgtdem siebie w bliskiej odlegioi,

B. kejsza z nich okza ciezsz, C. kiza wokot wspoélnegdrodka masy,

D. na przemian zastania jedna drug  E. Inna odpowied

2. W 2008 r. w laboratorium CERN pod Genamstanie uruchomiony akcelerator LHC
— najwkksze uradzenie badawcze fizyki wysokich energii zbudowaa&iemi.
W dwudziestosiedmiokilometrowym tunelu zbudowanysf netréw pod ziemibeda rozpedzane
i zderzane protony. Magnesy akceleratora zassahtodzone do temperatury 1,9 K za posoc
A. przechiodzonej wody, B. cieklegmt, C. cieklego helu,
D. ciektego powietrza, E. suchegailod

3. Natzenie pola grawitacyjnego w Polsce, w zwyktych jestkach SI, ma warké okoto
A.6,67-10%, B.6-1¢f, C.91y D.98 E.79.
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4. Na rysunku pokazano bieg promiefudatta przez powietrze i ptasko-
réwnolegtdcienm plytke. Wspéitczynnik zatamania materiatu ptytki jest rgwn
A. 0,67, B. 0,75, C.133, D.15 E. 2,0.
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5. Podczas pracy lodéwki elektrycznej

. ciepto pobrane z jej wtrza jest oddawane do sieci w postaci energii Blekhej,

. ciepto zawsze odptywa przez drzwiczki nevizgrz,

. ciepto odptywa przez drzwiczki na zepva tylko wtedy, gdy s nieszczelne,

. rurki lubzeberka umieszczone za lodawdddaj do otoczenia tyle samo ciepta, ile pobraty
z witrza lodowki,

. rurki lubzeberka umieszczone za lodéwdddaj do otoczenia wecej ciepta, ni pobraty
z wrtrza lodéwki.
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6. Weber jest jednostlstrumienia indukcji magnetycznej. Weber na sekitndnaczej

A. wolt, B. amper, C.om, D. farad, E. SEM.
7. Rysunek pokazuje niewd sztywny pet i przytozone
do niego sityF; = 100 Ni F5 = 200 N. Kierunki sit K
tworza z pretem kgt 45°. W ktdrym punkcie natg 1 2 3
umiesci¢ o$ obrotu, aby utworzona w ten sposéb |:3 4 5 6 7 8

dzwignia byta w réwnowadze?

A 1 B. 2. C.6. D.7. E.8.

8. Gdy samochdd patwa Kowalskich rusza z pewnym przyspieszeniemskigg w cagu pierwszej
sekundy energikinetyczry 1000 J. Sity oporuasniewielkie i mana je pominé. Gdyby dwa razy
ciezszy samochdd ruszat z dwa razykgizym przyspieszeniem, uzyskatby wgti dwu
poczitkowych sekund energkinetyczry
A. 4000 J, B. 8000 J, 16000 J,

D. 32000 J, E.@10.

9. Baterg, trzy jednakowe oporniki i trzy idealne amperornger
pofaczono jak na rysunku. Wskazania amperomierzy saietni
Al =1,=153=0, B.l,=1,=13#0,
C'Il>|2:|3’ D.|1<|2<|3, E.|1>|2>|3.
10. Czym réni sie czasteczka lodu od @steczki pary wodnej?
A. Skladem chemicznym. B. Mas C. Gstdscia. D. tadunkiem. E. Inna odpowied
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11. Obwad elektryczny na rysunku obok jest reajizachematu

F%%&@@%

12. Temperatura gazu doskonatego w zagtkpbutli wzrosta o 10 °C. O ile wzrostosoienie, jgli
w temperaturze 0 °C wynositoby 273 kPa?
A.O10kPa. B.0OO0,1kPa. C. Nie daodiliczy bez znajoméri temperatury pockowe;.
D. Nie da si obliczy¢ bez znajoméci objgtosci zbiornika.
E. Nie da siobliczy¢ bez znajoméxi liczby moli gazu.

13. Sita wypadkowa dziakgga ze strony tadunkéw elektryczny@h, Q, na taduneky umieszczony
w punkcie B (rysunek) jest rowna zeru. Gdiy tadunekQ, zastpili tadunkiem o przeciwnym
znaku, a tej samej watmi, punktem réwnowagi tadunkabytby
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14. Powierzchnia kuli z nieprzewagzzgo materiatlu natadowana jest tadunkiem elektryte@
o statej gstasci powierzchniowej. Po ztbideniu matej kulki, niogcej tadunelq, stwierdzonoze dua
kula oddziatuje na makulke sita F. Gdyby takim samym tadunkie@ natadowano kglz metalu i
na taky samy odlegia¢ zblizono mak kulke niosica tadunekq, sita oddziatywania miataby wago
wieksz (>), mniejsa (<), czy tala sam, (=) jak F?
A. Zawsze >. B. Zawsze <. C. Zawsze =.
D. Na pewno >, i znaki Q i g sa jednakowe.
E. Na pewno >, §# znaki Q i g sa przeciwne.

E.Zaden z zaznaczonych.

15. W ktérym potaeniu, spérod 1, 2 i 3 (rysunek), wypadkowa wszystkich sit,
dziatapcych na cizarek wahadta w ruchu, jest réwna zeru? Pomijamyypehu. 3
A. Tylko 1 lub tylko 2. B.Tylko1i2. C.Tylko3. D.Wadnym. E. W kalym.



16. Ckzarek na spizynie wykonuje drgania harmoniczne z okreserdgli uzyjemy
dwéch identycznych spiyn, takich samych jak pierwsza, patonych ,réwnolegle”, to
okres drga tego samego etarka (gdy masa sgtyn jest zaniedbywalnie mata) wyniesie:

A. 05, B.T/V2, cT, D.V2T, E.T.

17. W tunelu warszawskiej kolei podmiejskiej comM@mieszczono drzwi przeciwparowe. Gdy
przejezdzasz pocigiem ze staf predkoscia przez ten tunel torem, ktory przebiega bardzdblis
drzwi, twojasrednia odlegté¢ od najblizszych drzwi wynosi okoto
A.10 m, B. 13 m, C.20m D.28 m, E. 40 m.
18. Dwie grzatki do gotowania wody, po 600 W:d#ta, pokczono raz réwnolegle (1), za drugim
razem — szeregowo (2). Przewodnictwo cieplne jasyle dobreze temperatura elementu
grzejnego jest w przyliéniu taka, jak temperatura otaczajj wody. Catkowita moc patzonych
grzatek wynosita
A. 1) 600 W; 2) 1200 W,
D. 1) 600 W; 2) 300 W,

B. 1) 1200 W;600 W,
E. 1) 1200 W;3D0 W.

C. 1) 300 W; 2) 600 W,

19. W miejscowéci potazonej na kegu polarnym (rownobniku 66°33'39”) noce trwaj
A. p6t roku, B. od doby do pét roku, C. od niewielu minut do p6t roku,
D. od niewielu minut do catej doby, E. po 24 godziny.

20. Woézeczek na nievikich kotkach, na niewiiej sprezynie, na
rowniach pochytych o thych latach nachylenia wykonuje drgania
harmoniczne o okresi€, Zachodzi

A T <Tgee <Tgp, B.Tpe >Tyee >Tgp, C.Tys <Tge =Ty,

21. Dwie masywne planetoidy md{sztalt

idealnych jednorodnych wydtanych elipsoid obrotowych o tej samej masie, pzntjedna ma
wszystkie wymiary doktadnie dwa razyeksze ni druga. Stosune®/q cigzarow
odwaznika 1 kg w punkci€ (rysunek) jednej i drugiej planetoidy ma watto
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24. Natladowany kondensator pniowy, sktadaicy sk z dwoch sporych ptaskich plytek oddalonych
0 0,2 mm, jest patzony z drugim identycznym kondensatorem (rysunékjvyniku rozsunicia

ptytek pierwszego kondensatora na odlégi®,6 mm, tadunek na nim zgromadzony
A. zmaleje 9 razy, B. zmaleje 3 razy, C. zmaleje 2 razy,
D. nie zmieni i, E. wzrénie 3 razy. —I———I—
25. Napécie na zaciskach bateryjki, w czasie gdy czerpiemigej pad o natzeniu 1 A, wynosi
6,6 V. Gdy czerpiemy pd 2 A, napécie to wynosi 5,4 V. Op6r wewitrzny bateryjki jest rowny
A. 3Q, B. 2,42, C. 1,2, D. 0,82, E. 0,4). ~

26. Oto tarcza Kgizyca w petni, widocznego z Polski wieczoreny, ad wschodnim
horyzontem. Strzatka pokazuje miejsce, gdzie akanzgbywag ziemscy kosmonauci.
Widza oni kuk ziemsl i miejsce, gdzie jest Polska, nadgggcowym horyzontem tak: Ksigzyc

Polska Polska

Polsk Polska
@ @ @ @ @IM
A. B. C. D. E.
fizyczne o ksztattach pokazanych na

0$ o{)rotu 0$ obrotu 0$ obrotu 0$ obrott
rysunku. Ktére z nichdazie miato

\ \ N\
lg lg B lg C lg D
E. Okres &dzie dla wszystkich taki sam. A

27. Z jednorodnej tarczy wygb wahadta
najmniejszy okres wali&

28. Soczewka skupi@a wytwarza obraz pozorny zapalofsjecy, czterokrotnie powkszony. Jdi
w miejscu powstawania tego obrazu ufoimy drug swiece, to powkkszenie jej obrazu,

wytworzonego przeztsany soczewk, okaze sk rowne
S
D
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28a wykresie po lewej pokazano
ealos¢ predkosci od czasu dla
perajcego st ciata. Ktory z wykresow
eakije, jak moe zalee¢ od czasu
e¥ta przez ciato droga?

A. 0,25, B. 0,5, C.1, D.2, E. 4. P

22. Ktory z gazow, iyty jako substancja robocza, zapewni naksiz 200 kPa-

sprawnd¢ pokazanego cyklu termodynamicznego? 100 KPA—

Traktuj te gazy jak gazy doskonate. | \
A. Wodor. B. Hel. C.Tlen. D. Metan. | L W
E. Kady gaz tak sam. 2 dnd 12 dr
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23. Jak wyraa sk predkos¢ swiatta przezey = 885010 12 5
N On

1 Eoko 1
A. . B 5t C. . D. &0y o -
g0k an \ €oko

oraz g = 4o’ lz ?
A

E.2\ed +1E .

A. 4, B. 2, C.1, D. 0,5 E. 0,25.
cj/
t
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30. Wiotki waz ogrodowy maemysciagnac z trawiastego boiska (na rownigawiaste pobocze) na
trzy sposoby, jak pokazuje rysunek: 1) przesuwaahy waz, Ciagnac za prawy koniec; 2) @ijnac za
lewy, idziemy z nim w prawo — wtedy prawy koniee zimieni potaenia; 3) cigmac zasrodek,
idziemy z nim w prawo,acaty waz, ztozony podwojnie,

znajdzie sj na poboczu. Sita, ktgrdziatamy, ma kierunek 1) \% )
poziomy. Podczas przegania wz na catej diugsci - P L P
dotyka trawy, majc wspotczynnik tarcia o trayy > 0.
Sposo6b 1 wymaga wykonania prabl, sposéb 2 wymaga = P L
pracyW,, a sposéb 3 wymaga prady. Zachodzi
A. Wl = W2 < W3. BWl = W2 > W3. 3) |__ip ||5='
CWo>Wo>W,. DWW, >Ws > W, Y J

E.Wl = W2 = W3.



