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Polsko-Ukrainski Konkurs Fizyczny
“Lwi atko — 2007” klasy I1'i IV liceum i technikum

Zadania 1 — 10 za 3 punkty

1. Sparéd widocznych z Ziemi, gwiaad najwikszej wizualnej jasniei obserwowanej jest
A. Wenus, B.Skwe, C.Syriusz, D.Orion, E. Wielka Mgica w Andromedzie.
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2. Proton zbudowany jest z dwdch rodzajow (tzwazhpw) kwarkéw — dwoch kwarkéw gérnych
(up) i jednego kwarku dolnego (down). lle rodzajaapachéw) kwarkéw odkryto w przyrodzie?

A. Dwa. B. Trzy. C. Cztery. D. Széc¢. E. Osiem.

3. QS jest jednostk zwierciadio
A. oporu wtaciwego,  B. oporu chwilowego, C. indukayai, -
D. trwatdgci opornika,  E. drogidtowej. - P

4. Jak cze$¢ strzalki wid& w lustrze z punktu P?
A.1/4. B.1/2. C.3/4. D.Catbo E. Odbicia strzalki nie wida

v

5. Ernest Rutherford odkryt w roku 191dHjo atomowe, bad#j oddziatywanie cistek alfa

i ztotej folii. Podstaw odkrycia byta obserwacjae niektére z cgstek alfa
A. zmienialy znak tadunku, B. emitowdlyiatto, C. byty pochtaniane przez fgli
D. tracity czs¢ masy, E. odbijatyespd folii.

6. Jaki izotop otrzymat w 1919 roku Rutherford vemiszej reakcjigdrowej przeprowadzonej
w laboratoriumyN+3He - 7+1H ?

ALO. BO. cto. DYSF. EXC.
7. W cihgu 16 dni aktywné&¢ pewnego izotopu promieniotworczego zmalata do Wagdci
pocatkowej. Produkty rozpadwguz trwate. Aby aktywné¢ zmalata do 1/32 warfoi
pocatkowej, naley zaczeké jeszcze

A. 32 dni, B. 16 dni, Cd8i,

D. 4 dni, E. 2 dni.

8. W zapisie reakcjapirowej podano w nawiasach masy atomowe, z dokfaiindo 0,001 u:

253 Ra26 025) — 2E%(ER"‘(zzz,om) + gHe(4,003)
Z danych tych wynikaze
A. w reakcji wydziela sienergia,
C. bilans energetyczny reakcji jest zerowy,
D. w reakcji nie jest spetnione prawo zachoaanergii,
E. w reakcji jest spetnione prawo zachowaku.

B. w reakcji eneljgist pochtaniana,

9. Najmniejszy zasg w powietrzu ma promieniowanie

A. alfa, B. beta, @ngma, D. X, E. mikrofalowe.

10. Kskzyc porusza siwokot Staica razem z Ziemi Jego pgdkos¢ w tym ruchu (wzgidem uktadu
inercjalnego zwizanego ze Staem) jest najwiksza, gdy Ksizyc jest

A. w petni, B. w | kwadrze, @.nowiu, D. w ostatniej kwadrze.

E. Ta pgdkos¢ ma stad wartcsé.

Zadania 11 — 20 za 4 punkty

~ N
l atm~ 10m2
11. W naczyniu z wagdzanurzona jest metalowa poétkula

0 promieniu 10 cm i masie 10 kg. Ptask&na potkuli minimalnie g 10 kg
wystaje ponad powierzchnwody. W jakim przedziale mei sie leme

wartas¢ sity nacisku poétkuli na dno naczynia? Przyjmij
g = 10 N/kg. Cénienie powietrza ma wargé 1 atm.
A.0-60N. B.60-80N. C.80-100 D.100-200N. E. pogej 200 N.
12. Lekko odchylony od pionu stup przewracars jedn strore bez przesugtia punktu oparcia
0 ziemk. Przyspieszeniem stycznym nazywamy sklagasktora przyspieszenia styezdo toru.
Srodek masy stupa porusza pio tuku okegu
A. ruchem o rositym przyspieszeniu stycznym, B A B
B. ruchem o stalym przyspieszeniu stycznym, w2
C. ruchem o malgjym przyspieszeniu stycznym,
D. ruchem jednostajnym z niezerppredkosicia. D
E

E.Srodek masy stupa nie porusza si 74

13. Swiatlo zatamuije s, przechodac z powietrza do szkia. Ktory
wykres pokazuje zal@oi¢ kata zatamanig@ od lata padania?

a

. 4 w2
14. Swiatto monochromatyczne po prgeiu przez siatk dyfrakcyjm

utworzyto na ekranie pgki zerowego, pierwszego i drugiegedn. Wiecej pazkow maemy
zobaczy,

A. zastpujac $wiatto innym, o mniejszej diugai fali,

B. zastpujac swiatto innym, o wikszej dtugdci fali,

C. zmniejszaf odlegt@é miedzy szczelinami siatki,

D. zwkkszajc odlegt@c¢ siatki od ekranu, E. zmniejsgapatzenieswiatta.

15. Na walce o promieniadRi 2R nawinkto nitkg (rysunek). v 2R
Mniejszy walec toczy siz prdkoscia v. Jak predkosé ma wikszy
walec? Nitka pozostaje pozioma, a walce §®iz bez pdlizgu.

A.v/4. Buo/2. Cuv. D. 2. E. 4.

16. Soczewka skupiga ma ogniskowf . Aby zaobserwowaobraz punktowegeérodtaswiatta

w ognisku soczewkizrédto to musimy umigi¢ w odlegt@ci od soczewki rownej
A. &, Bf, Cft/2, D. 0. .
F,
— —
F 3\}7 F

E. Uzyskanie obrazu w ognisku nie jestzliee.

17. Na cialo dziatajtrzy sity, ktérych wektory l&a w jednej ptaszczinie,
jak pokazuje rysunek. SilEal ma wartd¢ 2,0 N. Jak wartasc,

z doktadnécia do 0,1 N, ma wypadkowa tych sit?

A. 1,4 N. B. 2,8 N. C.40N. D.45N. E.50N.



M—

18. W obwodzie (rysunek) ptyniegat staty. Opér wewgtrzny bateryjkir jest 'G—'
réwny oporowi zewgtrznemu. tadunek na kondensatorze wynosi ff
A0, BCE /4, CCE&/2, DCE, E.ZE. s

19. Ptaski kondensator powietrzny natadowano, ymazdhczono odzrodta napicia. Odlegisé

migdzy oktadkamid, znacznie mniejszod rozmiaréw oktadek, nti@my ptynnie zmienia Jak

Zzmienia s¢ przy tym sita przyeiganiaF miedzy oktadkami?
A.F~d>2 B.F ~d. CF = const. DF ~d . EF~d™

20. Izotop 2§2P0nalezy do jednego z tzw. szeregdw promieniotwdérczycht tieszereg

A. uranu®BU, B.uranu’sU,  C.toru%aTh,
D. neptun S’ng. E Zaden z wymienionych.

Zadania 21 — 30 za 5 punktow

21.Zaroweczki i bateryjki sidentyczne. Ktorearoweczkiswieca?
A.Tylko1l. B.Tylko2. C.Tylko3.D.Tylko2i3. E.Wszystkie.

22. Grupa 4 jednakowych motocykli wywotuje w odlegi kilkudzieskciu metréw hatas

0 poziomie natzenia 100 decybeli (dB). Wynikaast, ze kazdy z tych motocykli jestrédiem

hatasu okoto
A. 25 dB, B. 60 dB, c.98d

D. 96 dB, E. 99,4 dB.

23. Dwie metalowe kule o #@ych promieniach natadowano jednakowymi co do znakartcsci
tadunkami elektrycznymi. Naginie kule paiczono pozbawionym oporu przewodem. Ktére z
ponizszych zda jest prawdziwe?
A. tadunki kul pozostaly jednakowe.
B. Ladunki kul staly siniejednakowe, ale energia potencjalna tych tadurjkét taka jak na
pocatku.
C. tadunek na kadej z kul nie dzy do ustalonej wartei, ale przeptywa periodycznie z jednej
kuli na drug
D. Przewdd niecoerozgrzat.
E. W otaczagej przestrzeni rozesziyesiale elektromagnetyczne.

P+ 5CcDE

24. Na wykresie pokazano kilka przemian ustalooegjpgazu
doskonatego. Krzywa B jest izotegnzas D adiabad. Jedi A
z przemian cechuje ujemne ciepto $diave. Ktorn?

25. Lokomotywa jedzie po prostym torze zgkoscia 180 km/h, a w odlegkei 300 m od toru stoi
krowa. Gdy lokomotywa byta w odlegdici 500 m od krowy (zbkajac sk do niej), wydata sygnat
dzwiekowy o czstotliwosci 1000 Hz. Pedkos¢ dzwieku w powietrzu wynosi 340 m/s. Krowa
ustyszata sygnat o egtotliwoici
A. ok. 1172 Hz, B. ok. 1147 Hz,
E. mniejszej 1111000 Hz.

C. ok. 1133 Hz, D. ok. 1118 Hz,

26. Kilka wézkéw, zbudowanych

Z jednakowych szZeianéw |—|

i jednakowych két (rysunek), stacza

sie bez pdlizgu po tej samej réwni w w “ w w
pochytej. Ktéry wozek stoczysi

najszybciej? Oporéw ruchu nie A B C D E
nalezy uwzgkdniac.

27. W polu, na ktére skladagsitate, jednorodne pole elektryczne i prostopadteidgo, rownie

state i jednorodne pole magnetyczne, porusgasi prosteprostopadtej do obu tych pdl, pojedynczy
elektron. Rysunek pokazuje wektor jegegkosci w pewnym punkcie jego toru. Tor protonu,
majacego w tym punkcie ten sam wektoeghkosci, bedzie
. zakrzywiony w strofidodatni, 0six,

. zakrzywiony w straaujemry 0SiX,

. zakrzywiony w strandodatni osiy,

. zakrzywiony w strapujemry 0siy,

. rébwnie prostoliniowy.

mooOm>

28. Rzucony pionowo w gékamieh w ciagu trzeciej sekundy lotu pokonat trzy
razy wiekszy drogz, niz w ciagu pierwszej sekundy. Jakrog: przebyt ten
kamiea w ciagu drugiej sekundy lotu? Przyjngj= 10 m/é i pomia opory ruchu.
A.20m. B.10m. C.5m. D.@alo danych, by to ustali
E. Opisana sytuacja nie jestiloa.

29. Wewrtrzny piekcien tozyska ma promi@ 3 cm i obraca giz prdkoscia
katowa 16 rad/s. Pidcien zewrgtrzny ma promiég 5 cm i jest nieruchomy. Kulki
tocz si¢ bez pdlizgu po powierzchniach pigsieni. Ruch kulki wygodnie jest
opisyw& jako ztazenie ruchu obrotowego wokét j&jodka i ruchu pogpowego.
lle wynosi pedkos¢ katowa tego ruchu obrotowego?

A. 10 rad/s. B. 16 rad/s. C.2d/sa  D. 30rad/s.

E. 36 rad/s.

30. W przeciwiéstwie do ludzi, kaczki szybciej ptywaj E
niz chodza. Pewnej kaczce znajdigej sk na hdzie
e ) : /
przyjaciel zwierat wrzucit do wody smacznyakek 7
(rysunek przedstawia widok z gory). Kaczka taaukzie
porusza s z predkoscia 13 m/min, a w wodzie 20 m/min. L
Jedna kratka na rysunku to 1 m. Aby najszybciejzsotdo =
przysmaku po jednej z pokazanych na rysunku tecgKka woda
powinna biec, a nagtnie ptyra¢ po trasie

U

kasek



