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1. Mama Lwiatka potrzebuje 20 minut, aby wtzach przeni& do jaskini upolowa
mat. J&li pomoze jej Tata Lwitka, to razem zdotgjprzeniéé
A. dwie malpy w 10 minut, B. jedry malpz w 40 minut,
D. dwie matpy w 40 minut, E. cztery malpy w 40 minut.

C. dwie matpy w 20 minut,

2. Jakie (z wymienionych) gwiazdy majajwicksz temperatug powierzchni?
A. Czerwone. B. Biate. C. Zétte. D. Niebieskie. E. Podczerwone.

3. Q[m jest jednosti
A. przewodnéci whasciwej,
D. dtugdici opornika,

B. oporu wigciwego,
E. omometra.

C. oporu niewtaciwego,

4. Rozrdzony do pgdkaosci ¢/2 pozyton uderza w spoczyway elektron. Kady z powstatych w
wyniku anihilacji dwéch fotonéw ma gakosé

\Y,
cv3
A.c, B.c/2, C.cl4, D. T‘/_ , E.O. L s2
5. Punkty na rysunku przedstawiagtany tej samej porcji gazu 3 o
doskonatego. W ktérych stanaclkiréenie gazu jest jednakowe? *
A li2. B.2i3. C.3i4. D.1i4. E.1i3. o 7T

6. Co kryje st pod symbolem X w zapisie reakcitfowej gLi +iH - 3He+ X?
A. 3He. B. sHe. C. 3Be. D. 5Be. E. 4Li.

7. Marataiczyk w czasie biegu schudt o 4 kilogramy. Costato z brakujca mag?
A. Zostata zamieniona na energigodnie ze wzorei = mc%.

B. Zostata zamieniona na ptac
D. Zostata wypromieniowana w postaci ciepta. E. Zostata strawiona.

8. Klocek o ctzarze 20 N, potony na poziomym stole, g@iniety jest w prawo, ale sita tarcia o
wartasci 5 N sprawiaze klocek nie poruszaesiCo mana powiedzié o wspétczynniku tarcia
statyczneg@s?

A us=0. B.us=0,25. C.us=0,4.

D. us € 0,25, ale niekoniecznje = 0,25. /@_)
E. us =2 0,25, ale niekoniecznje = 0,25.

C. Uniosty ja substancje wydalone przez oddech i pot.

9. Pewien fizyk obserwuje ggtki zblizajace sé do niego z pydkosciami relatywistycznymi. Kres
gorny szybkéci zmniejszania siodlegtadci miedzy nimi, jaky maze zaobserwowéaten fizyk, to
A. c/2, B.c, C. 2, D. inna wartg¢, E. nieskaiczond.

10. We wtorek rano do przedszkola dostarczono ldhwek. W najbliszy poniedziatek rano
stwierdzonoze ocalato tylko 15. Jak diugi okazat sizas potowicznego rozpadu zabawek?
A. Jedna doba. B. Dwie doby. C. Trzy doby. D. Szec¢ dob. E. 12 ddb.

Zadania 11 - 20 za 4 punkty

11. Fizyk-Ryzyk, o masie 50 kg, jedzie windstopc na spgzynowej wadze tazienkowej. Winda
urywa s¢ momencie, gdy waga wskazuje 60 kg. Jakie przyseies (zwrot i warté&¢ w uktadzie
inercjalnym) ma Fizyk-Ryzyk natychmiast po urwarsic windy, zanim waga zgy zmieni
wskazanie?
A 1,0 B.l,go. C.1,00n. D.|,08&.
E. Odpowied zalery od tego, czy winda jechata w dét, czy ku gérze. E,

11/2/ 3/ 4
12. Uczé narysowat, dla kilku metali, wykresy zates$ci maksymalnej
energii kinetycznej elektronéw, uwolnionych w zjaki fotoelektrycznym
zewrgtrznym, od czstotliwosci padajcegoswiatta. Ktore wykresy NIE
mog by¢ poprawne?
A li2 B.3i4. C.li4

vV

D. Tylko 1. E. Tylko 2.

13. Za pomog oswietlonej laserem siatki dyfrakcyjnej uzyskatiy na ekranie peek | rzdu w
odlegtaici 10 cm od pazka zerowego. Gdyby to deiadczenie przeprowadzpod wod, (W
identycznej konfiguracji), odlegéé miedzy pmzkami bytaby

A. taka sama, B. mniejsza, C. wieksza.

D. Siatka dyfrakcyjna nie dziata pod wodE. Pod wod powstanie tylko przek zerowego rgu.

14. Przy przeégiu z jednego uktadu inercjalnego do innegazenalec zmianie czasowa kolejiéo
zdarzé. Dla jakich zdarz& NIE jest to maliwe?
A. Rozpady dwdéchafer promieniotwérczych.

C. Powstanie dwoch par gztka-antyczstka.

D. Powstanie i rozpad nietrwateggja.

E. Synteza dwéchagler helu we wetrzu Staica.

B. Wybuchy dwdch supernowych.

15. Na niewakich niciach, przewieszonych przez identyczne bloki 1
zawieszamy po dwagiarki (rysunek) i swobodnie puszczamy. Bloki
moa Sig obracé bez tarcia. Nieclry, F,, 0znaczaj obchzenia
hakow w suficie, gdy jipuscimy cigzarki. Zachodzi
A. Fl:FZ, B- F1>F2, C- F1<F2,

D.z pocatku F; = F,, p&niej F; > F,,

E.z pocatku F, = F,, p&niej F; <F,.

16. lle wody mana by podgrz&od 0°C do 100°C na koszt energii spoczynkowej 1 g materii?
Przyjmij ciepto wigciwe wody 4,2 kJ/(kgK).

A. 2140 ton. B. 214000 ton. C.2,14minton. D.214 minton. E. 2,14 mid ton.



17. Proton magy predkos¢é ok. 1000 m/s zderzytssprzyscie z nieruchomymapgrem. W wyniku
zderzenia zwrot gdkosci protonu zmienit s na przeciwny, a war§é zmniejszyta s do 800 m/s.
Z jakim jadrem mogto to b§ zderzenie?

A. 3He. B. 5He. C. 3Be. D. f9Ar . E. SONi .

18. Atom wodoru przeszedt ze stanu podstawowedtzrai poziom energetyczny. Jak zmienity
sie (zgodnie z modelem Bohra) promierbity r i energiaE, potrzebna do jonizacji atomu?

A.r i Ewzrosty 3 razy. B.r i E wzrosty 9 razy. C.r wzrost 3 razyE zmalata 3 razy.

D. r wzrést 9 razyE zmalata 9 razy. E. r wzrést 9 razyE zmalata 3 razy.

19. Do wody o temperaturze 100°C wrzucamy kawadekil Masy wody i lodugsjednakowe. Przy
jakiej (z podanych nkj) temperaturze lodu cata wodama@amarzac? Ciepta wiaciwe wody i
lodu to odpowiednio 4,2 kJ/(kgK) i 2,1 kJ/(kgK)epto topnienia lodu 330 kJ/kg.

A. -100°C. B. -157°C. C. -200°C. D. -357°C.

E. Cata woda nie me& zamarzag.

20. Staby pgd unosi dryfujcy jacht z pgdkascia 7,2 m/h. Na pokfadzie 2§ poziomo zegarek na
reke. Jaki ksztatt wzgidem ziemi ma tor kitca wskazowki sekundowej? Wskazéwka ma déiago
1,91 cm.

C. N _A_AN D.(QRAQQQO E. (D)

Zadania 21 - 30 za 5 punktéw

21. Statek kosmiczny porusza pio kotowej orbicie O
wokot Ziemi. W chwili, kiedy jego mdkosé jest rowna
U , krétkotrwate whczenie silnika zwiksza pedkosé o
0,450 . Jaki ksztalt przyjmie tor statku? Trajektoria C
jest lukiem paraboli, trajektoria D tukiem hiperbol

22. Podczas rozgjania 0 1 cm nagiej juz wczeniej spezyny wykonano prag2 J, a przy
dalszym rozciganiu o nagpny 1 cm wykonano prad J. Jaka praca zostanie wykonana przy
jeszcze dalszym rozgjaniu spezyny o nastpny 1 cm?
A 7. B. 8 J. C.9J. D.10J. E.11J.

23. Wystrzelony pionowo w géipocisk rozpryskuje sj na maksymalnej agjnictej wysokdci, na
wiele odtamkoéw, wyrzucag je w r&ne strony z prdkosciami o jednakowej wartmi v. W trakcie
dalszego lotu, jéi opor powietrza jest pomijalnie maty, odtamki pstaj na powierzchni sfery,
ktorej

A. promiei rosnie z szybkécia v, asrodek spada swobodnie zgkoscia pocatkowa zero,

B. promiei rosnie w czasie z szybkoia v, asrodek spada swobodnie zgdkoscia pocatkows v,
C. promier rosnie z przyspieszenieq) asrodek spada swobodnie zgkaoscia poczitkowa zero,
D. promie rosnie z przyspieszenien) asrodek spada swobodnie zgkoscia pocatkowa v,

E. promier rosnie z przyspieszenieq) asrodek spada jednostajnie zgkoscia v.

24. Sonda kosmiczna porusza pod wptywem sityF; przyciagania

Stonca i sityF, cisnieniaswiatta, dziatajcego na specjalmzagiel o

duzej powierzchniZagiel ustawia sizawsze prostopadle do K L
promieni stonecznych. W punkdie(rysunek) toru sondl, = 3F».

A zatem w punkcid& zachodzi
A. Fl = 48:2, B. Fl = 12:2,
E. Fl = (3/16):2

C. Fl = 3F2, D. Fl = (3/4):2,

25. Na rysunku pokazano przedmiot i jego obraz w

soczewce rozpraszagj. Bok jednej kratki to 10 cm.

Jaky zdoInGi¢ skupiajca ma soczewka? f
A. Od -2 do —1,5 dioptrii. B. Od —1,5 do -1 dioptrii.

C. Od -1 do -0,5 dioptrii. D. Od -0,5 do 0,5 dioptrii. E. Od 0,5 do 1,5 dioptrii.

26. Pokazany na rysunku wézek o masieykonuje drgania pod dziataniem dwoch gumowych
linek o wspoétczynnikach sgrystasci ki 3k. Gdy wozek jest w polaniu rownowagi, linki g juz
mocno nagpijte. Okres drgawynosi

c. mym/k, k

A. 15m/mjk , B. 1y 2myk , 3k
D. m/m/k(¥3-1), E. mym/ B (W3 +1) . |

27. J& i Matgosia od pocztku 45-minutowej lekciji fizyki przez 5 minut gegpod tawk w karty, a
przez naspne 5 minut pategna tablig i udap, ze notuj, potem znowu przez 5 minut gsajtak
przez cat lekcje. Nauczyciel od wéfia do klasy zaty jest pisaniem na tablicy, tylko co pewien
czas sj oglada. Nauczyciel ten mie nie odkrg zabawy Jasia i Matgosi,geodwraca st do klasy
(przez cat lekcje, ale nie o petnej minucie) w odpaich
A. 7 minut, B. 8 minut, C. 9 minut,

D. 11 minut, E. 12 minut.

28. Gdy ptyniesz kajakiem po rzece, sity oporu wegdw przyblizeniu proporcjonalne do gatkosci
kajaka wzgtdem wody. Kiedy ptyniesz z gilem, utrzymujc stah predkosé¢ 4 km/h wzgédem
wody, a pedkos¢ pradu wynosi 2 km/h, wkltadasz w pokonywanie oporu wothcP. Aby w tym
samym czasie przeplyéiten sam dystans podap; trzeba by wtgy¢ w pokonanie oporu moc

A. P, B. 2P, C. 3P, D. 4P, E. 9P.

29. Wysytamy songldo badania atmosfery Sica, wprowadzag ja na bardzo wydtong orbite,
ktorej aphelium znajdujegiv poblizu Ziemi, a peryhelium — fiza Staicem.

_ I

Sonda doleci do Skwa po czasie rownym w przybdiniu (w latach)
Al 5 Y2 ¢t 0. Y2 el

8 8 4 4 2
30. Drewniany konik, na obwodzie obragagj sk karuzeli, znajduje §i6 m od osi obrotu. Przygla
mu sk zywy osiotek, stajcy na ziemi 10 m od osi obrotu karuzelie@os¢ konika w uktadzie
odniesienia osiotka ma wako 3 m/s. Jak wartai¢ ma pedkos¢ osiotka w uktadzie odniesienia
konika?
A. 8,33 m/s.

B.5 m/s. C. 3 m/s. D. 1,8 m/s. E. Zero.



