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1. W spadajcej windzie nie mgna sprawdzi
A. prawa Ohma, B. prawa Pascala,
D. prawa Hooke’a, E. prawa jazdy.

C. prawa Archimedesa,

2. Na rysunku pokazano bieg promiefiaetinego. Wspéitczynnik zatamania 30
dolnego érodka wzgédem gbérnego wynosi 1S
V3

c. V3, D. - E.0,5.
3. W jakiej porze roku kota pagju czsciej stukaj (z powodu przerw dylatacyjnych) przy tej

samej pedkosci?
A. Zima. B. Wiosm.

A. 4, B. 2,

C. Latem. D. Jesieni. E. Zawsze tak samo.

4. Retla z drutu znajduje siw jednorodnym polu magnetycznym, ktérego liniegbigpoziomo z
potudnia na pétnoc. Pogtkowo petla jest nieruchoma, a jej ptaszczyzna jest pozidmgakim
przypadku w catej gli poptynie pad indukcyjny?

A. Gdy ptle wprawimy w ruch w kierunku pionowym.

B. Gdy ptle wprawimy w ruch w kierunku poziomym. p
C. Gdy ptla zacznie si obrac& wokdt osi pétnoc-potudnie. 1 3
D. Gdy mtla zacznie s obrac& wokot osi wschod-zachdd.

E. Gdy indukcja pola magnetycznego zacznie zmiesia wartas¢.

2 5
5. Kt6ry proces sprania gazu doskonatego wymaga wykonania nad R X

nim najwkkszej pracy?
Al B. 2. C.3. D. 4. E.5.

o v
6. W ktorym z poniszych przypadkéw na gztke dziata niezerowa sita Lorentza?
A. Elektron porusza siréwnolegle do linii pola magnetycznego.
B. Neutron poruszaeprostopadle do linii pola magnetycznego.
C. Proton poruszaesiv polu magnetycznym ruchem jednostajnym prostoviyim.
D. Jdro deuteru poruszagsiéwnolegle do linii pola magnetycznego.
E. Castka alfa poruszaeprostopadle do linii pola magnetycznego.
2
. Jedna tesla to:A. 1L, B.1 kgt , C. 1ﬁ, D.1 ,
V [in Al A3 A2
8. Gdy obgtos¢ ustalonej iléci gazu doskonatego zmniejszono dwukrotnie, jegoienie wzrosto
trzykrotnie. Jak zmienita siw tej przemianie temperatura bezwetyla gazu?
A. Zmniejszyla si 6 razy. B. Zmniejszyta si 1,5 raza. C. Nie zmienita si.
D. Zwigkszyta s¢ 1,5 raza. E. Zwigkszyta s¢ 6 razy.
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~

9. W ktérym z pokazanych na schematach obwodéwonwiérz wskazuje zero? Przydy 1
idealne.

SR

10. Jednostkjakiej wielkasci lub statej fizycznej jesmol_l?

A. Liczby Avogadro. B. Dawki srodka antymolowego.
C. Objetosci molowe;. D. Stzenia molowego roztworu.
E. Interwatu muzycznego w tonacji molowej.

Zadania 11 - 20 za 4 punkty

11. Rysunek pokazujeswietlom czg$¢ tarczy Ksgzyca podczas jego

zatmienia, tak jakg wida¢ z Polski.

A. Jest to kacowe stadium zamienia. B. Jest to pocgtkowe stadium zanienia.

C. Jli dzieje sk to w zimie, jest to kicowe stadium zanienia, a jéli w lecie, pocatkowe.

D. J&li dzieje sk to w lecie, jest to kicowe stadium zamienia, a jéli w zimie, pocatkowe.

E. W kazdej porze roku tak nmie wyghdat zarowno pocatkowe, jak i kaicowe stadium zanienia.

12. Kazdej strunie gitary mgemy przypisaf — czstotliwos¢ tonu podstawowego} — diugaé fali
tonu podstawowega, — prdkos¢ rozchodzenia sgifal po strunie. Podczas strojenia gitary

A. zmieniamyf, 1 orazv, B. zmieniamyf orazv, z& / pozostaje niezmienne,
C. zmieniamyf orazi, za& v pozostaje niezmienne,

D. zmieniamyv orazi, za f pozostaje niezmienne,

E. zmieniamyf, z& 1 i v pozostaj niezmienne.

T e

E. 75 cm.

13. Na rysunku pokazano promiesveetine przechodce przez
soczewk. Bok kratki to 5 cm. lle wynosi ognhiskowa soczeWki
D. 45 cm.

A. 18 cm. B. 30 cm. C.37,5cm.
14. Na czutej wadze sgtynowej waymy duzy,
lekki klocek. Jak zmieni siwskazanie wagi, gdy
catos¢ umiescimy pod kloszem, | — spod ktérego
wypompujemy powietrze; Il — pod ktory
wpompujemy sgizone powietrze?

A. | —wzrdnie, Il — nie zmieni si.

B. | — nie zmieni sj, Il — zmaleje.

C. | —wzrdsnie, Il — zmaleje.

D. | — zmaleje, Il — wzrénie.

E. | — nie zmieni gj, Il — nie zmieni si. N

15. Gdy ptyniesz kajakiem po rzece, utrzymujesta gigdkos¢ 4 km/h wzgédem wody. Rgdkosé
pradu wynosi 2 km/h. Gdy przeptywasz 6 km agem, wktadasz w pokonanie oporu wody nfoc
Gdy przeptywasz ten sam dystans pagtipwktadasz w pokonanie oporu moc

A P, B. 2P, C. 3P, D.-2P, E.-3P.



16. Dwie stalowe plyty tworgptaski kondensator powietrzny. Jego pojekénezrasnie, jeli
A. ptyty stalowe zagpimy miedzianymi, nie zmienigg rozmiaréw kondensatora,

B. zmniejszymy powierzchaiptyt,

C. zwigkszymy odlegté¢ migdzy ptytami, -/

D. zanurzymy kondensator w nafcie,
E. umigscimy kondensator w peédi.

17. Metalowa kula jest natadowana dodatnio. Ktoryykreséw poprawnie pokazuje zabeié
potencjatup pola elektrycznego kuli od odlegf od jejsrodka?

—\ (PV\ (P / (PI/‘\ (P‘ |
0 r 0 r 0 r O r O r
A. B. C. D. E.

18. Gdy temperatura gazu doskonatego wzrosta z @@°€7°C, jego énienie wzrosto trzykrotnie.
Jak zmienita s objetos¢ gazu?

A. Zmalata o 7%. B. Wzrosta o 7%.

D. Wzrosta 2,5 razy. E. Wzrosta 9,7 razy.

S

C. Zmalala 2,5 razy.

—

20. Leacy poziomo na diej wysokdaci pocisk rozpryskuje sina wiele odtamkéw, wyrzucgj je
na wszystkie strony z takimi samymi co do wéet@redkosciami pocatkowymi (w uktadzie
odniesienia pocisku). W trakcie dalszego lotélj gpor powietrza jest pomijalnie maty, odtamki
pozostaj ha powierzchni
A. sfery,

C. paraboloidy obrotowej,

19. lle razy wzrénie lub zmaleje wskazanie amperomierzélj je
zamkniemy wydcznik? Opér kadego z trzech opornikéw jest taki
sam, jak opor wewgtrzny bateryjki.

A. 2 razy zmaleje. B. Zmaleje 4/3 razy.

C. Wzrdénie 1,2 razy. D.Wzrdénie 4/3razy. E. 2 razy wzrénie.

B. elipsoidy o zmiennych w czasie proporcjach osi,
D. stazka, E. hiperboloidy obrotowe;.

Zadania 21 - 30 za 5 punktéw

21. Na rysunku pokazano przedmiot i jego obraz w

soczewce rozpraszagj. Bok jednej kratki to 10 cm. Jak f
zdolInas¢ skupiajica ma soczewka?
A. Od 2 do 3 dioptrii.

D. Od -2 do -1 dioptrii.

B. Od 1 do 2 dioptrii.
E. Od -3 do -2 dioptrii.

C. Od -1 do 1 dioptrii.

22. Promiei planety X jest dwa razy wkszy od promienia Ziemi, agiienie atmosferyczne na jej
powierzchni jest pottora razaglisze nk na Ziemi. lle razy eizar atmosfery planety X jest
wiekszy od cg¢zaru atmosfery Ziemi?
A. 3 razy. B. 4,5 razy. C. 6 razy. D. 9 razy. E. 12 razy.
23. O ile wzrénie prdkoi¢ elektronu, przyspieszonegaznica potencjatéw 100 V? Ladunek
elektronu to 1,6-I¢ C, masa 9,1-1¥ kg.

A. Ok. 6-:10 m/s. B. Ok. 3,5-1&m/s. C. Ok. 6:16 m/s.

E. Odpowied zalezy od pocatkowej prdkaosci elektronu.

D. Ok. 3,5-10"*m/s.

24. Rysunek pokazuje tor rzuconej pitki. W uktadagniesienia obserwatora waitopredkosci v i
przyspieszenia pitki w punktach 1, 2, 3 na pewno spehaiaj

A v =03 >0,, B. vy > v, >3, 2
C.a=a,=a;%0, D. a, >a, >a, L 3

E. & =a, =ag = 0 (rzucona pitka znajduje giv stanie niewzkosci).

25. Grzejnik elektryczny podtrzymuje w pomieszcaeieimperatur 20°C, przy temperaturze na
zewnytrz 4°C. Gdy temperatura na zeatma spadta do —4°C, moc grzejnika gkgzono péttora raza.
Jaka temperatura ustalit& sv pomieszczeniu? Odptyw ciepta w jednostce czasugroporcjonalny
do ré&nicy miedzy temperaturw pomieszczeniu i na zewtnz.

A. 12°C. B. 18°C. C. 20°C. D. 24°C. E. 30°C.

26. W pokazanym na rysunku odcinku obwodu I L
wszystkie kondensatory gednakowe i kady M H .
wytrzymuje napicie 12 V. Kady z opornikéw ma opor

1 kQ. Jakie maksymalnie nagie mana przytayé do H H H H
koncéwek odcinka?

A. 18 V. B.20 V. C.24V. D.40 V. E. 48 V.

27. Staby pgd unosi dryfujcy jacht z pgdkoscia 15 m/h. Na poktadzie by poziomo zegarek na
reke. Jaki ksztatt wzgidem ziemi ma tor kitca wskazowki sekundowej? Wskazéwka ma déago
2.cm.

C. N AN

28. Statek kosmiczny porusza pio kotowej orbicie O
wokot Ziemi. W chwili, kiedy jego mdkosé jest rowna
U , krétkotrwate whczenie silnika zwiksza pedkosé o
0,20 . Jaki ksztatt przyjmie tor statku? TrajektoriaeStj
tukiem paraboli, trajektoria D tukiem hiperboli.

29. Pokazany na rysunku wézek o masieykonuje
drgania pod dziataniem dwdch gumowych linek o wepgiinikach sprzystaici ki 3k. Gdy wédzek
jest w potaeniu réownowagi, linki § prawie nienapite. Okres drga
3k
,

wynosi k
A. 15m/myk , B. y2ny/k c. 2mmyk, =

D. m/m/k(+/3-1), E. mfny (3k) (W3 +1) .

30. Drewniany konik, na obwodzie obragagj sk karuzeli, znajduje gi4 m od osi obrotu. Przygla
mu sk zywy osiotek, stajcy na ziemi 6 m od osi obrotu karuzeli.e®kos¢ konika w uktadzie
odniesienia osiotka ma wako4 m/s. Jak wartai¢ ma pedkos¢ osiotka w uktadzie odniesienia
konika?
A. Zero.

B. 2,67 m/s. C.4mfs. D. 6 m/s. E. 9 m/s.



