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1. W ktérym z niej wymienionych przypadkow moa w windzie déwiadczy przecizenia?

A. Zawsze podczas jazdy w gor B. Zawsze podczas jazdy w dot.
C. Przy ruszaniu windy z najrézego poziomu.
D. Gdy liczba ludzi w windzie przekracza dopuszczaln E. Gdy winda urwala sii spada.

2. Statek kosmiczny, wystrzelony z kosmodromu, ttisia od powierzchni Ziemi na odlegio
réwna trzem ziemskim promieniom. lle razy zmniejszykamizy tym sita przycigania
ziemskiego, dzialara na statek?
A. 2 razy. B. 3 razy. C. 4 razy. D. 9 razy. E. 16 razy.
3. Trzy identyczne cegly patono na poziomym stole rfaianach ranej wielkaci (rysunek).
Cegly poruszaj sie jednostajnie pod dziataniem przytmych sit o odpowiedniej warfoi. Na

ktora cegk dziata najwgksza sita tarcia, wksza nk w przypadku pozostatych dwéch?

Wspétczynnik tarcia o stét dla wszystkigtian cegly jest jednakowy. —_—

A. Na pierwsaz. B. Na drug. C. Na trzeci.

D. Sily tarcia g jednakowe. - 3

E. Jeeli ruch jest jednostajny, - 2

sity tarcia nie wysfpuja. — -~z

>
4. Ktore z ciat (rysunek) ma najgliszy pd?
1m/s 3m/s 4 m/s 2mis 5m/s

@ = 4 ©

5. Gdy odwanik o masiem spada z wysokai h, to praca sity eizkosci wynosi

A. -mgh — energia potencjalna o tyle ide sk zmienia,

B. mgh — energia kinetyczna o tyle Wide rainie,

C. zero - calkowita energia mechaniczna pozostaja, st

D. 2mgh — jednomgh daje wzrost energii kinetycznej, a drugigh kompensuje ubytek energii
potencjalnej,

E. -2mgh — to odwanik, spadajc, wykonuje prag mgh i zostaje mu drugiengh w postaci energii
kinetycznej.

6. Kula 1 ma 3 razy wksz srednic; i 3 razy wikszy mag, od kuli 2. Oznacza
to, ze stosunekrednich gstasci kul p1/p, wynosi
A9, B. 3, C.1, D. 1/3, E. 1/9. O

7. Najwiekszym kstzycem w Uktadzie Stonecznym jest

A. Tytan, ksg¢zyc Jowisza, B. Ganimedes, kskyc Jowisza,
C. Tytan, ksgzyc Saturna, D. Ganimedes, kstyc Saturna, E. ziemski Ksgzyc.

8. W czasie rownym podwojonemu czasowi potowicznegpadu, w badanej prébce pierwiastka
promieniotworczego rozpadnie;si

A. mniej niz 20% pder atomow,

C. 75% pder,

E. 100% pder atomoOw tego pierwiastka.

B. jedna czwartaafler,
D. ponad 85% (ale mniej niL00%) pder,

9. W zadaniu z fizyki nal@to wyrazé pewry odlegta¢ s poprzez wysok& h i dtugasé | budynku.
Pieciu ucznioéw otrzymato gt réznych wzoréw:

2)s=h?+2, 3)s=hl, 4)s=vh?+2%, 5)s= h

1) s= , .
h+2l h+2l
Ktére z nich na pewnasiiepoprawne?
A.3,4i5. B.1,4i5. C.1,2i5. D.1,2i3. E. Tylko 4.

10. Z jalky czestotliwoscia odbywa s konkurs LWATKO?

A.3,17-1FHz.  B. 31536000 Hz. C.3,17-16Hz.  D.525600 Hz. E.1,90-1C Hz.
Zadania 11 - 20 za 4 punkty 1m/s 0,6 m/s
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11. Dwa toczce sg nhaprzeciw siebie wagony sczepity 8i jeden sktad Ly—~m+' 5500
(rysunek). Ktory wagon ma wksz mag i ile razy?
A. Masy wagonéwasrowne.  B. L, 3 razy. C.L, 2 razy. 0,2 m/s
D. L, 5/3 raza. E. P, 3razy.
L P
12. Przy zderzeniu nad ksycowa réwnim dwoch latajcych talerzy eovoLoo0
powstaly cztery odtamki, ktore odlecialy wzrych kierunkach z 9 ' 4
jednakowymi co do wartei predkosciami (rysunek, widok z boku). \Q o q D
Wszystkie spadty. Ktory z nich uderzyt w powierzahKsiezyca z 1 1 3 ~N

najwieksz predkoicia, wieksz niz pozostate fragmenty?
Al B. 2. C. 3. D. 4. E. Wartasci wszystkich pgdkosci byly jednakowe.
13. Jalg wartas¢ ma przyspieszenie wozkow (rysunek)? Masy wozkow

i ciezarkow s jednakowe. Sity oporu nioa poming.

A. Zero. B. 0,29. C. 0,4g. D. 0,5. E. 0,69.
T |/ [

A ™
14. Rysunek pokazuje eliptyczorbite planety wokot
gwiazdy. W ktérym punkcie mie by gwiazda? ~ N

— D)
Vi

15. Poréwnaj wartii predkosci v i przyspieszé a konca K =
i srodka S sekundowej wskazéwdkiiennego zegara. SuN - P

A. v =2vg, g =ag.
C.vgx =2vg, ag =4as.

B.ux =2vg, ax =2as.

D.vg =4vg, ag =2ag. E.vg =4vg, ag =4as.



16. Z jak predkoscia (w metrach na sekugfirzucono pionowo w gérkamieﬁ, jsli po przebyciu
27 m znalazt 8 13 m ponad miejscem rzucenia? Przyjgw 10 m/s.

A.11.8. B. 16,1. C. 20. D. 23,2. E. 28,3.

17. Rysunek pokazuje tor rzuconego kamienia. Wdzkéaodniesienia

obserwatora rozpatrujemy wasto predkosci v i przyspieszenia kamienia w 1 3
punktach 1, 2, 3. Opor powietrza nglgpominé. Zachodzi

A.v,=0, B.vy#v;, C.ay=a3>a,=0, D .a=a,=a3%#0,

E. & =a, = ag = 0 (spadajcy kamieéi znajduje si w stanie niewzkosci).

18. Kazdej strunie gitary mgemy przypisaf — czstotliwos¢ tonu podstawowego} — diugacé fali
tonu podstawowega, — predkos¢ rozchodzenia gifal po strunie. Podczas gry

A. zmieniamyf, 1 orazv, B. zmieniamyf orazv, z& / pozostaje niezmienne,

C. zmieniamyv orazi, z& f pozostaje niezmienne,

D. zmieniamyf oraz/, za v pozostaje niezmienne, N N N

E. zmieniamyf, z& 1 i v pozostaj niezmienne. 6— 1.2— _
- y 2Z -

19. Rysunek pokazuje fragmenty skal trzech sitoryier 4= = >4 =

aktualnym potaeniem strzatki podczas pomiaru. Wynik z = 52—

ktérego pomiaru d&zie obarczony i) najmniejsz 2 = 1’? 50 =

i) najwieksz niepewndcia wzgledna? ’

Al i) 1, i) 2. B. i) 2,ii) 3. C.i)1,ii) 3.

D. i) 3, i) 1. E. i) 3.ii) 2. 1 2 3

20. Spadochroniarz wykonuje skok zzdjwysokdci, z op&nionym otwarciem spadochronu.
Ktory wykres pokazuje midiwa zaleznos¢ wartdsci predkosci spadochroniarza od czasu?

e N 2NN
0 t 0 t O t O t O t
A. B. C. D. E.

ANNNN\\N
Zadania 21 - 30 za 5 punktéw
I | 21. Wahadto zostato odchylone od pionu (getae 1) i puszczone. Ktéry z
wektoréw mae by wypadkow sita dziatajca na kulle wahadta, gdy po
\ raz pierwszy przechodzi ona przez petoie I1?
B A - E.Zaden z A, B, C, D — wypadkowa sita wynosi zero.
c—
D 22. Pocisk, wystrzelony przez patizujacego artylerzyst zamiast w cel,
v

spadt na stog siana. Artylerzysta gkszyt kat nachylenia lufy do poziomu
0 2(. Drugi pocisk trafit... w ten sam stdg siana. Faldm katem do poziomu wystrzelony byt
pierwszy pocisk? Opory ruchu mma poming.
A, 20°. B. 35°. C. 45. D. 55°. E. 70°.

23. Pierwsza pdkos¢ kosmiczna dla pewnej planety ma waét@0 km/s. Druga pdkosé
kosmiczna dla tej planety ma waito

A. mniejsz od 12 km/s, B. miedzy 14 km/s a 15 km/s,
D. 20 km/s, E. wicksz od 20 km/s.

C. migdzy 16 km/s a 18 km/s,

24. Stacja kosmiczna w ksztatcie dtugiego cygaradmaie rozmieszczone silniki rakietowe o takiej
samej sile eigu. Poréwnaj warti@i przyspiesze a srodka masy stacji w przypadkach 1, 2, 3
(rysunek), gdy jeden z tych silnikow zostajeezdony.

A g >a, >ay. ( ) ) )

L

. & = 0 — wiaczenie silnika spowoduje jedynie obrot stacji.
. Nie da st porowng wartcsci, poniewa wektory przyspieszemafp rézne kierunki.

B. 0% g <a, <ay.
C.a=a,=a.
D
E

25. Gdy ptyniesz kajakiem po rzece, utrzymujesta sigdkos¢ 4 km/h wzgédem wody. Rgdkosé
pradu wynosi 2 km/h. Aby przeptyd 6 km z padem, musisz w pokonanie oporu wody o
energe W. Aby przeptynaé ten sam dystans podapr musisz wiay¢ w pokonanie oporu enexgi
AW, B. 2w, C. 3w, D. -2W, E. -3W.

26. Inzynier, ktéry w mtodéci nie lubit fizyki, zbudowat ,kotowy” tor samochaavy w ksztatcie
kwadratu o boku. Samochd6d wicigowy maze przyspieszai hamowa z przyspieszeniem o
wartdsci nieprzekraczageja. Na prostej samochdd merozgdzi¢ sie do dowolnie diej predkosci.

lle wynosi minimalny czas jednego akenia?
D. 8JVd/a. E.8JV2d/a.

A Jd/a. B. 2Jd/a. C. 2J2d/a.

27. Pewna planetoida jest jednoradkula o promieniuR. Cigzar 1 kg na biegunie planetoidy wynosi
50 mN, a na réwniku tylko 40 mN, z powodu szybkiegoowania planetoidy. Na biegunie (b) i na
réwniku (r) zrobiono odwierty na ghbokas¢ R/2. Jaki jest @izar 1 kg, w miliniutonach, na dnie tych
odwiertow?

A. b 25, r20. B. b 20, r 16. C.b 12,5, r10. D.b 25, r 15. E. b 200, r 160.

28. Staby pgd unosi dryfugcy jacht z pgdkoscia 30 m/h. Na poktadzie by poziomo zegarek na
reke. Jaki ksztatt wzgidem ziemi ma tor kitca wskazowki sekundowej? Wskazéwka ma déago

2 cm.

A —— B~ -
N AN D (RAQAQO TR

29. Rowerzysta jechat przez 5 minut zgkoscia 5 m/s, a potem przyspieszyt i donka trasy jechat
z predkoicia 8 m/s. Na calej trasigrednia warté¢ jego prdkasci wyniosta 6 m/s. W jakim czasie
rowerzysta przejechat catras?
A. 900 s. B. 500 s.

C. 450 s. D. 400 s. E. Nie da st obliczy¢.

30. Drewniany konik, na obwodzie obragagj sk karuzeli, znajduje §i3 m od osi obrotu. Przygla
mu Sk zywy osiotek, staicy na ziemi 5 m od osi obrotu karuzeli.¢éos¢ konika w uktadzie
odniesienia osiotka ma wakto 3 m/s. Jak wartai¢ ma pedkos¢ osiotka w uktadzie odniesienia
konika?
A. Zero. B. 1,8 m/s. C. 3 m/s.

D.5 m/s. E. 8,33 m/s.



