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Zadania 1 — 10 za trzy punkty

1. Gdy patrzymy na koto przej@zajacego roweru, zdarzagsize szprychy w dolnej g&ci kota wid&
wyraznie, a w gornej szprychy jakby zlewajic ze sol. Dlaczego?

A. Efekt spowodowany jest drganiami rozgrzanego ponae

B. Gérna czs¢ kota obraca giszybciej wokét osi kota

C. Predkos¢ liniowa gornych szprych jest wkisza

D. Nic takiego nie wyspuje

E. W gérnej czsci kota szprychy rozmieszczong gsciej =
2. Na rysunku pokazano barometgciowy. lle jest réwne énienie reci W gg 76 cm
punkcie P?

A.Zero B.210mmHg C.550 mmHg D.760 mmHg E.1310 mm Hg

3. Jak podczas lotu skierowany jest wektor przysgania rzuconego ukoie kamienia?

A.Wgor  B.Stycznie dotoru C.Pionowow dét D.Poziomo E. Inna odpowied
4. Slimak petznie po lewejcianie akwarium, pod wad Jak skierowana jest sita B “‘E‘:——D‘
dziatapca na niego ze strony cieczy? Woda nie dostajmigdzy ciatoslimaka i \‘

szkio. <A—— >

5. Praca sity grawitacji nad sputnikiem, porusezgin st po kotowej orbicie, jest w gju potowy
jednego obiegu
A. Réwna zeru  B. Dodatnia C. Ujemna
D. Dodatnia lub ujemna, zaleie od ktérego punktu orbity liczymy potewbiegu
E. Dodatnia lub ujemna, zaleie od promienia orbity

6. Obserwator patrzy pionowo w dét na gtaglowierzchngé wody o gebokasci 1 m. lle jest réwna
pozorna gibokas¢ wody?

A.1lm B. Wigcej niz 1 m
D. To zaley, z jakiej odlegtéci patrzy obserwator

C. Mnigjniz1m
E. Przy gkbokasci 1 m nie wida dna

7. Skoczywszy z tratwy, chtopiec przez 15 minunphpod pad, a potem obréciwszyesi ptynac z
tym samym wysitkiem dogonit tratw Jak dtugo trwato doganianie tratwy?

A. 5 min. B. 10 min. C. 15 min. D. 20 min. E. 30 min.

8. Ciezarek o masien wisi na dwdch sprynach o statej sprystasci k.

Wydtuzenie kadej ze spgzyn jest rowne K
LY B. ™M c. 2mg p.- M L]
2k k k 4k k

9. Gdzie znajduje siobraz przedmiotu, umieszczonego w ognisku soczskikpiajcej?

A. W ognisku po drugiej stronie soczewki
C. Pomidzy pojedynca i podwojm ogniskowva
D. Migdzy ogniskiem i soczewk

B. W odlegtaci podwdjnej ogniskowej
E. Obraz nie powstaje

10. Jaky maksymala wysoka¢ maze mig kamienna kolumna? Wytrzymatokamienia naciskanie
jest réwna 5 MPa, a jegasfos¢ 5000 kg/m. Przyjmijg = 10 m/4.

A.10m B.50m C.100 m D.500 m E.1km

Zadania 11-20 za cztery punkty

11. Kazde z trzech zanurzonych nasanm, gigbokas¢ naczyr ma
przystawione denko o tym samym polu powierzchnnkae
odpadtyby dopiero, gdyby naidym denku postawiod srodka 1 2 3
odwaznik 1 kg. Co si stanie, jéli w kazdym z naczy znajdzie
sie 1 kg wody?

A. Odpada denka nacay1i 2 B. Odpadna denka nacay?2 i3
C. Odpadn denka naczyli3  D. Odpada wszystkie trzy E. Nie odpadnieadne

12. Na ktérym rysunku prawidtowo pokazano kierunkiwroty wektoréw przyspieszenia adych
punktow kota, ktére toczy sibez pdlizgu. Srodek kota porusza giruchem jednostajnym
prostoliniowym. N

NeNeoieIeHe)

13. Wzdhg ktérego z naszkicowanych toréw, przy nieobécntarcia,
poruszé sig bedziesrodek masy walca, gdy przepalimy ritk

14. Para wodna w temperaturze P0Qulegta skropleniu. Jak zmienityesi 7
przy tym jej 1) objtos¢ 2) masa 3) gptas¢ 4) energia wewgtrzna?

A. Wzrosty 3)i 4), zmalaly 1) 2)

C. Wzrosta 3), zmalaty 1)4), nie zmienita si2)
D. Wzrosly 3) i 4), zmalata 1), nie zmienitg; &)
E. Przy statej temperaturze wszystkie cztery wigtkaachowaty swoje warfci

B. Nie zmienity s¢ 2)i 4), zmalata 1), wzrosta 3)

15. Planeta X posiada nieguksiezyc K, z& planeta Y niedgy ksiezyc L. Obie planety majtaka
sam mag, a ksezyce kiza po kotowych orbitach o takim samym promieniu. Jdkskzyc K ma
dwa razy wéksz mag, niz ksiezyc L. Stosunek okreséw obiegu &sicow K i L wynosi

A2 B.4/2 C.1 D.,/05 E.0,5



16. Uktad pokazany na rysunku jest w rownowadz@kZ sita nachgnicta
jest spezyna? Blok i nici g niewazkie.

A.10N B.20 N C.30N D.50 N E.110 N

17. Bierzemy dwie jednakowe butelki, do pierwszpmwamy nieco wody,
w drugiej jest tylko powietrze. Obie zatykamy karkaJak zmieni si

cisnienie w butelkach, gdy obie podgrzejemy do 60 °C?

A. W obu jednakowo
C. Bardziej wzrénie w drugiej butelce

B. Bardziej wzrénie w pierwszej butelce
D. W pierwszej wzrénie, w drugiej zmaleje

E. W pierwszej wzrénie, w drugiej pozostanie bez zmian a
— ——
18. Cysterna wypetniona ciecporusza & z przyspieszeniem. - - ¢4
Cisnienia w punktach 1, 2, 3, 4 spetaiaj - 2
g3

B.p=pP=P3> Py
D. p>P2>P3> Py

A PL=P=P3< Py

C.P=P2>P3= Py E.Pys>P3>P2>py
19. Dhugi sznur KL poruszaespo gtadkim stole w lewo z 1mls
szybkdcia 1 m/s. W pewnej chwili kicem K zaczynamy porusza 'f ¢

w prawo z szybkécia 1 m/s. Jak diuga ¢& sznura hdzie » 1m/s L

porusza sie w prawo po dwoch sekundach?

A.1m B.1,5m C.2m D.3m E.4m R —
_U> F

20. Klocek o masien porusza si po poziomym stole pod dziataniem sity [4

F nachylonej pod &em ¢ do wektora pgdkosci v. Wspotczynnik tarcia E 7)

kinetycznego klocka o st6t wynqgsi Sita tarcia ma wartg

A.umg B. uFsing C.Fucosp D.u(mg - Fsing) E.F cosp

Zadania 21-30 za pi¢ punktow

21. Z poitkul o jednakowych rozmiarach sklejonogkudledna z pétkul ma dwa razy
wicksz mas niz drugaKula plywa w wodzie (gstas¢ 1 g/cnt), zanurzajc sk
doktadnie do potowy. &tacs¢ cigzszej potkuli wynosi

A. 1glent B. % glen? C. % glen? D. % glen? E. % glen?

22. Jak mag, powinien mi€ srodkowy ckzarek, aby pozostawat nieruchomy?
Bloczki i nici &1 niewazkie.

3mymy

A 4mym,
Ty +my

B 2mmy
Ty +my

m +my

MMy
my + 2m2

. mmy
2(my +my)

23. O jaki kgt nalery odchylic od pionu nitk z wiszca na niej kully, aby podczas jej pragjia przez
potozenie réwnowagi sita nagju nici byta réwna dwukrotnemuegiarowi kulki?

A.20° B. 3¢ C. 4% D. 60° E. o

24. Szerokéd rzekid, szybkad¢ pradu U. Szybkdé ptywaka wzgédem wody jesk-krotnie wiksza
od szybkdci pradu. Zatem czas potrzebny na przepigig rzeki po najkrotszej drodze (w uktadzie
odniesienia brzegéw) wynosi

d d d e d
U +kU UAL+K? Uk-1 kU
25. W czajniku o mocy 200 W podgrzewamy 1 kg wadg,po osignieciu 9C°C temperatura

przestaje rosg. O ile ostygnie woda przez 10,5 s od momentwezgnia czajnika? Ciepto wdeiwe
wody to 4200 J/(kg-K).

d
A —
U

A.0,5°C B.1°C C.1,5C D.2°C E.25C
26. Jalg wartas¢ i jaki zwrot ma pedkos¢ osi O szpulki, gdy
koniec nawingtej nitki ciagniemy z pedkoscia v? Szpulka toczy
sig bez pdlizgu. v
R -—
A v , W prawo B. v , W lewo
R-r R-r
R R
C.v ,wprawo D. v , W lewo E. v—, w prawo
R+r +r r

27. Do jednej z rurek naciiyofczonych, gdzie znajdowatagsivoda,
dolano oleju. Stupek oleju ma wysakd cm. O ile podnidst sipoziom
wody w pozostatych rurkachZ&aici wody i oleju to 1000 kg/fhi 800 kg/n.

C.1lcm

E.2cm

A.0,2cm B.0,8 cm D.1,25cm

28. lle minimalnie trzeba by pgdzy¢ opornikéw 30-omowych, aby otrzydapor 20 omoéw?

A.3 B.4 C.5 D.6 E. powyzej széciu
29. Wagon towarowy jedzie z szylsietn 10 km/h. Wewnatrz po obwodzie wagonu biega pies z

szybkdcia 10 km/h wzgédem wagonu. Tor psa wzglem ziemi ma ksztait
A. [1 [1 B. I
C. D. l l
E. N
N

30. Przez lekki blok, przy nieobecimbtarcia, przerzucony jest lekki sznur, a na nirszwdwie
matpy o jednakowych masach. Uktad jest w réwnowalapy zaczynaj podchodzt po sznurze,
jedna z przyspieszenieaydruga z przyspieszeniema #izglgdem sznura. Po jakim czasiezéla z
matp dosignie bloku?
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