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Odglosy z jaskini (20)
Mistrz jest nagi
Adam Smolski

Coz za zuchwaly tytul, co bedzie, jesli si¢ myle?... Nie chodzi mi o konkretne-
go mistrza-fizyka, lecz o pewne utrwalone i uparcie powtarzane przekonanie.
Jak mi si¢ wydaje, catkowicie btedne. Ale i konkretny mistrz tu wystapi — Ar-
kadiusz Piekara z jego urocza ksigzeczka ,,Ciekawe historie o powietrzu”. Czy-
tatem t¢ ksigzke w dziecinstwie, i to wiele razy.

Oto znane doswiadczenie, nalezace niewatpliwie do (przed)szkolnego kano-
nu. Mistrz Piekara zapewne nie wymyslit go i1 przywotat tylko wraz z obiegowa
interpretacja. Przeczytajmy fragment wspomnianej ksigzeczki:

Swieca w pokoju pali sie, ale nakryta szklanka gasnie po kilku sekundach. W szklance

zabraklo czegos, co do palenia si¢ §wiecy jest nieodzowne. Zbadajmy t¢ sprawe blizej!

Wtasnie na spodeczku z woda pali si¢ mata Swieczka. Po co ta woda? Zaraz zobaczycie.

Nakryjcie $wieczke szklanka odwrocong do gory dnem. Swieczka jeszcze si¢ chwile pa-
li, ale wkrotce gasnie, a woda ze spodka wchodzi do szklanki — o, tyle, ile widzicie na
rysunku! Co to znaczy?

(...) Oto powietrze sktada si¢ z dwoch réznych gazéw. Jeden z nich podtrzymuje pale-
nie, drugi nie. Miejsce gazu zuzytego przy spalaniu zajeta woda, wypehiajac 1/4 objeto-
$ci szklanki. Oznacza to, Ze gaz ten zajmuje 1/4 objetosci powietrza. Gaz, ktory pod-
trzymuje palenie, nazywamy tlenem. Drugi z tych gazéw, ktory zajmuje 3/4 objetosci
powietrza, palenia nie podtrzymuje; nazywa si¢ on azotem. Powietrze jest mieszaning
tlenu i azotu.

Nie wiem, czemu Arkadiusz Piekara podat 1/4 zamiast 1/5, ale nie w tym
problem. Sprawa jest duzo powazniejsza. Elementarna chemia podpowiada, ze
miejsce wypalonego tlenu zajmuje dwutlenek wegla, i to w liczbie czgsteczek
doktadnie takiej samej — zamiast jednej czasteczki O, mamy jedng czasteczke
CO,. Ta sama liczba czasteczek oznacza t¢ samg objgtosé.
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Czemu zatem woda wlazi do szklanki? Sam najpierw kombinowatem, Ze po-
za CO, powstaje takze H,0. I moze si¢ skrapla, gdy swieczka zgasnie. No, ale
zadnych kropelek na $cianie szklanki nie widac.

Wiasciwy trop jest chyba inny — podsunat mi go, i to bez dtugiego zastana-
wiania si¢, jeden z przyjaciol-fizykow. Zasugerowal, ze mamy do czynienia
ztym samym efektem, co przy stawianiu baniek lekarskich. Nakrywajac
szklanka plonaca juz $§wiecg, zamykamy pod nig mocno rozgrzane powietrze
wokot ptomienia. Gdy §wieca zgasnie, powietrze szybko stygnie i zmniejsza
objetosé. Rzeczywiscie, woda wchodzi do szklanki dopiero w momencie, gdy
Swieca gasnie, a nie rOwnomiernie w trakcie wypalania si¢ tlenu. Arkadiusz
Piekara jakby nie zauwazyl tego szczegohu.

Wypadato dokona¢ jakiejs doswiadczalnej weryfikacji. Najprostszy chyba
sposob przekonania sie, ze z interpretacja Piekary jest co$ nie tak, to nakrywa-
nie §wiecy naczyniami o roéznej objetosci. Czy szklana jest mata czy duza, tlenu
wypala si¢ zawsze jedna pigta. Natomiast efekt banki lekarskiej bedzie zalezny
od wielkosci szklanki — duza nakrywamy $rednio chtodniejsze powietrze niz
mata. Oto dwa zdjecia — ze zwykla szklanka i z potlitrowa zlewka:

Woda jest ruda, bo zabarwilem ja herbatg. W szklance wciagnigta woda
zajmuje ok. 1/6 poczatkowej objetosci powietrza, w zlewce ok. 1/9. Gdy uzy-
fem jeszcze wigkszego naczynia — czego juz nie ma na zdjgciu — w ogodle nie
zaobserwowalem wciggania wody.

Inny pomyst na do$wiadczenie to zapalanie §wiecy juz nakrytej. Jeden z mo-
ich przyjaciot probowatl robi¢ to za pomoca grzejnej spiralki, z zachecajacymi
wynikami, jednak nie udato si¢ do§wiadczenia dobrze sfotografowac. Ja zasto-
sowatem sposob prostszy: w sloneczny dzien mozna zapali¢ §wieczke pod
szklanka za pomocg soczewki. Sam knot co prawda zapala si¢ niechetnie, ale
wetkniety obok tepek zapatki — od razu (wszystko szybko gasnie, nie mam
pewnosci czy knot zdaza si¢ od zapaltki zapali¢, by¢ moze wigc wystarcza sama
zapalka, bez Swiecy). Oto zdjecie z finatu doswiadczenia — szklanka jest juz
nieco zadymiona. Po chwilowym rozszerzeniu si¢ powietrza woda WROCILA
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DO WYSOKOSCI ZAZNACZONEJ WCZESNIEJ pisakiem (dobrze jest
przedtem wyciggna¢ stomka do napojow nieco powietrza, by poczatkowy po-
ziom wody wewnatrz szklanki byt wyzszy niz na zewnatrz):
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Nie robitem wielu prob, w imi¢ zasady, ze ,,udanego doswiadczenia nie po-
wtarza si¢” ©. Zachecam do eksperymentowania czy ze spiralka, czy z soczew-
ka, zwlaszcza moze z wigkszymi naczyniami, by $wieczka palita si¢ dtuze;j.

Apeluj¢ do nauczycieli fizyki i chemii, aby historyjki o ,,zajmowaniu miej-
sca tlenu przez wode” juz moze nie powtarzali, bo to chyba jednak bzdura, ku-
szaca tylko pozorami tatwego rozumienia.

Pewnie jest w naszych nauczycielskich przyzwyczajeniach podobnych bzdur
wigcej. Ale niech kto inny juz wycigga je na $wiatlo dzienne. Jest dobry mo-
ment (dwudziesty odcinek!), abym pisanie ,,Odgloséw z jaskini” zakonczyt.
Dzig¢kuje czytelnikom i Fotonowi za cierpliwos$¢, zachecajac do nadal zyczliwe-
go towarzyszenia ,,Lwiatku”, ktore, juz bez mojego udzialu, oby miato si¢ jak
najlepiej.



