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Oddajemy do Panstwa rgk kolejng broszurg zawierajacg zadania z Polsko-
Ukrainskiego Konkursu Fizycznego Lwiatko - tym razem z roku 2011.

Kilka stéw historii: w 2001 roku, z inicjatywy Lwowskiego Liceum
Matematyczno-Fizycznego, powstat na Ukrainie Konkurs LEVENIA — Lwiatko.
To samo liceum organizuje na terenie Ukrainy popularnego matematycznego
»Kangura”. Zasady ,,Lwigtka” sg takie same, jak w ,,Kangurze”: 30 testowych
zadan na 75 minut. Konkurs organizuja szkoty na wlasnym terenie, na kilku
poziomach dostosowanych do wieku i klasy.

Na jesieni 2002 roku Iwowscy organizatorzy zaproponowali, by konkurs
odbywat 516; takze w Polsce. Podchwycono te propozycje i w 2003 roku
,Lwiatko” miato po raz pierwszy swa polska edycj¢. Strong organizacyjng
zajeto si¢ Towarzystwo Przyjaciot I Spotecznego Liceum Ogolnoksztalcacego
w Warszawie. Patronat nad konkursem objeto Polskie Towarzystwo Fizyczne
oraz Instytut Problemow Jadrowych im. A. Sottana w Warszawie. Poczawszy
od roku 2009 organizatorem konkursu jest Stowarzyszenie Absolwentow
1 Przyjaciot V Liceum Ogoélnoksztatcgcego im. Augusta Witkowskiego
w Krakowie. Sponsorami nagrod ksigzkowych sg liczne wydawnictwa.
Konkurs cieszy si¢ przyjaznlq znanego czasopisma dla nauczycieli fizyki
»Foton”, w ktorym ma swoj staly kacik.

Konkurs w 2011 roku odbyl si¢ 28 marca. Z przyjemnoscig informujemy,
ze Patronat Honorowy nad tg edycja Konkursu obje¢li: Marszatek Wojewodztwa
Matopolskiego oraz Matopolski Kurator Oswiaty. Tym samym wyrdzniono
organizowane przez nas przedsiewzigcie jako skuteczng motywacje uczniow
do zdobywania wiedzy, a takze jako sposob uzupeiniania programu zajgc
szkolnych.

Kolejna edycja konkursu fizycznego Lwiatko juz za niecaty rok,
doktadnie 26 marca 2012 roku, jak zwykle w poniedzialek! Bedzie to
wyjatkowa, bo jubileuszowa — juz dziesigta edycja Lwigtka. Wszystkie
informacje dotyczace konkursu (termin zgloszen, formularz zgloszeniowy,
zasady przeprowadzania, zadania z poprzednich edycji) mozna znalez¢ na
naszej stronie internetowej www.lwiatko.org. Do zobaczenia w marcu!

Zapraszamy!

Organizatorzy



Klasy 1-2 gimnazjum

Klasy 1-2 gimnazjum

Zadania 1 — 10 za 3 punkty

W 1., Lwiatko” odbywa si¢ co roku w ostat-
ni poniedziatek marca. Gdyby rok 2012
nie byl przestepny, od dzisiaj do konkursu
w 2012 roku uptyne¢toby N dni. Ale rok 2012
jest przestepny i uptynie

A.N-2dni, B.N-1dnj,
D.N+1dni, E.N+2dni.

C. N dni,

B 2. Gdy woda paruje, jej czasteczki
A. znikaja,

B. rozpadajg si¢ na atomy,

C. kurcza sige,

D. rozszerzaja sie,

E. oddalaja si¢ od siebie.

W 3. Zimg dociera do Polski w ciggu minuty
mniej energii stonecznej niz w lecie, ponie-
waz

A. Ziemia jest wtedy dalej od Stonca,

B. zima Ziemia szybciej przesuwa si¢ po
swojej orbicie niz latem,

C. kat miedzy promieniami Stonca a pozio-
mem jest zimg mniejszy niz latem,

D. kat migdzy promieniami Stonca a pozio-
mem jest zimg wiekszy niz latem,

E. zima znaczna czg$¢ promieni stonecz-
nych jest odbijana przez $nieg.

W 4. Ultrasonografia medyczna polega na
A. wykonywaniu warstwowych zdj¢¢ rent-
genowskich ciata ludzkiego,

B. przeswietlaniu ciata ludzkiego ultrafiole-
tem,

C. rejestracji ultrakrotkich fal radiowych,
wystanych i odbitych od ludzkich tkanek,
D. rejestracji  ultradzwigkéw, wyslanych
i odbitych od ludzkich tkanek,

E. wprowadzaniu $wiattowodu w gitab ludz-
kiego ciata.

B 5. Ktora ciecz (rysunek) ma najwigksza
gestose, jesli cisnienie kazdej z cieczy przy
dnie naczynia jest takie samo?

iwabe

W 6. Jakie zjawisko jest podstawg dziatania
termometru rteciowego?

A. Topnienie ciat statych przy podgrzewa-
niu.

B. Parowanie cieczy pod wplywem ogrze-
wania.

C. Rozszerzanie si¢ cieczy pod wplywem
ogrzewania.

D. Rozszerzanie si¢ szkla pod wplywem
ogrzewania.

E. Ochladzanie si¢ cieczy przy parowaniu.

B 7. Tzw. spadajace gwiazdy to

A. komety,

B. meteory,

C. zuzyte sztuczne satelity,

D. planetoidy,

E. gwiazdy, ktore wyczerpaty swoje paliwo.

B 8. Stajesz na wprost wypuklego lustra
o ksztalcie powierzchni walca. O$ walca jest

pionowa. Masz na koszulce duzg litere L
W lustrze zobaczysz

A.d B. 1 C.J D.l E. J

W 9. Czy satelita geostacjonarny mogltby
znajdowac si¢ stale w zenicie nad Lwowem?
A. Tak, poniewaz Lwow lezy na rowniku.
B. Nie, poniewaz Lwow nie lezy na rowni-
ku.

C. Tak, mimo ze Lwow nie lezy na rowniku.
D. Nie, poniewaz Lwoéw nie lezy na potu-
dniku zero.

E. Tak, mimo ze Lwow nie lezy na potudni-
ku zero.

W 10. Odlegtos¢ Ksiezyca od Ziemi to ok.
380 ... i tu zatarly si¢ jednostki. Byty to

A. tys. km,

B. mIn km,

C. mld km,

D. jednostki astronomiczne,

E. lata $wietlne.
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Zadania 11 — 20 za 4 punkty

M 11. Zaznaczono punkty odpowiadajace
masie m 1 gestosci p pigciu jednorodnych
ciat. Ktore z nich ma najwigkszg objetosc¢?

B 12. Predkos$¢ dzwigku to okoto 340 m/s.
Ile to kilometrow na godzing?

A. Ok.100.  B. Ok. 1200.
C. Ok. 3400. D. Ok. 12 000.
E. Ok. 340 000.

W 13. W ktoérej sytuacji wypadkowa sit,
dziatajacych na ciato, jest rowna zeru?

A. Rakieta startuje z kosmodromu.

B. Dziecko jedzie na karuzeli.

C. Czlowiek zjezdza ruchomymi schodami,
jest migdzy pigtrami.

D. Taksoéwka skreca w sgsiednig ulicg.

E. Skoczek narciarski wtasnie odbit si¢ od
progu skoczni.

H 14. Blachge stalowa, w celu ochrony przed
korozja, pokrywa si¢ cynkiem w ilosci 400 g
na metr kwadratowy. Jakg grubo$¢ ma war-
stwa cynku? Gesto$¢ cynku to 7100 kg/m?.
A. 0,0284 m.

B. 0,000056 m.

C. 0,00178 m.

D. 0,0056 m.

E. 0,000284 m.

B 15. Wsporniki podtrzymujace skrzydta
awionetki na zdjeciu sa Sciskane (s) lub roz-
ciagane (r) przez sily naprezajace. Dzieje si¢
tak w czasie poziomego lotu (L) i w czasie
postoju na lotnisku (P). A konkretnie

A.L-s,P-r,
B.L-s,P-s,
C.L-1,P-r,
D.L-r,P-s.
E. Wsporniki
maja znaczenie tylko przy akrobacjach.

B 16. Waga do wazenia samochodow to
platforma plasko wpasowana w asfalt (pod-
czas wazenia nie ugina si¢ zauwazalnie). Sa-
mochodd pana Leona jest za dhugi, by si¢ na
niej zmiesci¢. Pan Leon wjechal na platfor-
mg¢ tylko przednimi kotami, odczytat wynik
X, potem tylnymi i odczytal wynik y. Masa
samochodu

A. jest rowna x + y,

B. jest mniejsza od x + y,

C. jest wicksza od x + y,

D. zalezy od tego, czy pan Leon umie do-
dawac.

E. Aby ja obliczy¢ na podstawie x i y, trzeba
by zna¢ polozenie $rodka cigzkosci samo-
chodu.

W 17. Ktéry wylacznik (+= lub \ ) wystar-
czy zamkna¢, by zaswiecita cho¢ jedna zaro-
weczka ((X))? Symbol bateryjki to - }—

E. Zamknigcie jednego nie wystarczy.

B 18. W naczyniu z wodg umieszczono trzy
stoje o identycznych wymiarach, czg¢Sciowo
wypelione woda i docigzone od gory, jak
pokazuje rysunek.

1 . 2 . 3.
Na ktory z tych stojow dziata najwigksza
sita wyporu, wigksza niz na pozostate dwa?
Dno naczynia jest chropowate, wiec sloje
nie przysysaja si¢ do niego.
A.Nal.
B. Na 2.
C.Na3.
D. Na wszystkie trzy jednakowa.

E. Nie da si¢ ustali¢ bez znajomosci cigzaru
stoja.




Klasy 1-2 gimnazjum

B 19. Odwaznik 1 kg moze mie¢ rézne roz-
miary w zaleznosci od gesto$ci materiatu,
z jakiego go wykonamy. Zaleznos¢ objeto-
$ci odwaznika V" od gestosci p przedstawia
wykres

Vi Vi Vi
0 0 0
P P P
V V \
D\ E
0 0
D p

M 20. Cegta spada z wysokosci 20 m i na
wysokosci 16 m ma energie kinetyczng E.
Na jakiej wysokosci jej energia kinetyczna
wyniesie 2E?

A.4m.

B.8m.

C.10m.

D. 12 m.

E. 15m.

Zadania 21 - 30 za 5 punktéow

B 21. Woda wywiera na dno naczynia
cisnieniec (nie liczac atmosferycznego)
2,0 kPa. Gdy wlozymy do naczynia klocek
o masie 0,5 kg i objetosci 1 dm?, ktory w na-
czyniu plywa, ci$nienie przy dnie naczynia
A. nie zmieni sig,

B. wzro$nie 0 0,25 kPa,

C. wzros$nie o 1,0 kPa,

D. wzro$nie o 4,0 kPa.

E. Dane z zadania nie wystarczaja, by obli-
czy¢ zmiang cisnienia.
W 22. Jakg silg trzeba ciggnaé
ling, aby podnies¢ 20 kg za
pomoca systemu blokéw po-
kazanego na rysunku? Cigzar
blokéw i liny mozna poming€.
A. Ok. 100 N.

B. Ok. 67 N.

C. Ok. 50 N.

D. Ok. 40 N.

E. Ok. 20 N.

M 23. Z kranu o $rednicy wewnetrznej 1 cm
wyptywa woda z prgdkoscia 1 m/s. Oznacza
to, ze objetos¢ wody wyplywajacej z kranu
w ciggu sekundy wynosi okoto

A. 80 cm?®,

B. 100 cm?,

C. 320 cm’,

D. I dm’,

E. 10 dm’.

B 24. Maly walec (promien R) toczy si¢
wokodt duzego nieruchomego walca (pro-
mien 4R), wracajac do poczatkowego poto-
zenia. Ile obrotow wykonuje maty walec?

A. 1. &

Mo 0w
D W

W 25. Windy sg zawieszane na bloczku po-
taczonym z silnikiem, przy czym na drugim
koncu liny wisi przeciwwaga. Masa prze-
ciwwagi jest w przyblizeniu rdwna masie
windy obcigzonej do potowy swej maksy-
malnej no$nosci. Przyjmijmy przyspieszenie
ziemskie 10 N/kg. Aby Sciggnac¢ pustg winde
o nosnosci 300 kg z wysokosci 12 m, trzeba
wlozy¢ prace (minus oznacza, ze pracg wy-
kona sita cigzkosci)

A. 360007,

B.-36 000 J,

C. 180001,

D.—-18 000 J.

E. Nie da si¢ obliczy¢ bez znajomosci masy
windy.

W 26. 20 moli wazy 1 g. Mol moli wazy
. ok. 3000 kg,

. ok. 3000 ton,

. ok. 3 000 000 ton,

. ok. 30 000 000 000 ton,

. ok. 30 000 000 000 000 000 ton.

=HOO® >
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| 27. Ksigzyc w nowiu mozna mie¢ piono-
wo nad glowa

A. tylko bedac na rowniku,

B. tylko okoto péinocy,

C. tylko okoto potudnia,

D. tylko latem.

E. Nigdy nie mozna.

W 28. Wahadlo wisi doktadnie nad srodkiem
obracajacej si¢ jednostajnie tarczy. Wahadto
odchylono i puszczono. Wskaznik laserowy
wahadta kresli na tarczy lini¢ pokazang na
rysunku. Okres obrotu tarczy to 8 s.

Ile jest réwny okres wahan wahadta?

W 29. Gdy do litra wody o temperaturze 5°C
wlozono kilogramowy bazaltowy kamien
o temperaturze —60°C, jedna dziesiata wody
zamarzla. Ile jest rowne ciepto wlasciwe ba-
zaltu? Ciepto wlasciwe wody 4,2 kJ/(kg-°C),
ciepto topnienia lodu 330 kJ/kg.

A. 200 J/(kg-°C).

B. 350 J/(kg-°C).

C. 550 J/(kg°C).

D. 865 J/(kg-°C).

E. 900 J/(kg-°C).

M 30. Jaka prace przeciw sile grawitacji
musi wykona¢ stonoga, by z dotka (rysu-
nek 1) wejs¢ na gorke (rysunek 2)? Cigzar
stonogi to 0,01 N. Uwaga: przy schodzeniu
wykonujemy prace ujemna.

A.1s.
B.2s.
C.4s.
D. 165s.
E. 32s.

A. 500 pJ.
B. 200 pJ.
C. 100 pJ.
D. 50 pJ.
E. 20 pJ.
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Klasy 3 gimnazjum

Zadania 1 — 10 za 3 punkty

W 1., Lwiatko” odbywa si¢ co roku w ostat-
ni poniedziatek marca. Gdyby rok 2012
nie byl przestepny, od dzisiaj do konkursu
w 2012 roku uptynetoby N dni. Ale rok 2012
jest przestepny i uptynie

A. N+2 dni,

B. N-2 dni,

C.N+1 dni,

D. N-1 dni,

E. N dni.

M 2. Liczba gwiazd w naszym Uktadzie
Stonecznym to

A. 0, B. 1,
D. kilka tysigcy,

C.9,
E. miliardy.

B 3. Dym z ogniska unosi si¢ ku gorze dzig-
ki dziatajacej na drobinki sadzy sile

A. oporu powietrza,

B. wyporu,

C. sprezystosci,

D. ciagzenia,

E. lekkosci.

M 4. Promienie X nadaja si¢ do przeswie-
tlen, poniewaz

A. znakomicie przenikajg przez ludzkie ko-
Sci,

B. jednakowo dobrze przenikaja przez ro6zne
Iudzkie tkanki,

C. niejednakowo dobrze przenikaja przez
rozne ludzkie tkanki,

D. sa zupetnie nieszkodliwe,

E. szczegélnie dobrze przenikaja przez
miejsca chore lub zmienione.

B 5. Wszystkie zaroweczki sa jednakowe.

Ktora z nich $wieci jasniej od innych? Prze-
wody nie stawiajg oporu.

BTTL

E. Wszystkie $wiecg jednakowo.

M 6. Pan Leon uzywa okularéw do patrze-
nia blisko (b), ma tez inng par¢ do patrzenia
w dal (d). Ktérych okularéw powinien uzy¢,
by w trzymanym blisko lusterku dobrze wi-
dzie¢ dalekie drzewo za swoimi plecami?
A. Koniecznie b.

B. Koniecznie d.

C. Obojetne czy b, czy d.

D. Najlepiej niech patrzy bez okularow.

E. Nie da si¢ w okularach patrze¢ przez lu-
sterko.

B 7. Ktére planety Uktadu Stonecznego nie
majg ksigzycow?

A. Merkury i Mars.

B. Wenus i Mars.

C. Merkury i Wenus.

D. Tylko Merkury.

E. Tylko Wenus.

MW 8. Oczy kota ,,$§wieca” w nocy, poniewaz
A. dobrze odbijajg $wiatlo,

B. fosforyzuja, jesli koty
zywia si¢ karmg bogata

w fosfor,

C. sg zbudowane podobnie
do diody $wiecacej,

D. elektryzuja si¢ o kocia
siersc,

E. hipnotyzuja myszy.

M 9. Zrobiono odwiert do ztoza wody na
glebokosci 30 m. Woda sama do odwiertu
nie wptywa. Ktory z zaznaczonych punktow
jest odpowiednim miejscem na pompg?

g ¥

D. Wszystkie trzy punkty sa
jednakowo dobre.

Bp E.Nie da si¢ wypompowac
wody z glebokosci 30 m, jeze-
li nie jest pod zwigkszonym
Al ci$nieniem.

woda
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B 10. Srednica ludzkiego wlosa to $rednio

70 ... 1 tu zatarly si¢ jednostki. Byty to
A. milimetry, B. mikrometry,
C. nanometry,

E. makrometry.

D. hektometry,

Zadania 11 — 20 za 4 punkty

M 11. Dwie male naladowane elektrycznie
kulki umieszczono na p%aszczyzme (rysu-
nek). Ladunki kulek sa niezerowe i niejed-
nakowe. W jednym z punktow plaszczyzny
oznaczonych literami umieszczono trzecia
natadowang kulke i okazato si¢, ze nie dzia-
la na nig sita elektrostatyczna. Ktory to byt
punkt?

B

O
O
@)

)
T

A

E
E. Nie moégt to by¢ zaden z A-D.

M 12. Gdy olej w naczyniach (rysunek)
podgrzejemy do jednakowej, ale wyzszej niz
na poczqtku temperatury, olej rozszerzy sie,
a naczynia nie zmienig rozmiaréw. Parowa-
nie oleju mozna zaniedbac.

d o

Ci$nienia oleju p,, p,, p, przy dnie naczynia
beda spetniad

A.p,>p,>p,  B.p <p,<p,
C'p]:p2:p3’ D'p3>p]>p2’
E.p,<p,<p,

| 13. Co wskazuje woltomierz, a co ampe-
romierz? Mierniki sg idealne.
V—&

A.6V,1A.

B.6V,0A.

C.0V,1A. C
D.0V,0A. ©
E. 0V, amperomierz
ulegt przepaleniu. I:

- zadania

B 14. Nadmuchany balonik wkladamy do
lodowki. Jaka wielkos¢, charakteryzujaca
powietrze w baloniku, ulegnie zwigkszeniu?
A. Masa.

B. Gestose.

C. Objetose.

D. Temperatura.

E. Cisnienie.

M 15. Za ciemnym kwadratem kryje si¢ po-
jedyncza soczewka. Pokazano bieg trzech

promieni. —_ -
Jest to soczewka | [
A. skupiajaca, i ~

B. rozpraszajaca,

C. mozliwe, ze skupiajaca i mozliwe, ze roz-
praszajaca,

D. jesli promienie biegng w prawo, to sku-
piajaca, jesli w lewo, rozpraszajaca,

E. jesli promienie biegng w prawo, to roz-
praszajaca, jesli w lewo, skupiajaca.

M 16. Dtuga i waska ktoda drewna o ge-
stodci p < 1 g/cm? wrzucona do glebokiego
jeziora bedzie stabilnie ptywa¢ w pozycji
pionowej

A. zawsze,

B. tylko dla p > 0,5 g/cm’,

C. tylko dla p > 0,66 g/cm?,

D. tylko dla p > 0,9 g/cm’.

E. Nigdy.

W 17. Ktory wylacznik wystarczy zamknaé,
by zaswiecita cho¢ jedna zar6weczka? Bate-
ryjki sg identyczne.

E. Zamknigcie jednego nie wystarczy.

W 18. W jadacej jednostajnie windzie waha
si¢ cigzarek na nitce. Jak moze wygladac tor
cigzarka widziany przez osobe czekajaca na
windg?
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W 19. Ksiezyc w petni, pionowo nad gtowa,
mozna zobaczy¢

A. tylko z réwnika,

B. tylko okoto péinocy,

C. tylko latem,

D. tylko zima.

E. Nigdy nie mozna.

B 20. Pan Leon ostatnio przytyt. Gdy wcho-
dzi do swego ogrodowego basenu, poziom
wody wyraznie si¢ podnosi. Kiedy poziom
wody (h) jest wyzszy: 1) gdy pan Leon
siedzi na dnie, zanurzony po szyje¢; 2) gdy
ptywa, lezac nieruchomo na wodzie; 3) gdy
pltywa na dmuchanym materacu, ktéry w po-
réwnaniu z panem Leonem nic nie wazy?

Ach <h,<h. B.h<h,=h,
C.h>hy=h. D.h>h>h,
E.h >h>h,

Zadania 21 - 30 za 5 punktéow

M 21. Dwie zamknicte od gory pionowe
rurki potaczono pozioma rurka z kranem.
Uktad jest w rownowadze, poziomy wody
pokazano na rysunku. W ktorg strong popty-
nie woda, gdy odkrecimy kran?

A. W lewo.

B. W prawo.

C. Nie poptynie.

D. Zalezy od tego, jakie gazy sa powyzej
wody w rurkach.

E. Zalezy od tego, czy pionowe rurki maja
doktadnie identyczne srednice.

W 22. W pigciu naczyniach znajduje si¢ po
100 ml wody, glikolu, etanolu, gliceryny
i rtgci w temperaturze 20°C. Ktorej cieczy
trzeba dostarczy¢ najwigcej ciepta, aby do-
prowadzi¢ jg do temperatury wrzenia?

Ciecz Gestos¢ v:/l;ezrgrrl)i.a W?ais?gi}\?ve
Woda | 1000 kg/m* | 100°C | 4200 J/(kg-°C)
Glikol | 1150 kg/m*| 197°C | 2400 J/(kg-°C)
Etanol 800 kg/m3 | 78°C | 2440 J/(kg-°C),
Gliceryna| 1260 kg/m® | 290°C | 2400 J/(kg-°C)
Rte¢ |13 600 kg/m?| 357°C 140 J/(kg-°C)
A. Wodzie. B. Glikolowi.
C. Etanolowi. D. Glicerynie.
E. Rteci.

W 23. Ludzkie ciato zawiera
A. mniej elektronow niz protonow,
B. mniej protonéw niz neutronow,
C. mniej neutron6w niz elektrondw,
D. po tyle samo elektrondw, protondéw i neu-
tronow,
E. mniej elektronow niz neutronow.

B 24. Maty walec (promien R) toczy si¢
po wewngtrznej powierzchni duzego nieru-
chomego walca (promien 4R), wracajac do
poczatkowego potozenia. Ile obrotow wyko-

nuje maly walec?
AL (@

IRl
[ N SIS I V]

B 25. Obraz pozorny twojego nosa, ktory
widzisz przed soba w zwierciadle sferycz-
nym (wklestym badz wypuklym) stanie si¢
wickszy, gdy zwierciadto przesuniemy

A. dalej,

B. blizej,

C. dalej, jesli to zwierciadto wkleste, blizej,
jesli wypukle,

D. blizej, jesli to zwierciadlo wkleste, dalej,
jesli wypukle.

E. Obraz nosa ma zawsze takg samg wiel-
kos$¢, niezaleznie od odlegtosci zwierciadta.



Lwigtko 2011 - zadania

B 26. Mamy trzy identyczne metalowe kul-
ki K, L i M na nieprzewodzacych uchwy-
tach. K jest naladowana tadunkiem +8 nC
(nanokulomboéw), L fadunkiem —8 nC. Kul-
ka M jest poczatkowo nienatadowana. Me-
toda stykania kulek préobujemy natadowaé
kulk¢ M (stykamy dwie, a trzecia jest tak
daleko, ze mozna wykluczy¢ indukcje). Ja-
kiego tadunku nie da si¢ w ten sposob nadaé
kulce M?

A.—4nC. B.3nC.

C.2nC. D. -1 nC.
E. Kazda z podanych wartosci jest mozliwa.

W 27. Pojedynczy przewdd z pradem wy-
twarza pole magnetyczne, ktorego linie sg
okregami  otaczajacymi
przewod, jak na rysun-

ku obok. Kierunek linii
pokazuje, jak ustawilaby 69
si¢ igietka magnetyczna;

zwrot wyznaczatby wtedy n
jej potnocny biegun.

Ktory rysunek pokazuje poprawnie pole
magnetyczne wytworzone przez elektroma-
gnes?

B 28. Na ckranie komputera wyswietlono
zielony kwadrat na biatym tle. Patrzysz na
ekran przez czerwone szkto. Widzisz

A. bialy kwadrat na czerwonym tle,

B. czarny kwadrat na czerwonym tle,

C. caty ekran czerwony,

D. czerwony kwadrat na biatym tle,

E. czarny kwadrat na biatym tle.

W 29. Pusty, kulisty stalowy batyskaf ptywa
W oceanie, unoszac si¢ swobodnie pod po-
wierzchnig wody. Pusty, kulisty stalowy ba-
tyskaf o tej samej grubosci $cian, ale nieco
wigkszy 1 przez to o 10% ci¢zszy

A. tonie,

B. pltywa catkowicie zanurzony, tak jak po-
przedni,

C. ptywa po powierzchni, tylko czgsciowo
zanurzony.

D. Wynik zalezy od ggstosci uzytej stali.

E. Wynik zalezy od stopnia zasolenia oce-
anu.

W 30. Jakg prace przeciw sile grawitacji
musi wykona¢ stonoga, by z dotka (rysu-
nek 1) wejs¢ na gorke (rysunek 2)? Cigzar
stonogi to 0,01 N. Uwaga: przy schodzeniu
wykonujemy prace ujemna.

E. Wybdr poprawnego rysunku zalezy od
ustawienia elektromagnesu wzgledem ziem-
skiego pola magnetycznego.

A. Zero.
B. 20 pJ.
C. 50 .
D. 100 pJ.
E. 200 pJ.
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Klasy | liceum i technikum

Zadania 1 — 10 za 3 punkty

W 1., Lwiatko” odbywa si¢ co roku w ostat-
ni poniedziatek marca. Gdyby rok 2012
nie byl przestepny, od dzisiaj do konkursu
w 2012 roku uptynetoby N dni. Ale rok 2012
jest przestepny i uptynie

A. N dni, B. N —1 dni,
D.N -2 dni, E. N+2 dni.

C. N+1 dni,

M 2. Dzi¢ki zjawisku odbicia §wiatla jestes
w stanie widzie¢

A. wtokno $wiecacej zarowki,

B. powierzchnig lustra, gdy si¢ w nim prze-
gladasz,

C. oczy kota, ,,$wiecgce” w ciemnosci,

D. elektrony w mikroskopie elektronowym,
E. oczyma wyobrazni swoj wynik w kon-
kursie.

B 3. Ciekawski kot dat si¢ zamkna¢ w win-
dzie i teraz chodzi dookota po kwadratowe;j
podtodze, wzdtuz §cian, szukajac wyjscia.
Winda jedzie jednostajnie. Tor kota, widzia-
ny przez osobe oczekujaca na winde, wygla-
da jak
B
D

=

B 4. Temperatura ciata zmienita si¢ 0 27°C.
W skali bezwzglednej, w kelwinach, zmiana
ta wynosi

A.27K, B. 27K,

D.-300K, E.246K.

C.300 K,

W 5. Wszystkie zaroweczki sa jednakowe.
Ktora z nich $wieci ja-
$niej od innych? Przewo-
dy nie stawiajg oporu.

E. Wszystkie swieca jednakowo.

M 6. Sita, jaka szyny popychaja przyspie-
szajacy tagodnie tramwayj, to sila tarcia

A. kinetycznego poslizgowego,

B. tocznego,

C. statycznego,

D. elektrostatycznego.

E. Sita tarcia nie popycha tramwaju, tylko
go hamuje.

B 7. Na linie przerzuconej przez konar drze-
wa staramy si¢ 1) utrzymac nieruchomo, 2)
podciagnaé w gore ciezki tadunek. Ling mo-
zemy ciggnacé pionowo lub - jak na rysunku
- ukos$nie w dot. Przy jakim poprowadzeniu
liny wystarczy sita o mniejszej wartosci?
Kora drzewa jest mocno chropowata.

A. 1, 2 pionowo.

B. 1, 2 uko$nie.

C. 1 pionowo, 2 ukosnie.

D. 1 uko$nie, 2 pionowo.

E. Nie ma znaczenia pionowo czy ukosnie,
bo wartosci sit sg takie same.

B 8. Cztery jednakowe wozki moga poru-
sza¢ si¢ bez oporow po plaskiej powierzchni
(rysunek). Z tyhu na wozki dziala sita F. Jaka
silg dziata wozek 3 na wozek 4?

Foo1 2 3 4

A.F. B. F/4.
D.4F. E. 3F/4.

C. F/2.

W 9. Co wskazuje woltomierz, a co ampero-
mierz? Mierniki sg idealne.

(A)
A6V, 1A, Y
B.6V,0A. &)
C.0V,1A. ~
D.0OV,0A.
E. 0 V, amperomierz
ulegt przepaleniu. 6V

60
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B 10. Odlegtos¢ Ziemi od Stonca to okoto
150 ... i tu zatarty si¢ jednostki. Byty to
A.tys.km, B.mlnkm, C.mldkm,

D. jednostki astronomiczne,

E. lata $wietlne.

Zadania 11 — 20 za 4 punkty

M 11. Trzy male natadowane elektrycznie
kulki znajduja si¢ w wierzchotkach trdjkata
rownobocznego (rysunek). Ladunki kulek
sa niezerowe 1 nie wszystkie jednakowe.
W plaszezyznie trojkata, w jednym z punk-
tow oznaczonych literami umieszczono
czwarta natadowang kulke i okazato sig, ze
nie dziala na nig sita elektrostatyczna. Ktory
to byt punkt?

@
AP B
G50

E. Nie moégt to by¢ zaden z A-D.

W 12. Jesli podczas ruchu wektor przyspie-
szenia nie zmienia kierunku, to ruch jest

A. jednostajnie przyspieszony,

B. prostoliniowy,

C. krzywoliniowy,

D. drgajacy.

E. Inna odpowiedz.

B 13. Naréwni pochytej znajduje sie wozek
o cigzarze Q (rysunek). Ktora dodatkowa
sita umozliwia przesuwanie wozka ruchem
jednostajnym w gor¢ réwni? Opory ruchu
mozna pomingc¢.

AC

M 14. Na rzucong ukosnie pitke dziata pod-
czas lotu niewielka sita oporu powietrza.
Ktory z wektorow (rysunek) moze popraw-
nie pokazywaé¢ wypadkowa wszystkich sit
dziatajacych na pitke w najwyzszym punk-
cie jej toru?

A

B 15.Na pokazach zdalnie sterowanych
modeli samolotow doszlo do czotowego
zderzenia, po ktorym oba samoloty, dotad
lecace poziomo, spadly pionowo na ziemig.
Wynika stad, ze

A. samoloty miaty jednakowe masy,

B. samoloty miaty, co do wartosci, jednako-
we predkosci,

C. stosunek mas samolotéw byl taki sam,
jak stosunek predkosci,

D. stosunek mas samolotow byt odwrotno-
$cig stosunku predkosci,

E. samoloty mialy jednakowe energie kine-
tyczne.

M 16. [zotop promieniotworczy X ulega
rozpadowi. Z poczatkowej liczby jego ato-
moéw, 25 marca o godz. 12 pozostato tylko
20%, a o tej samej godzinie 26 marca juz tyl-
ko 10%. Probka zawierata 80% poczatkowe;j
liczby atomow izotopu X o godz. 12

A. 19 marca, B.23 marca, C.24 marca,

D. 27 marca, E. nigdy.

W 17. Ktory wylacznik wystarczy zamknaé,
by zaswiecila cho¢ jedna zaréweczka?

A
B i % D i l
E. Zamknigcie jednego nie wystarczy.

B 18. Migkkie ladowanie pojazdu na twar-
dej powierzchni planety nie moze si¢ udac

w przypadku
A. Merkurego, B. Wenus, C. Marsa,

D. Jowisza. E. Uda si¢ na pewno.
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B 19. Rozpatrujemy jednorodne ciata o ta-
kiej samej masie i o ggstosciach p zmieniaja-
cych sie od 500 kg/m?* do 1500 kg/m?. Ciata
takie umieszczamy w naczyniach z woda,
dostatecznie duzych, by ptywaty lub tonety.
Ktory wykres pokazuje poprawnie, jak za-
lezy sita wyporu F, dzialajaca na ciato, od
gestosci ciata?

F A, F.B. . 4F.C. .
L ‘ TN

, el Sl L iy
500 1000 1500 500 1000 1500 500 1000 1500
F.D. . 4F.E.
— —
Lol Lt v
500 1000 1500 500 1000 1500

— T

Bl 20. Na pewnej planecie kamien rzucony
pionowo w gore z predkoscia poczatkowa
10 m/s wznosi si¢ na wysokos¢ 50 m. Pla-
neta nie posiada atmosfery. Ile jest rowne
przyspieszenie grawitacyjne przy jej po-
wierzchni?
A. 0,1 m/s?.

D. 2 m/s%.

B. 0,5 m/s>.
E. 5 m/s%.

C.1m/s%

Zadania 21 - 30 za 5 punktéw

M 21. Dwie zamknicte od gory pionowe
rurki potaczono pozioma rurka z kranem.
W rurkach sa ciecze o roznych gestosciach,
przy czym p >p,. Ukfad jest w rownowa-
dze, poziomy cieczy pokazano na rysunku.
W ktorg strong poptynie ciecz, gdy odkre-
cimy kran?

A. W lewo.

B. W prawo.

C. Nie poptynie.

D. Zalezy od tego, jakie gazy sa powyzej
cieczy w rurkach.

E. Zalezy od tego, czy pionowe rurki maja
doktadnie identyczne $rednice.

B 22. Mamy trzy identyczne metalowe kul-
ki K, L iM nanieprzewodzacych uchwytach.
Dwie sg natadowane: K tadunkiem 4 nC, L
tadunkiem 6 nC. Kulka M jest poczatkowo
nienatadowana. Metoda stykania kulek pro-
bujemy natadowac kulk¢ M (stykamy dwie,
a trzecia jest tak daleko, ze mozna wyklu-
czy¢ indukcje¢). Jakiego tadunku nie da sig¢
w ten sposob nada¢ kulce M?

A.2nC. B.3nC.
C.4nC. D. 5nC.
E. Kazda z podanych wartosci jest mozliwa.

W 23. Ksiezyc jest widoczny (w $rednich
szerokosciach geograficznych) jako waziut-
ki sierp

A. wieczorem na wschodzie, gdy zbliza si¢
do nowiu, lub rano na zachodzie, gdy minat
now,

B. rano na wschodzie, gdy zbliza si¢ do no-
wiu, lub wieczorem na zachodzie, gdy minat
now,

C. wieczorem na zachodzie, gdy zbliza si¢
do nowiu, lub rano na wschodzie, gdy minat
now,

D. rano na zachodzie, gdy zbliza si¢ do no-
wiu, lub wieczorem na wschodzie, gdy mi-
nal now.

E. Wybor poprawnej odpowiedzi sposrod
A-D zalezy od tego, czy patrzymy z potkuli
pbéinocnej, czy potudniowe;.

W 24. Okres obiegu gwiazdy o masie M
przez duzo od niej 1zejsza planete, po orbi-
cie kotowej o promieniu R, ma wartos¢ 7.
Okres ruchu podwojnego uktadu gwiazd,
kazda o masie M, poruszajacych si¢ po orbi-
cie o promieniu R, ma warto$¢

A T2, B.T/\2,
D. 742, E.2T.

C.T,
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B 25.W ruchu prostoliniowym warto$¢
predkosci zalezy od drogi w sposob poka-
zany na wykresie po lewej. Ktory wykres
moze prawidlowo pokazywaé zaleznos¢
predkosci od czasu w tym ruchu?

\4

A

B 26. Jaki zakres wartosci maja mozliwe
predkosci satelity na kotowej orbicie wokot
planety o masie M i promieniu R? Planeta
jest jednorodna kulg pozbawiong atmosfery.
Zatdz, ze poza planetg i satelita nie ma in-
nych obiektow we Wszechswiecie.

A o)
o () o)
e[ ..)

W 27. Na obracajacej si¢ jednostajnie tarczy
stoi statyw, do ktérego przymocowano wa-
hadto na wiotkiej lince (rysunek).

Wahadlo jest odchylone i umocowane do
statywu nitka (strzatka!), ktora przepalamy.
W kulce wahadla jest wskaznik laserowy.
Kresli on na tarczy lini¢ o ksztalcie

S
K

B 28. Zegar elektroniczny odmierza czas
bardzo precyzyjnie, ale wskazuje tylko go-
dziny i minuty. Aby wskazywal aktualny
czas, zaokraglony do pelnych minut, zegar
powinien

. chodzi¢ doktadnie,

. spieszy¢ si¢ o 30 sekund,

. spieszy¢ si¢ o 29 sekund,

. spieszy¢ si¢ o 31 sekund,

. spozniac si¢ o 30 sekund.

=HOO®W >

M 29. Sztywna, blaszana, pusta w $rodku
kula o promieniu zewnetrznym 6 cm ply-
wa wewnatrz zbiornika z woda, unoszac si¢
swobodnie na réznych glebokosciach. Wy-
ciety z kuli 1 cm? blachy wazy w przybli-
zeniu

A. 2 gramy,

B. 6 gramow,

C. 4n gramow,

D. (4/3) m gramow.

E. Nie da si¢ okresli¢ na podstawie powyz-
szych danych.

B 30. Jaka prace przeciw sile grawitacji
musi wykona¢ stonoga, by z dotka (rysu-
nek 1) wejs¢ na gorke (rysunek 2)? Cigzar
stonogi to 0,01 N. Uwaga: przy schodzeniu
wykonujemy prace ujemna.

2) &

A. 200 pJ.
B. 150 pJ.
C. 133 .
D. 100 pJ.
E. 50 pJ.
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Zadania 1 — 10 za 3 punkty

W 1., Lwiatko” odbywa si¢ co roku w os-
tatni poniedziatek marca. Gdyby rok 2012
nie byl przestgpny, od dzisiaj do konkursu
w 2012 roku uptyngtoby N dni. Ale rok 2012
jest przestgpny i uptynie

A. N+2 dni,

B. N-2 dni,

C. N+1 dni,

D. N—1 dni,

E. N dni.

B 2. Globalne ocieplenie tlumaczy si¢ tzw.
efektem cieplarnianym, spowodowanym
tym, ze

A. na Ziemi jest coraz gorgcej,

B. w atmosferze wzrosta ilo$¢ gazow stabo
przepuszczajacych promieniowanie Stonca,
C. w atmosferze wzrosta ilo$¢ gazow stabo
przepuszczajacych promieniowanie cieplne
Ziemi,

D. roéliny na Ziemi produkuja coraz wigcej
tlenu,

E. ro$liny na Ziemi produkuja coraz wigcej
dwutlenku wegla.

W 3. ,Dzien” (czyli czas widocznosci Ston-
ca) na Ksi¢zycu, w okolicach jego réwnika,
trwa

A. okoto pét roku,

B. okoto dwoch tygodni,

C. z grubsza tyle co ziemski dzien.

D. To zalezy od fazy Ksiezyca.

E. Na jednej potkuli jest zawsze dzien, na
drugiej nieustanna noc.

B 4. Jak zmienia si¢ energia kinetyczna cia-
fa w wyniku dzialania statej sity o wartosci
10 N na drodze 10 m, przy braku innych sit?
A. Na pewno rosnie o 100 J.

B. Na pewno maleje o 100 J.

C. Mozliwe, ze ro$nie i mozliwe, ze maleje,
ale jedno i drugie o 100 J.

D. Mozliwe, ze rosnie o wigcej niz 100 J.
E. Mozliwe, ze si¢ nie zmienia.

W 5. Wszystkie zaroweczki sa jednakowe.
Ktora z nich $wieci jasniej od innych? Prze-
wody nie stawiaja oporu.

Lol

E. Wszystkie swieca jednakowo.

B 6. Pomiar poziomu natezenia dzwigku
w absolutnej ciszy wykaze

A.0dB, B.1dB, C.-1dB, D.-10dB.
E. Inna odpowiedz.

B 7. Na strunie o dlugosci L, zamocowane;j
na koncach, nie mozna uzyskac¢ fali stojacej
o dlugosci

A.4L, B.2L, C.L, D. L/2.

E. Mozna uzyska¢ kazda z wymienionych.

MW 8.Jesli uktad nie wykonuje pracy, to
skutkiem dostarczenia mu ciepta jest zawsze
wzrost

A. temperatury,

B. gestosci,

C. objetosci,

D. energii wewnetrzne;j,

E. wysokosci rachunkow za prad i gaz.

W 9. Gdy zwigkszymy §rednic¢ otworu ka-
mery otworkowej (tzw. camera obscura)
z 1 mm na 2 mm, wtedy obraz na tylnej $cia-
nie stanie si¢

A. ostrzejszy,

B. mniej ostry, 0

C. wigkszy,

D. mniejszy,

E. bardziej rzeczywisty.

M 10. Promien orbity Neptuna to ok. 4,5 ...
i tu zatarty si¢ jednostki. Byty to

A. min km,

B. mld km,

C. jednostki astronomiczne,

D. lata $wietlne,

E. parseki.
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Zadania 11 — 20 za 4 punkty

M 11. Cztery mate natadowane elektrycznie
kulki znajduja si¢ w wierzchotkach kwadra-
tu (rysunek). Ladunki kulek sg niezerowe
i nie wszystkie jednakowe. W ptaszczyznie
kwadratu, w jednym z punktow oznaczonych
literami umieszczono pigta natadowana
kulke i okazalo sie, ze nie dziata na nig sita
elektrostatyczna. Ktéry to NIE MOGL byé
punkt?

~c
@ @
&

E. Mogt to by¢ kazdy z punktow A-D.

W 12. W jadacej jednostajnie windzie
dziecko bawi si¢ pitka, odbijajac ja o Sciang.
Tor pitki w uktadzie odniesienia

windy jest fragmentem paraboli, /
jak na rysunku z prawe;j.

Jak moze wygladac tor pitki widziany przez
osobe czekajaca na windg?

C
: % § gj
B
E. Odpowiedz zalezy od tego, czy winda
jedzie w gore, czy w dot.

B 13. Dwa czajniki elektryczne r6znia
si¢ tylko tym, ze grzatka pierwszego ma
moc 600 W, a grzatka drugiego 1200 W.
Wilewamy do kazdego z nich takg sama
ilo$¢ wody o tej samej temperaturze i wia-
czamy. Uwzgledniajgc straty ciepta (od-
ptyw do otoczenia), mozna powiedzie¢,
ze ilo$¢ energii zuzyta do osiagnigcia
wrzenia bedzie w pierwszym czajniku
A. dwa razy wigksza niz w drugim,
B.wigksza niz w  drugim, ale
nickoniecznie = dwa  razy  wigksza,
C. taka sama jak w drugim,

D.dwa razy mniejsza niz w drugim,
E. mniejsza niz w drugim, ale niekoniecznie
dwa razy mniejsza.

B 14. Co wskazuje woltomierz, a co ampe-
romierz? Mierniki sg idealne.

A. 12V, 1A,
B.6V,1A, \ Y
C.0V, 1A, @
D.0V,2A,

E. 12V, 2A. 6V

M 15. Na dwoch niciach L i P zawieszono
kwadratowg jednorodna plytke o masie M
(rysunek). Potem do prawego dolnego rogu
ptytki podwieszono dodatkowo cigzarek
o masie m. Jak zmienita si¢ wskutek tego
sita naciagu nitki L?

A. Nie zmienita sie.

B. Zwigkszyta si¢, nieza-
leznie od stosunku m i M.
C. Zmniejszyta si¢, nieza-
leznie od stosunku m i M.
D. Zwigkszyta sie, ale tyl-
ko w sytuacji, gdy m > M/2.
E. Zwickszyla sig, ale tylko
w sytuacji, gdy m > M .

B 16. Ktory wytacznik wystarczy zamknaé,
by zaswiecita cho¢ jedna zar6weczka? Bate-
ryjki sg identyczne.

G Tel

E. Zamknigcie jednego nie wystarczy.

W 17. Jakie ciepto wtasciwe ma mieszanina
wody z lodem, o temperaturze 0°C, w chwi-
li, gdy wody jest doktadnie tyle samo co
lodu? Ciepto wlasciwe wody w dodatnich
temperaturach to okoto 4200 J/(kg-K), a cie-
pto wiasciwe lodu w ujemnych temperatu-
rach okoto 2100 J/(kg-K).

A. Zero.

B. Okoto 3150 J/(kg'K).

C. Okoto 6300 J/(kg-K).

D. Ciepto wlasciwe jest ujemne.

E. Inna odpowiedz.
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B 18. Przykladem jednostki bezwymiaro-
wej jest

A. stopien Celsjusza,

B. decybel,

C. herc,

D. rok $wietlny,

E. nanometr.

M 19. Pret wisi poziomo na nici przywigza-
nej w jego Srodku (rysunek 1). Pret przytrzy-
mujemy i zginamy w jednej czwartej (rysu-
nek 2).

L 2|

Gdy pret delikatnie puscimy, tlumiac jego
ewentualne wahania

A. nadal bedzie w rownowadze, z pozioma
dhuzsza czgscia,

B. przechyli si¢ w prawo i nie odzyska réw-
nowagi, poki dluzsza cze§¢ nie stanie sie¢
pionowa,

C. przechyli si¢ w lewo i nie odzyska réw-
nowagi, poki dtuzsza czgs$¢ nie stanie si¢
pionowa,

D. przechyli si¢ w prawo, ale uzyska row-
nowage, zanim dhuzsza czg$¢ stanie si¢ pio-
nowa,

E. przechyli si¢ w lewo, ale uzyska rowno-
wagge, zanim dtuzsza czg$¢ stanie si¢ piono-
wa.

M 20. Skutkiem ruchu obrotowego Zie-
mi jest podmywanie brzegu rzeki ptynacej
wzdtuz potudnika. Chodzi o

A. zawsze brzeg lewy,

B. zawsze brzeg prawy,

C. brzeg lewy, jesli to potkula pdinocna,
prawy, gdy potudniowa,

D. brzeg prawy, jesli to pdtkula potnocna,
lewy, gdy potudniowa.

E. Odpowiedz zalezy od tego, czy rzeka pty-
nie ku réwnikowi, czy przeciwnie.

Zadania 21 — 30 za 5 punktow

M 21. Dwie zamknigte od gory pionowe rur-
ki potaczono cienka uko$na rurka z kranem.
W rurkach sg ciecze o réznych gestosciach,

przy czym p <p,. Uklad jest w rownowa-
dze, poziomy cieczy pokazano na rysunku.
W ktérg strong poplynie ciecz, gdy odkreci-
my kran?

P
P; X
A. W lewo.
B. W prawo.
C. Nie poptynie.

D. Zalezy od tego, jakie

gazy sa powyzej cieczy w rurkach.

E. Zalezy od tego, czy pionowe rurki maja
doktadnie identyczne $rednice.

W 22. Rysunek pokazuje bieg promienia
przez soczewke. Pogrubiona pozioma linia
to o$ optyczna. Jedna kratka to 1 cm. Ile jest
rowna ogniskowa soczewki?

A

A. 4 cm.
D. 12 cm.

B. 6 cm.
E. 24 cm.

C. 8 cm.

M 23. Wiryjace $miglto o promieniu » ma
moment pedu L. Smiglo z tego samego ma-
terialu wykonane w skali 2:1 1 wirujace z ta
sama predkoscia katowa bedzie miato mo-
ment pedu
A.1/8 L,

D. 16L,

B.2L,
E.32L.

C. 8L,

W 24. Méwimy, ze przyrzad optyczny po-
wicksza, jesli obraz, jaki wytwarza, ma roz-
miary liniowe wigksze niz ogladany przed-
miot. Méwimy, ze powigksza katowo, jesli
dla oka kat widzenia obrazu jest wigkszy niz
kat widzenia przedmiotu. Wreszcie przyrzad
przybliza, jesli obraz znajduje si¢ blizej oka
niz przedmiot. Przy zwyktym ich uzyciu

A. lupa powicksza i przybliza,

B. luneta powigksza i przybliza,

C. mikroskop powigksza i powigksza kato-
wo,

D. nie przybliza ani lupa, ani luneta, ani mi-
kroskop,

E. powicksza zaréwno lupa, jak luneta i mi-
kroskop.




Lwigtko 2011 - zadania

B 25. Rzucono poziomo kamien. Ktory
wykres pokazuje, jak zmienia si¢ w czasie
warto$¢ jego predkosci?

Vy vy
s Ve
[ Y e e
v v,
=
4 13

W 26. Gdy sprgzyne powieszono piono-
wo 1 obcigzono cigzarkiem, wydluzyla sie
o 10 cm. Cigzarek wprawiono w drgania
harmoniczne. Ile wynosi ich okres? Przyjmij
g =10 N/kg.

A.0,63s.

B.3,14s.

C.6,28s.

D. Aby obliczy¢ okres, nalezaloby jeszcze
zna¢ masg cigzarka.

E. Aby obliczy¢ okres, nalezaloby jeszcze
zna¢ wspotczynnik sprezystosci sprezyny.

W 27. Z lodu zrobiono tddke i nalano do niej
wody (rysunek).

A

Lodka ptywa w naczyniu z woda. Gdy 1od
stopnieje, poziom wody w naczyniu

A. podniesie sig,

B. pozostanie bez zmian,

C. opadnie,

D.jesli H<h, podniesie si¢, jesli H>h,
opadnie,

E. jesli H <h, opadnie, jesli H > h, podniesie
sig.

B 28. Zegar elektroniczny odmierza czas
bardzo precyzyjnie, ale wskazuje tylko go-
dziny i minuty. Najlepsza doktadnos$¢ (czyli
warto$¢, o jakg zegar moze maksymalnie si¢
myli¢), przy odpowiednim ustawieniu zega-
ra, wynosi

A. 120 s,

B. 61 s,

C.60s,

D. 315,

E.30s.

W 29. Jaka $rednia moc wydziela si¢ na
oporniku R =10 k€ w obwodzie pokazanym
na rysunku? Do zaciskow / i 2 przylozono
napigcie przemienne o wartosci skutecznej
230V, opdr opornikow R =R.=5 kQ. Dio-
dy sg idealne. R,
A. 6,6 W.
B.4W.
C.33W.
D. 2,65 W.
E.20 W.

B 30. Jaka prace przeciw sile grawitacji
musi wykona¢ stonoga, by z dotka (ry-
sunek 1) wejs¢ na gorke (rysunek 2)? Cigzar
stonogi to 0,01 N. Uwaga: przy schodzeniu
wykonujemy prace ujemna.

A. 64 .
B. 79 pl.

C. 100 pJ.
D. 127 yJ.
E. 200 pJ.
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Klasy Il 1 IV liceum i technikum

Zadania 1 — 10 za 3 punkty

W 1., Lwiatko” odbywa si¢ co roku w os-
tatni poniedzialek marca. Gdyby rok 2012
nie byl przestepny, od dzisiaj do konkursu
w 2012 roku uptyne¢toby N dni. Ale rok 2012
jest przestepny i uptynie

A.N-2dni, B.N-1dni,
D. N+1 dni, E.N+2 dni.

C. N dni,

W 2. Ogolna liczba jader wodoru w naszej
Galaktyce

A. pozostaje stata,

B. maleje,

C. rosnie,

D. oscyluje,

E. jest rowna liczbie elektronow.

MW 3. Laureatem nagrody Nobla, z ponizej
wymienionych, byt jedynie

A. Archimedes,

B. Galileusz,

C. Pascal,

D. Newton,

E. Roentgen.

B 4. Zjawisko dudnienia w akustyce polega
na

A. uzyciu kottéw w orkiestrze symfonicz-
nej)

B. pulsowaniu nat¢zenia dzwigku ztozonego
z dwoch tondw o bliskich czgstotliwosciach,
C. trzeszczeniu obudowy glosnika przy ni-
skich tonach,

D. wzmocnieniu dzwieku przez pudto rezo-
nansowe,

E. pogtosie Iub echu w pomieszczeniach
o ztej akustyce.

W 5. Jaki przyrzad na Ksigzycu nie spelni
swojej funkcji?

A. Zegarek.

B. Termometr.

C. Kompas.

D. Poziomnica.

E. Waga szalkowa.

B 6. Wszystkie zaroweczki sa jednakowe.
Ktora z nich $wieci jasniej od innych? Prze-
wody nie stawiajg oporu.

E. Wszystkie $wieca jednakowo.

M 7. Bezwymiarowa wielkoscig fizyczng jest
A. wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej,
B. wspotczynnik sprezystoscei,

C. sprawnos¢ silnika cieplnego,

D. zdolno$¢ skupiajaca soczewki,

E. elektryczny opor wlasciwy.

M 8. Na nitce wisi magnes sztabkowy. Po-
nizej magnesu prowadzimy przewod, jak
pokazuje rysunek. Przewod jest umo-
cowany nieruchomo. Gdy w przewo-
dzie poplynie prad (ZA kartke), dolny
koniec magnesu

A. odchyli si¢ w lewo,

B. odchyli si¢ w prawo, N
C.nie poruszy si¢, ale naciag nitki
wzrosnie,

D. nie poruszy si¢, ale nacigg nitki

zmaleje, S
E. nie poruszy si¢ i nacigg nitki nie
ulegnie zmianie. ®

W 9. W piszczatce o dlugosci L, zamknigtej
z jednej strony, nie mozna uzyskac¢ fali sto-
jacej o dtugosci

A.4L, B.2L, C.4L73, D.A4L/s.
E. Mozna uzyska¢ kazda z wymienionych.

® 10. Srednica naszej Galaktyki jest rowna
100 000... i tu zatarty si¢ jednostki. Byty to
A. kilometry,

B. jednostki astronomiczne,

C. lata $wietlne,

D. megaparseki,

E. femtometry.
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Zadania 11 — 20 za 4 punkty

W 11. Zagiel stoneczny (stuzacy do rozpe-
dzania statkow kosmicznych bez uzycia sil-
nikéw) powinien mie¢ powierzchnie

A. biala,

B. czarna,

C. przezroczysta,

D. dobrze odbijajaca,

E. dobrze pochlaniajaca.

W 12. Czy obie zaroweczki §wieca i czy jed-
nakowo jasno? Przyjmij, ze dioda przewodzi
prad tylko w jedna strong (t¢, ktora wskazuje
,.strzatka™). Zaréweczki i bateryjki s3 iden-
tyczne.

A. Obie, jednakowo. L I

B. Obie, ale I jasniej.

C. Obie, ale II jasnie;j.

D. Tylko 1. 11

E. Tylko II.

B 13. Dwa czajniki elektryczne roznig si¢
tylko tym, ze grzatka pierwszego ma moc
600 W, a grzatka drugiego 1200 W. Wle-
wamy do kazdego z nich taka sama ilo$¢
wody o tej samej temperaturze i wlaczamy.
Uwzgledniajac straty ciepta do otoczenia,
mozna p0w1ed21ec ze czas potrzebny do
osiggnigcia wrzenia bedzie w pierwszym
czajniku

A. mniejszy niz w drugim,

B. taki sam jak w drugim,

C. wigkszy niz w drugim, ale mniej niz dwa
razy wigkszy,

D. dwa razy wigkszy niz w drugim,

E. ponad dwa razy wigkszy niz w drugim.

W 14. Ktory wylacznik wystarczy zamknaé,

by zaswiecita cho¢ jedna zar6weczka? Bate-
ryjki sg identyczne.

H®ﬁ

l@g

E. Zamknigcie jednego nie wystarczy.

W 15. Aby poczatkowo spoczywajacemu
$mighu helikoptera nada¢ moment pedu L,
potrzebna jest energia E. Aby poczatkowo
spoczywajacemu $mighu helikoptera nada¢
moment pedu 2L, potrzebna jest energia

A. \2E,
D. 8E,

B. 2F,
E. 32E.

C.4E,

B 16. Obcigzona

wiotka 1 niewazka

taSma przetozona jest

przez gladki blok, jak 1
pokazuje rysunek.Po-
roéwnujemy warto$ci

sity naciagu tasmy F
ici$nienie N ta§my na .
blok w punktach 1, 2,

3. Zachodzi
AF>F,>F;N,>N,>N,
B’F2>F1 :Fs;Nz>N1 :N_z’
C.F=F,=F;N,>N =N,
D.F\=F,=F;N,>N,>N,,
E.F =F,=F;N =N,=N,.

M 17. Pierwsza predko$¢ kosmiczna na
Ksiezycu jest réwna okoto 1,7 km/s. Jesli
znad powierzchni naszego satelity wystrze-
limy poziomo pocisk z predkoscia 1,5 km/s,
to tor jego ruchu bedzie fragmentem

A. okregu,

B. elipsy niebedacej okregiem,

C. paraboli,

D. hiperboli,

E. proste;j.

B 18. Rysunek pokazuje bieg promienia
przez soczewke. Pogrubiona pozioma linia
to 0$ optyczna. Jedna kratka to 1 cm. Ile jest
rowna ogniskowa soczewki?

A

A.2cm. C.4 cm.

D. 6 cm.

B. 3 cm.
E. 8 cm.
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B 19. Aktywnos$¢ probki izotopu promie-
niotworczego to liczba rozpadow w ciggu
sekundy. Niech N — aktualna liczba jader
izotopu w probce, 7' — czas polowicznego
rozpadu. Aktywno$¢ probki jest proporcjo-
nalna do

A. NT,
D. 1/NT,

B. N/T,
E. N/exp(T).

C. T/N,

B 20. Jakie pojemnos$ci powinny mie¢ dwa
kondensatory, aby ich potaczenie réwnolegte
dalo pojemnos$¢ zastgpcza 3 PF, a szeregowe
1 pF?

A. 1,5 uF i 1,5 pF.

B.2 uFil pF.

C.2,5uF10,5 puF.

D. Jest wiecej niz jedna mozliwosc.

E. Nie ma takiej mozliwosci.

Zadania 21 - 30 za 5 punktéow

B 22. Oba cigzarki (patrz rysunek) wykona-
no z zeliwa. Masa ci¢zarka 1 wynosi 140 g.

Jaka mase ma cig¢zarek 2, jesli uktad znajdu-
je si¢ w rownowadze? Masy bloczkdéw 1 nici
mozna pomingé. Gestosé zeliwa 7 g/em?,
wody 1 g/cm?.
A. 60 g.

D. 240 g.

B. 80 g.
E. 320 g.

C.120 g

ml mZ
rZ
obliczy¢ site grawitacyjnego przyciagania
mi¢dzy dwoma dowolnymi cialami o ma-
sach m,, m, (G to stata grawitacji), za r nale-

zy wstawi¢ odleglos¢ miedzy

A. najblizszymi sobie punktami ciat,

B. najbardziej oddalonymi punktami ciat,
C. srodkami masy ciat,

D. srodkami symetrii cial.

E. Inna odpowiedz.

M 22. Aby za pomoca wzoru F =G

B 23. Mamy trzy identyczne metalowe
kulki K, L i M na nieprzewodzacych uchwy-
tach. K jest natadowana tadunkiem +8 nC, L
tadunkiem —4 nC. Kulka M jest poczatkowo
nienatadowana. Metoda stykania kulek
probujemy natadowaé kulke M (stykamy
dwie, a trzecia jest tak daleko, ze mozna
wykluczy¢ indukcje). Jakiego tadunku nie
da si¢ w ten sposob nadac kulce M?

A.4nC. B.3nC.
C.2nC. D. 1 nC.
E. Kazda z podanych warto$ci jest mozliwa.

M 24. Ustalong ilo$¢ gazu doskonalego
poddano przemianie, w ktorej, przy
standardowych  oznaczeniach,  zacho-
dzi pV'? = const. Ktoéry z wykresow moze
prawidtowo pokazywac zaleznos$¢ ci$nienia
od temperatury w tej przemianie?

e

>
L=

A B C

AN

D E

B 25. Co wskazuje woltomierz, a co ampe-
romierz? Mierniki sg idealne.

A0V, 0A. P
B.6V.0A. \
C.12V,0A. 6V
D.6V,2A. —
E. 12V.2 A A

oV

B 26. Na prostym odcinku drogi, o dtugosci
s, ruszajacy z miejsca samochod przyspiesza
ze $rednim przyspieszeniem a, majac na tym
odcinku $rednig predkos¢ v. Ile jest rowna
koncowa predkos¢ samochodu?

2as

as as
A. 2. B.;. C. —. D. —.
v v v

E. Na podstawie jedynie srednich wartosci a
iv nie da si¢ obliczy¢ predkosci koncowe;.
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B 27.W ruchu prostoliniowym warto$¢
predkosci zalezy od drogi w sposob poka-
zany na wykresie po lewej. Ktory wykres
moze prawidlowo pokazywaé zaleznos¢
predkosci od czasu w tym ruchu?

v » A

@

\ 4

B 28. Zegar elektroniczny odmierza czas
bardzo precyzyjnie, ale wskazuje tylko go-
dziny i minuty. Przy najlepszym mozliwym
ustawieniu zegara, jego srednia niedoktad-
no$¢ (warto$¢ o jaka zegar si¢ myli) wynosi

A. 61 s, B.60s,
C.31s, D. 30s,
E. 15s.

W 29. Jaka maksymalng warto$¢ osiggnie
natezenie pradu ptynacego przez zwojnice
po przestawieniu przetacznika do pozycji 27
Podano site elektromotoryczng ogniwa, in-
dukcyjnos$¢ zwojnicy i pojemnos$¢ konden-
satora. Opdr zwojnicy jest pomijalnie maty.
A.TA.

B.2A. A
C.3A. 2
D.6A. e
E. 12 A. :

6V

M 30. Jaka prac¢ przeciw sile grawitacji
musi wykona¢ stonoga, by z dotka (ry-
sunek 1) wejs¢ na gorke (rysunek 2)? Cigzar
stonogi to 0,01 N. Uwaga: przy schodzeniu
wykonujemy prace ujemna.

/,-"";F mm&%
;2 ¢
&

1lcm

A. 200 pJ.
B. 127 pJ.
C. 100 pJ.
D. 79 wl.
E. 64 pJ.
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Odpowiedzi
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Klasy 1-2 gimnazjum

| 1. Od poniedziatku do poniedziatku upty-
wa zawsze catkowita liczba tygodni i juz
chociazby z tego powodu jedyng mozliwa
jest odpowiedz C. Mozna si¢ zastanawiac,
czy nie mogloby si¢ zdarzy¢ N+7 dni lub
N-7 dni. Gdyby ostatni poniedziatek mar-
ca 2011 przypadat 26 marca i rok 2012 nie
byt przestgpny, to w 2012 roku ostatnim
poniedziatkiem marca bytby 25 marca, po
N dniach. Ale przy przestgpnym roku 2012
poniedziatkiem okazatby si¢ 31 marca — po
N+7 dniach. Przestepno$¢ przesuwa dni ty-
godni ku wczesniejszym datom, zatem sytu-
acja N-7 nie jest mozliwa. Nadmienmy, ze
zasada ostatniego poniedzialku marca moze
okaza¢ si¢ nie do zastosowania z powodu
Wielkanocy — bedzie tak w roku 2016.

M 2. Parowanie jest zjawiskiem fizycznym,
czasteczki zachowuja swoje wilasnosci che-
miczne, takze rozmiary, zalezne od wigzan
chemicznych pomigdzy ich sktadnikami.
Typowe dla stanu gazowego jest natomiast
luzne rozmieszczenie czasteczek. Odpo-
wiedz E.

M 3. Ziemia w zimie jest akurat blizej Ston-
ca niz w lecie, cho¢ ma to znikomy wplyw
na klimat. Stwierdzenie B jest prawda, ale
nie to jest przyczyng mniejszej energii do-
cierajacej od Stonca. Przyczyng jest kat, jaki
tworzg promienie Stonca z powierzchnia
Ziemi — gdy sa one bardziej nachylone do
poziomu, ta sama ich wigzka o$wietla wigk-
sza powierzchnig, a wigc energia przypada-
jaca na 1 m? jest mniejsza. Odpowiedz C.

Podobna przyczyna sprawia ze klimat ozig-
bia si¢ ze wzrostem szerokos$ci geograficz-
nej.

M 4. Metoda A to tomografia komputerowa.
Ultrafiolet nie wnika w glab ludzkiego cia-
fa, fale radiowe — przeciwnie — przenikaja

przez nie bez trudu, mniej wigcej jednakowo
przez wszystkie tkanki, nie nadajg si¢ wigc
do celoéw diagnostycznych. E to fibroskopia.
Odpowiedz D. Nazwa ,,ultrasonografia” jest
zlepkiem lacinskich stow ,,ultra” — ,,ponad”
i ,sonus” — ,,dzwiek” z greckim przyrost-
kiem ,,graphia” oznaczajacym zapisywanie
(od graphein — pisaé).

| 5. Cisnienie przy dnie zalezy od ksztattu
naczynia tylko poprzez wysoko$¢ stupa cie-
czy ponad dnem. Tam, gdzie ta wysokos¢
jest najmniejsza, ciecz musi mie¢ najwigk-
szg gestos¢. Odpowiedz B.

B 6. Odpowiedz C, komentarz chyba zby-
teczny. Termometry rtgciowe wychodza
z uzycia, bo sg potencjalnie niebezpieczne
— w razie stluczenia termometru nastgpuje
skazenie powietrza bardzo toksyczng para
rtect.

m 7. Odpowiedz B. Poprawna terminologia
astronomiczna rezerwuje nazwe¢ ,,meteor”
dla zjawiska Swietlnego. Powodujace je cia-
ta w locie nazywaja si¢ meteoroidami, a po
spadnigciu na ziemi¢ meteorytami, o ile co$
z nich zostanie.

W 8. Zwierciadto zmniejsza w kierunku,
w ktorym jest wypukle, a nie zmienia wy-
miarow w kierunku, w ktérym nie jest wy-
giete. Wymiary pionowe litery nie ulegna
wiec zmianie, natomiast poziome ulegna
zmniejszeniu, dlatego odpowiedz D.

M 9. Plaszczyzna orbity kazdego satelity
Ziemi przechodzi przez $rodek planety. Sa-
telita geostacjonarny ma z definicji — wzgle-
dem powierzchni Ziemi — tkwi¢ nieruchomo
nad wybranym punktem Ziemi, zatem ptasz-
czyzna orbity jest ptaszczyzng réwnolezni-
ka tego punktu. Z tych dwodch przestanek
wynika, ze punkt musi leze¢ na rowniku
i o rownik jest wspomnianym réwnolezni-
kiem. Lwow nie lezy na rowniku (cho¢ na
roéwniku moze leze¢ wiele lwoéw), zatem od-
powiedz B.



Klasy 1-2 gimnazjum

Hm 10. Odpowiedz A. Zadanie to sprawdza
orientacje¢ co do skali réznych odlegtosci
w naszym blizszym lub dalszym otoczeniu.
Ponowne loty zatogowe na Ksi¢zyc to kwe-
stia niedalekiej juz przysztosci.

B 11. Objetosc jest ilorazem masy przez geg-
stos¢ — najwigksza bedzie tam, gdzie przy
matej gestosci mamy stosunkowo duza
mas¢. Odpowiedz A. Dlaczego nie B? lloraz
masy przez gestos¢, m/p, to stosunek przy-
prostokatnych trojkatow, ktore na rysun-
ku zaznaczamy przykladowo dla punktow
A1 B. Ten iloraz jest tym wigkszy, im wigk-
sze jest nachylenie przeciwprostokatnej. Dla
punktu A to nachylenie jest wigksze.

B
A C
m

E
0 p

Zauwazmy, ze objetos¢ ciat C 1 D jest jed-
nakowa, bo iloraz m/p jest dla tych punktéw
taki sam. Wynika to z twierdzenia Talesa:

m

B
A C

E

[=)
A

W 12. Metr to jedna tysieczna kilometra,
a godzina to jedna trzy tysigce sze$ésetna
godziny:
1
m 1000 m km km
340 — =340 1000 _340.3 6 == =1224—
s 1 h h

3600

Odpowiedz B. Mnoznik 3,6 warto zapamig-
tac.

B 13. Musi to by¢ sytuacja spoczynku lub
ruchu jednostajnego prostoliniowego —
tak stwierdza I zasada dynamiki. Sposrod
wymienionych przyktadow pasuje odpo-
wiedz C.

m 14. 0,4 kg przy gestosci 7100 kg/m® to
% ~ 0,000056 metréw szesciennych cyn-

ku. Na powierzchni jednego metra kwadra-

towego! Oznacza to grubo$¢ podang w od-
powiedzi B.

M 15. Gdy samolot stoi na lotnisku, sita
cigzkosci wygina skrzydta do dotu, a wspor-
niki zabezpieczaja je przed ztamaniem. Sa
zatem Sciskane. Podczas lotu odwrotnie, sita
nosna wygina je ku gorze (tak jakby samolot
calym cigzarem wisial oparty na stojakach
podiozonych pod skrzydta), a wsporniki sg
rozciggane. Odpowiedz D.

M 16. Samochdéd naciska na  podloze
niezaleznie od tego, czy go wazymy, czy
nie. Naciska zatem réwnoczesnie silg x-g
zprzoduisitay-g ztytu, tacznie sitg (x +y) -g.
Tyle zatem jest rowny cig¢zar samochodu.
Stad odpowiedz A. Litera g oznaczyliSmy
oczywiscie przyspieszenie ziemskie.

m 17. Odpowiedz B. Wylacznik powinien
zamykac¢ obwod czyli droge dla pradu za-
wierajaca  bateryjke

i przynajmniej jedng C
zaroweczke. 1 rze-

czywiscie:

Zamknigcie A, C lub A B

D pozostawia jeden
biegun baterii nie-
podiaczony.

m 18. Sita wyporu ma warto§¢ roéwng
cigzarowi ,,wypartej cieczy”, czyli cigzarowi
takiej objetosci cieczy, jaka zajmuje w nigj
zanurzone ciato. Kazdy stoik zajmuje tyle
samo miejsca pod woda. Odpowiedz D.
Oczywiscie sloik 3, jako najlzejszy, wymaga
najwickszego docigzenia, zeby nie wyplynat.

M 19. Przy danej masie m, im wigksza ge-
sto$¢ p, tym mniejsza objetos¢ V, tak, zeby
iloczyn pV =m pozostawal staty. Daje to
ksztatt wykresu pokazany w odpowiedzi D.
Ze akurat D, a nie B lub E, to wynika z do-
ktadniejszego ogladu, ktérego probke poka-
zujemy na rysunku. V

2
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m 20. Energia potencjalna ci¢zkosci jest pro-
porcjonalna do wysokosci. Przy spadaniu to
wlasnie ta energia potencjalna zamienia si¢
na energi¢ kinetyczng. Jezeli zmniejszenie
wysokosci 0 4 m zaowocowalo energia ki-
netyczng E, to 2E uzyskamy przy obnizeniu
si¢ cegly o 8 m. Odpowiedz D.

W 21. Sposob 1. Cisnienie wody przy dnie
naczynia zalezy wylacznie od wysokosci,
liczonej od dna, na jakiej znajduje si¢ po-
wierzchnia wody. Wtozenie klocka podnie-
sie poziom wody, ale nie da si¢ powiedzie¢,
o ile, gdyz zalezy to od rozmiaréw naczynia.
A te nie s3 podane. OdpowiedzZ E.

Sposob 11. Wiozenie do wody ptywajacego
klocka zwickszylo jej parcie na dno naczy-
nia o ci¢zar tego klocka, (czyli o ok. 5 N).
Aby jednak obliczy¢ wzrost ci$nienia, mu-
sieliby$Smy zna¢ powierzchnig, na ktora to
dodatkowe parcie si¢ rozklada. Za$ ta nie
jest podana. Odpowiedz E.

W 22. Zauwazmy, ze dolna (ruchoma) cze$é
urzadzenia podtrzymywana jest facznie pig-
cioma naprezonymi fragmentami liny. Na-
prezenie liny jest wiec pigciokrotnie mniej-
sze od cigzaru tadunku, rownego okoto
200 N. Odpowiedz D.

H 23. W ciagu sekundy wyplywa woda
o objetosci takiej, jak objetos¢é walca
o §rednicy 1 cm i wysokosci 1m. Taki walec
ma objeto$¢ (0,5 cm)? 100 cm = 78 cm’.
Odpowiedz A.

B 24. Nawet gdyby matly walec $lizgat si¢
po duzym, dotykajac go stale tym samym
punktem, wykonatby jeden obrét z powodu
»zakrecania” w czasie swej podrozy. Jesli
za$ toczy si¢ po drodze cztery razy dtuzszej
od swego obwodu, wykonuje dodatkowo
cztery obroty. Razem pi¢¢, odpowiedz E.

W 25. Lina z jednej strony jest obcigzona
pusta windg, z drugiej przeciwwaga o ma-
sie 0 150 kg wieksza niz pusta winda. Praca
,»netto” polega zatem na podnoszeniu owych
150 kg o 12 metrow wzwyz. Ta praca to
1500 N - 12 m = 18 000 J. Odpowiedz C.

B 26. Mol to okoto 6-10% (szostka i 23 zera)
sztuk. Tyle moli, kazdy o masie 1/20 g, to
okoto 3-10% gramow, czyli 3-10'¢ ton. Troj-
ka i szesnascie zer to odpowiedz E.

M 27. Jest to mozliwe — tak jak w przypad-
ku Stonca — tylko w okolicach réwnika, ale
»szeroko pojetych”. Dla Stonca jest to pas
miedzy zwrotnikami, dla Ksi¢zyca w przy-
blizeniu tak samo, bo ptaszczyzna orbity
wokolziemskiej Ksigzyca odchyla si¢ od
ptaszczyzny orbity wokotstonecznej Ziemi
tylko o pare stopni. Jesli Ksi¢zyc jest w no-
wiu, to Stonce jest doktadnie ,,za” nim (no,
prawie dokladnie, bo ,,doktadnie” dawatoby
zaCmienie). Zatem takze Stonce mamy pio-
nowo nad glowa, czyli w tzw. zenicie. To
oznacza stoneczne potudnie. Odpowiedz C.
Pora roku, jak to migdzy zwrotnikami, ma
drugorzedne znaczenie.

M 28. W czasie jednego okresu wskaznik
kresli dwa ,,listki” calej rozety, w czasie petl-
nego obrotu tarczy — wszystkie osiem. Od-
powiedz B.

M 29.Z treSci zadania wynika, Zze kon-

cowa temperatura wynosi 0°C, bo
woda CZESCIOWO zamarzla. Cie-
pto oddane przez wodg¢ jest rowne

1 kg - 4,2kJ/(kg-°C) - 5°C+0,1 kg - 330 kl/kg
=21 kJ + 33 kJ = 54 kJ. Tyle ciepta pobrat
kilogram bazaltu, ogrzewajac si¢ przy tym
0 60 °C. Wniosek — odpowiedz E.

o 30. Praca, ktora musi wykona¢ stono-
ga, jest rdwna iloczynowi jej ci¢zaru przez
wysoko$¢, na jaka podnidst sie jej srodek
ciezko$ci. Srodek cigzkosci stonogi pod-
nidst si¢ o 1 cm, zatem wykonata ona prace
0,01 N - 0,01 m=0,0001J =100 pJ. Odpo-
wiedz C. Uprzedzajac pretensje zoologdéw
wyjasniamy, ze oparliSmy si¢ na popular-
nym wyobrazeniu, co to takiego stonoga.
W rzeczywistosci tak wygladaja pewne
wije, a prawdziwe stonogi to mate skorupia-
ki o niespecjalnie wielkiej liczbie nog.
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Klasy 3 gimnazjum

| 1. Od poniedziatku do poniedziatku upty-
wa zawsze catkowita liczba tygodni i juz
chociazby z tego powodu jedyng mozliwa
jest odpowiedz E. Mozna si¢ zastanawiac,
czy nie mogloby si¢ zdarzy¢ N+7 dni lub
N-7 dni. Gdyby ostatni poniedziatek mar-
ca 2011 przypadat 26 marca i rok 2012 nie
byt przestgpny, to w 2012 roku ostatnim
poniedziatkiem marca bytby 25 marca, po
N dniach. Ale przy przestgpnym roku 2012
poniedziatkiem okazatby si¢ 31 marca — po
N+7 dniach. Przestepno$¢ przesuwa dni ty-
godni ku wczesniejszym datom, zatem sytu-
acja N-7 nie jest mozliwa. Nadmienmy, ze
zasada ostatniego poniedzialku marca moze
okaza¢ si¢ nie do zastosowania z powodu
Wielkanocy — bedzie tak w roku 2016.

M 2. Odpowiedz B. Konkurs jest z fizyki,
nie liczymy gwiazd sportu i ekranu. Jedyna
gwiazda jest Slonce, inne ciata niebieskie
w Uktadzie Stonecznym to planety, ksi¢zy-
ce, planetoidy, komety, roje meteorow.

m 3. Odpowiedz A. Ciepte powietrze uno-
si si¢ do gory, porywajac ze soba drobinki
sadzy, dzieki temu samemu oddziatywaniu,
ktore spowalnia ruch w dol, gdy drobinki
spadaja.

M 4. Odpowiedz C. Dzi¢ki temu wlasnie na
zdjeciu rentgenowskim cokolwiek widac.
Przez tkanki migkkie promienie X przenika-
ja tatwiej, a kosciach sg silniej pochtaniane.
Niestety nie sg zupetnie nieszkodliwe.

W 5. Kazda z zardweczek wzglgdem bateryj-
ki zajmuje to samo potozenie — jest do niej
bezposrednio podtgczona. Odpowiedz E.

M 6. Lusterko tylko zmienia kierunek biegu
promieni, natomiast nie zmienia katoéw mie-
dzy nimi. A wlasnie katy zalezg od odlegto-

$ci ogladanego przedmiotu: dla przedmiotu
bliskiego wiazka promieni wychodzacych
z jednego punktu jest silniej rozbiezna niz dla
dalekiego. Dla oczu pana Leona drzewo w lu-
strze jest tak czy siak daleko. Odpowiedz B.

Hm 7. Odpowiedz C. To trzeba po prostu
wiedziec¢.

m 8. Oczy kota nie sg samoistnymi zrodta-
mi $wiatla, zatem moga S$wieci¢ jedynie
swiatlem odbitym. Odpowiedz A. Za efekt
odpowiedzialna jest specjalna btona odblas-
kowa (tapetum lucidum) tuz pod siatkdwka
oczu zwierzecia. Dzigki niej $wiatlo ,,wraca”
do fotoreceptorow siatkowki, co ufatwia
zwierzgciu widzenie przy bardzo stabym
oswietleniu. Blon¢ maja nie tylko koty,
ale takze psy, konie, niektore ptaki i ryby.
Polecamy obszerny artykul w angielskiej
Wikipedii: http://en.wikipedia.org/wiki/Ta-
petum_lucidum

B 9. OdpowiedzZ A. Pompa moze pchaé
wode w zasadzie dowolnie duza sita. Gdy na-
tomiast ,,wysysa si¢” t¢ wode z pewnej gte-
bokosci, sita pchajaca jest parcie powietrza
atmosferycznego. Ta sita jednak jest w stanie
popchnaé¢ wode na wysoko$¢ jedynie okoto
10 metréw — cisnienie takiego wiasnie stupa
wody moze by¢ zrbwnowazone przez cisnie-
nie atmosferyczne, rowne na poziomie mo-
rza okoto 100 kPa. (Istotnie, gdyby$my mieli
pionowa rur¢ o polu przekroju 1 m?, a w niej
wodg¢ do wysokos$ci 10 m, woda ta wazytaby
1 m*10 m-1000 kg/m*-10 N/kg = 100 kN.
Oznacza to u podstawy rury cis$nienie
100 kPa.) Nie mozna zatem ,,wyssac¢” wody
z glebokosci wiekszej niz 10 m — punkty B
i C sg do niczego, natomiast punkt A nadaje
si¢ na miejsce dla pompy.

m 10. Gdy kto$§ rozumie przedrostki
mili (1/1000), mikro (1/1000 000), nano



Klasy 3 gimnazjum

(1/1 000 000 000), hekto (100), watpliwos¢
moze mie¢ jedynie miedzy B i C. Ale na-
nometr to charakterystyczny rozmiar (nie-
duzych) czasteczek chemicznych, o wiele
za mato na struktur¢ taka jak wlos. Zatem
odpowiedz B. Jednostka E nie istnieje.

m 11. Sprawdzajac po kolei, od razu trafia-
my na A jako na mozliwy punkt: jesli lewa
kulka ma tadunek dziewi¢é razy mniejszy
i przeciwnego znaku niz prawa, to w punk-
cie A sily od obu kulek si¢ rownowazg. Mo-
glyby si¢ rownowazy¢ takze w C, gdyby nie
zatozenie, ze tadunki kulek sa niejednako-
we. Nie jest mozliwa rownowaga w B lub
D, bo tam sity miatyby rézne kierunki, wigc
ich wypadkowa bytaby niezerowa. Odpo-
wiedzZ A.

W 12. We wszystkich trzech naczyniach
olej ma t¢ sama gestos¢, wigce cisnienie przy
dnie zalezy tylko od wysokosci stupa (czy-
li grubo$ci warstwy) cieczy. Objetos¢ oleju
zwigkszy si¢ w kazdym z naczyn procen-
towo o tyle samo, ale w naczyniu rozsze-
rzajacym si¢ ku gorze da to mniejszy pro-
centowo wzrost wysokosci, niz w naczyniu
prostym. Wzrost wysoko$ci w naczyniu,
ktore si¢ zweza, bedzie z kolei wickszy. Od-
powiedz D.

W 13. W obwodzie nie ptynie prad, bo ide-
alny woltomierz takowego nie przepuszcza.
Wskazanie amperomierza wynosi wiec zero.
Gdy nie ptynie prad, nie ma spadku poten-
cjatu na oporniku Woltomierz wigc wskazu-
je takie napigcie, jakie panuje migdzy biegu-
nami bateryjki. Odpowiedz B. Na idealnym
amperomierzu nie bytoby spadku potencjatu

nawet, gdyby ptynat prad.

B 14. Ochtadzane powietrze zmniejsza ob-
jetos¢ (jak wigkszos$¢ substancji). Przy nie-
zmienionej masie oznacza to wzrost gesto-
$ci. Odpowiedz B.

m 15. Eksploatujemy pomyst zadania nr 2
dla 3 klasy gimnazjum w 2005 roku — kto
ma broszurki ,,Lwiatka” lub zbiory zadan
ZamKoru, niech sprawdzi. Tutaj poprawna
jest odpowiedz C. Objasnieniem sg rysunki.
Podpowiedzi D i E sa sprzeczne z wazna za-
sada optyki geometrycznej: bieg promienia
jest odwracalny w tym sensie, ze promien
puszczony w przeciwnym kierunku biegnie
doktadnie po tej samej linii.

Co wigcej, prawdziwos¢ kazdej z tych od-
powiedzi pociaggalaby za sobg prawdziwos¢
C, wiec w tego rodzaju tescie jest wykluczo-

na. Nie poprawialiSmy tej ,,usterki”, by nie
komplikowac¢ tresci.

M 16. Odpowiedz E. Ztudzenie, ze ptywa-
nie w pozycji pionowej jest mozliwe, po-
wstaje by¢ moze przez skojarzenie z wed-
karskim sptawikiem lub boja na morzu, ale
tam wystepuje albo ciaggnaca w dot zytka
czy lina, albo obcigzenie na dolnym kon-
cu. Jednorodna belka pionowo
ptywac¢ nie chce. Co prawda po-
zycja pionowa jest potozeniem
rownowagi, ale niestabilnym,
i minimalne ruchy natychmiast
przewroca ktode do pozycji po-
ziomej. O niestabilnosci przeko-
nuje zamieszczony tu rysunek.
Pokazuje on klod¢ w pozycji juz
nieco przechylonej. Sity ciezko-
$ci 1 wyporu, ktore w pozycji
pionowej dziatajg wspotliniowo
(i rownowaza si¢ oczywiscie), obecnie maja
kierunki nieco rozsuni¢te. Powodem jest to,
Ze nie sg zaczepione w tym samym punkcie
— sila ciezkosci jest zaczepiona w $rodku
ktody, a sita wyporu w $rodku jej zanurzo-
nej czesci. Widzimy, ze obecnie sily te bedg
razem obraca¢ klode — na rysunku zgodnie z
ruchem wskazoéwek zegara. Czyli przewra-
cac¢ ja do pozycji poziomej, w ktorej z po-
wrotem ich kierunki si¢ pokryja.
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m 17. Odpowiedz C. Wylacznik powinien
zamyka¢ obwdd, czyli droge dla pradu za-
wierajaca zasilanie i przynajmniej jedng za-
roweczke. | rzeczywiscie:

Zasilanie stanowia dwie bateryjki polaczo-
ne szeregowo. Zauwazmy, ze wiaczenie D
rowniez daje zamkniety obwdd z dwiema
bateryjkami, jednak ich napigcia znosza si¢
wzajemnie.

H 18. W potozeniach skrajnego wychyle-
nia cigzarek ma wzgledem drzwi niezero-
wa, pionowo skierowang predkos¢, takag jak
predkos¢ windy. To oznacza. ze tor wzgle-
dem drzwi nie moze mie¢ zataman na bo-
kach, ale zaokraglenia. Pozostaje wybor
pomigdzy B i C. Wybieramy odpowiedz B,
gdyz cigzarek zakreca ku gorze, a nie ku do-
lowi.

W 19. Jest to mozliwe — tak jak w przypadku
Stonca — tylko w okolicach rownika. ale
»szeroko pojetych”. Dla Slofica jest to
pas miedzy zwrotnikami, dla Ksiezyca
w przyblizeniu tak samo, bo ptaszczyzna
orbity wokotziemskiej Ksigezyca odchyla
si¢ od plaszczyzny orbity wokotstonecznej
Ziemi tylko o kilka stopni. Jesli Ksiezyc
jest w pehi, to Stonce jest doktadnie po
przeciwnej stronie Ziemi (no, prawie
doktadnie, bo ,doktadnie” dawaloby
zaCmienie). Jesli Ksiezyc jest w zenicie,
Stonce jest w przeciwienstwie zenitu, czyli
w tak zwanym nadirze. A tak jak Stonce
w zenicie bywa tylko w potudnie, tak
w adirze tylko o poinocy. Odpowiedz B.
Pora roku, jak to migdzy zwrotnikami, ma
drugorzedne znaczenie.

m 20. Pan Leon, siedzac na dnie, wypiera
mniej wody, niz gdyby plywal. Mniej, bo

w przeciwnym wypadku wlasnie by ptywat,
a nie siedzial, woda by go wypchneta. Je-
zeli mniej, to &, < h,. Natomiast &, = A, bo
objetos¢ wypartej wody jest w obu wypad-
kach taka sama (gdyz cigzar wypartej wody,
zgodnie z prawem Archimedesa, jest rowny
cigzarowi tego, co ptywa). Odpowiedz B.
Przypominamy, ze objgtoscia lub cigzarem
»Wypartej” cieczy przyjeto si¢ nazywac ob-
jetos¢ lub cigzar takiej ilosci cieczy, jaka
wypelnialaby miejsce, zajete w cieczy przez
zanurzone cialo.

M 21. Trudne zadanie. Najprostszy sposob
dobrania si¢ do niego to zauwazy¢, ze w pio-
nowej rurce ci$nienie na pewnej wysokosci
jest mniejsze od atmosferycznego o cisnie-
nie slupa wody liczonego od tej wysokosci
do powierzchni wody w dolnym naczyniu.

||\I¢

Od wysokosci kranu do powierzchni wody
w dolnym naczyniu jest dalej w lewej rurce
niz w prawej. To znaczy, ze na wysokosci
kranu cisnienie w lewej rurce bardziej rdz-
ni si¢ od atmosferycznego, czyli jest nizsze,
niz w prawej. Woda poptynie zatem w lewo.
Odpowiedz A.

m 22. [lo$¢ dostarczonego ciepta to ciepto
wlasciwe razy masa razy roznica tempera-
tur. Masy bezposrednio nie podano, musimy
ja liczy¢ jako objetos¢ razy gestosc. Ponie-
waz objetosci sg jednakowe, porownywac
wystarczy —dla kazdej z tych substancji —
iloczyn jej gestosci przez ciepto wilasciwe
i temperatur¢ wrzenia pomniejszong o 20°C.
Odnosne iloczyny to, w kolejnosci wierszy,
336 000 000, 488 520 000, 113 216 000, 816
480 000, 641 648 000. Odpowiedz D.
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M 23. Ciato ludzkie sktada si¢, wagowo,
w ponad 60% z tlenu. W dalszej kolejnosci
idg wegiel (ok. 20%), wodor (ok. 10%) i azot
(ok. 5%). Atomy tlenu, wegla i azotu maja
po tyle samo elektron6w, neutrondw i pro-
tonow. Atomy wodoru nie posiadaja neutro-
néw i powoduja wyrazna przewagge liczbowa
protonéw nad neutronami. Sg tez pierwiastki
cigzsze, majace wigcej neutrondow niz proto-
néw, ale w ilosciach, jak to si¢ mowi, §lado-
wych, niemogacych zniwelowa¢ wspomnia-
nej przewagi. Poniewaz protonéw jest do-
ktadnie tyle, co elektrondw (w przeciwnym
wypadku byliby$my stale naelektryzowani),
poprawna jest odpowiedZ C. Wegiel, azot
i tlen zawierajg wprawdzie niewielkie ilosci
swoich odmian (izotopoéw), w ktorych liczba
neutrondw jest o jeden (a w przypadku tlenu
nawet o dwa) wigksza od liczby protonow,
ale takich atomoéw jest o wiele za mato, by
zrébwnowazy¢ przewage protonow.

B 24. Gdyby maty walec $lizgal si¢ po we-
wnetrznej powierzchni duzego, dotykajac jej
stale tym samym punktem, wykonatby jeden
obrét z powodu ,,zakrecania” w czasie swej
podroézy, ale w strong przeciwng, niz obroty
z powodu toczenia. Samo za$ toczenie si¢
matego walca po drodze cztery razy dtuzszej
od jego obwodu powoduje cztery obroty.
Razem cztery odjac jeden, odpowiedz C.

W 25. Najpierw ucieknijmy si¢ do teorii. Oto
standardowe konstrukcje (przedmiot znajdu-

je si¢ po lewej stronie):
\
I ]
/ I \ 1

Na ich podstawie wida¢, ze poprawna jest
odpowiedz C. Czy jednak nie mozna dojs¢
do niej prosciej? Nie mamy zbyt czesto do
czynienia z krzywymi lustrami (wypuktymi
sa bombki choinkowe), wigc trudno moze
o jakie$ codzienne doswiadczenie na ten
temat. Ale jeden element tego do§wiadcze-
nia jest tatwy do zapamigtania. Gdy nos jest
bardzo blisko lustra, czy to wklestego, czy
wypuktego, obraz ma z grubsza takg samg
wielko$¢, jak oryginat — lustro funkcjonuje
praktycznie jak ptaskie. Teraz juz tylko trze-
ba skojarzy¢ to z faktem, ze dla wigkszych
odleglosci lustro wkleste powigksza, a wy-
pukte zmniejsza. I mamy C.

M 26. Wartosci A, C, i D tatwo uzyskac.
Dalej trzy liczby w nawiasie to tadunki kul
K, L, M; wyttluszczone sa te, ktore zamier-
zamy ze sobg zetknaC. I tak

A: (8,-8,0)>(8, -4, —4);
C:(8,-8,0)>(8, -4, —4)>(2, 4, 2);

D: (8,-8,0)>(8,-4,-4)>(2,—4,2)>(2,-1,-1).
Nie da si¢ otrzyma¢ 3 nC. Odpowiedz B.
Aby to uzasadni¢, zauwazmy, Ze pierwsze
trzy stykania (jesli zmieniaja tadunki kulek)
nadadzg wszystkim trzem kulkom wartos$ci
tadunku pomigdzy —2 nC a 2 nC. W isto-
cie mozliwe wyniki najwyzej trzech stykan
wypisane sg juz wyzej, poza (0, 0, 0) i ta-
kimi samymi z tréjkami z zamiang + na —.
Jakiekolwiek dalsze stykanie nie wyprow-
adzi poza ten przedziat, bo tadunki stykanych
kulek ulegaja arytmetycznemu usrednieniu:
z x 1y powstaje (x+y)/2. Srednia lezy zawsze
pomigdzy liczbami usrednianymi.

m 27. Chwila wzrokowej ekwilibrystyki
daje odpowiedz D. Istotne jest, ze w miarg
proste linie pola wewnatrz zwojnicy powsta-
ja z nakfadania si¢ kotowych linii pola wo-
kot poszezegdlnych przewodow zwojnicy.
Muszg wigc ,,0kraza¢” ja w stron¢ zgodna
ze podanym wczesniej wzorem. Co prawda
jest tak rowniez w odpowiedzi B, ale tam Zle
zaznaczono polnocny biegun elektromagne-
su. Przyciaga on potudniowy koniec strzatki
kompasu, ta za$ ustawia si¢ poétnocnym kon-
cem w stron¢ wskazang przez zwrot linii pola.
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m 28. Czerwone szklo dlatego jest czerwo-
ne, ze z wszystkich barw sktadowych §wia-
tla biatego przepuszcza $wiatto czerwone,
a inne barwy pochtania. Biel, ogladana przez
to szklo, wyda si¢ zatem czerwona. Zielo-
ny fragment ekranu nie promieniuje wcale
$wiatlem czerwonym, szklo nie ma czego
przepuszczaé. Wszystko pochlania i kwadrat
wyda si¢ czarny. Odpowiedz B.

W 29. Dla ,,pierwszego”, calkowicie zanu-
rzonego batyskafu sita wyporu ma warto$¢
taka sama jak cigzar. Zajmijmy si¢ ,,dru-
gim”, nieco wigkszym. O 10% wickszy
cigzar, przy tej samej grubosci $cian, ozna-
cza o 10% wigksze pole powierzchni kuli.
Czyli 1,1 razy wigksze. Pole powierzchni
kuli jest proporcjonalne do kwadratu pro-
mienia, zatem ten promien jest dla drugie-
go batyskafu 1,1 razy wigkszy. Objetosé
kuli jest proporcjonalna do trzeciej potegi

promienia, zatem jest (\/ﬁ)3 razy wieksza.

Ale (\/1,71)3 =1,1-{/,1 >1,1 , objetos¢ zatem
jest wigcej niz o 10% wigksza. Jesli objgtosé
wzro$nie bardziej niz ciezar, to i sita wypo-
ru, przy calkowitym zanurzeniu, wzrosnie
bardziej niz cigzar. Taki batyskaf wyptywal-
by zatem spod wody. Odpowiedz C.

m 30. Praca, ktora musi wykona¢ stono-
ga, jest rdwna iloczynowi jej cigzaru przez
wysoko$¢, na jaka podnidst sie jej Srodek
cigzkosci. Srodek ciezkosci stonogi pod-
niost si¢ o 1 cm, zatem wykonata ona prace
0,01 N - 0,01 m=0,0001J=100 pJ. Odpo-
wiedz D.

Uprzedzajac pretensje zoologéw wyjasnia-
my, ze oparliSmy si¢ na popularnym wyobra-
zeniu, co to takiego stonoga. W rzeczywisto-
sci tak wygladaja pewne wije, a prawdziwe
stonogi to mate skorupiaki o niespecjalnie
wielkiej liczbie nog.
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H 1. Od poniedziatku do poniedziatku upty-
wa zawsze calkowita liczba tygodni i juz
chociazby z tego powodu jedyng mozliwa
jest odpowiedZ A. Mozna si¢ zastanawiac,
czy nie mogtoby si¢ zdarzy¢ N+7 dni lub
N-7 dni. Gdyby ostatni poniedziatek mar-
ca 2011 przypadal 26 marca i rok 2012 nie
byt przestgpny, to w 2012 roku ostatnim
poniedziatkiem marca bytby 25 marca, po
N dniach. Ale przy przestepnym roku 2012
poniedziatkiem okazatby si¢ 31 marca — po
N+7 dniach. Przestgpno$é przesuwa dni ty-
godnia ku wczesniejszym datom, zatem sy-
tuacja N—7 nie jest mozliwa. Nadmienmy, ze
zasada ostatniego poniedzialku marca moze
okaza¢ si¢ nie do zastosowania z powodu
Wielkanocy — bedzie tak w roku 2016.

B 2. Odpowiedz C. Oczy kota nie sa samo-
istnym zrédlem $§wiatla, jak np. zarowka.
»Swieca” $wiattem odbitym, pochodzacym
np. od dalekiej latarni. Powierzchni lustra
nie widac, jesli jest czysta. Elektrony w mi-
kroskopie czy gdziekolwiek indziej nie sa
widoczne w zwyklym, optycznym sensie.
Moga zostawia¢ taki czy inny $lad, np. dzig-
ki jonizowaniu gazu, przez ktéry przelatuja,
lub pobudzaniu do $wiecenia atomow lumi-
noforu, ktorym pokryty jest ekran kinesko-
pu — wtedy taki ekran $wieci samoistnie.
O ,,$wieceniu” oczu kota bylo réwniez za-
danie 8 w 3. klasie gimnazjum. Zaintere-
sowanym natura tego zjawiska polecamy
artykut w angielskiej Wikipedii: http:/
en.wikipedia.org/wiki/Tapetum_lucidum.
Komentarze internautéw po konkursie prze-
konaty nas, ze szczgéliwsze — w odpowiedzi
C — bytoby okreslenie ,,w nocy” zamiast
,,w ciemnos$ci”. Jezeli ciemnos¢ jest absolut-
na, nic nie widac.

m 3. Kot stale ma niezerowa predko$¢ w kie-
runku pionowym, skierowang stale w gore
lub stale w dot. Gdy idzie ku drzwiom lub
odwrotnie, w poziomie wydaje si¢ nie prze-
mieszczaé. Z tego wszystkiego wynika od-
powiedz C.

M 4. Na osi liczbowej temperatur skale Cel-
sjusza i bezwzgledna nie rdznig s3 rozmia-
rem jednostki, a jedynie potozeniem zera.
Dlatego wszelkie réznice temperatur w obu
skalach wyrazajg si¢ takg samg liczbg. Od-
powiedz A.

B 5. Odpowiedz C. Caty prad ptynacy przez
bateryjke ptynie takze przez zardweczke C.
Zeby doptynaé do innych, prad rozdziela sie.
Zatem C $wieci najjasniej.

H 6. Odpowiedz C. Mimo ze tramwaj
jedzie, mowimy tu o tarciu statycznym,
bo trace powierzchnie nie $lizgaja si¢ jed-
na po drugiej. Odpowiedz D jest zartem.
,,Kuszaca” odpowiedz E jest biedna: sita tar-
cia rzeczywiscie powoduje ruch tramwaju —
gdy jej brak, np z powodu oblodzenia, kota
slizgaja si¢ w miejscu (,,buksuja”). Tramwa-
jom to si¢ praktycznie nie zdarza, ale samo-
chodom — nader czesto.

W 7. Tarcie liny o konar jest tym wigksze, im
dhuzszy odcinek liny styka si¢ z kora, a wigc
przy ciagnigciu pionowym jest wigksze niz
przy uko$nym. Aby tarcie bardziej pomogto
nam utrzymac fadunek, powinni§my ciggnac
pionowo. Aby tarcie mniej nam przeszka-
dzato podciagna¢ tadunek w gore, powinni-
$my ciggnac ukosnie. Odpowiedz C.

m 8. Niech m oznacza mas¢ jednego wozka.
Sita F nadaje cialu o masie 4m przyspiesze-
nie a = F/(4m). Wozek 4 porusza si¢ z tym
samym przyspieszeniem a. Zatem sila, kto-
ra nadaje mu to przyspieszenie, ma warto$¢
ma = F/4. Odpowiedz B.

M 9. Idealny amperomierz nie stawia oporu,
a zatem na jego koncowkach nie powstaje
roznica potencjalow — woltomierz pokazuje
zero. Z kolei idealny woltomierz nie przewo-
dzi pradu — amperomierz mierzy caty prad
plynacy przez bateryjke i opornik. Zgodnie
z prawem Ohma ten prad ma natgzenie 1 A.
Odpowiedz C.
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H 10. Odpowiedz B. Wtasciwe wyobraze-
nie rzedu wielkosci pewnych wyréznionych
przez przyrode odleglosci to pozadany owoc
szkolnej nauki fizyki.

H 11. Odpowiedz B. Aby sumowanie trzech
niezerowych wektoréw dato wynik zero, nie
moze by¢ wérod nich doktadnie dwoch wek-
torow wspotliniowych (jesli wspotliniowe,
to wszystkie trzy). To eliminuje punkty C
i D. Punkt A takze odpada, bo tadunki mu-
siatyby by¢ jednakowe. Mgt to by¢ tylko
punkt B:

~
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W 12. Odpowiedz E. Do kazdej z propo-
zycji A-D mamy kontrprzyktad. W ruchu
jednostajnie przyspieszonym staly musi by¢
caly wektor przyspieszenia, nie tylko jego
kierunek. Lot uko$nie rzuconego kamienia
przeczy propozycji B. Lot pionowo rzuco-
nego kamienia przeczy propozycji C. Oba
ostatnie przyktady przecza propozycji D.

m 13. Sita, ktérej szukamy, musi mie¢ skta-
dowa rownolegla do rowni dokladnie tej
samej diugosci, co rownolegta do réwni
sktadowa cig¢zaru, aby te sktadowe si¢ row-
nowazyly. Nie trzeba daleko szukaé. Sita
B w ogole rownowazy si¢ z cigzarem, nie
tylko co do sktadowej roéwnoleglej. Odpo-
wiedZ B.

W 14. Poza wspomniang w zadaniu sitg opo-
ru (poziomo w lewo) na pitk¢ dziata jeszcze
tylko sila ciezkosci (pionowo w dot). Wy-
padkowa tych dwoch sit moze pokazywac
tylko odpowiedz C.

M 15. Samoloty miaty przeciwnie skierowa-
ne pedy. Zatem pedy rowne co do wartoSci.
Zatem iloczyny masy i wartosci predko-
$ci byly dla obu samolotéw jednakowe. To
oznacza odpowiedz D.

M 16.Z treSci zadania wynika, ze okres
polowicznego rozpadu izotopu X to jedna
doba. 24 marca w poludnie bylo go dwa
razy wigcej niz 25 marca, czyli 40%, a jesz-
cze dob¢ wezesniej znowu dwa razy wigcej,
czyli 80%. Odpowiedz B.

M 17. Na pozér zamknigcie kazdego z wy-
lacznikéw usuwa przerwe w jednym z moz-
liwych obwodow szeregowo polaczonych
bateryjek i zaroweczek. Problem w tym, jak
wlaczone sg bateryjki. Ich napigcia niekiedy
si¢ dodaja, a niekiedy odejmuja do zera. Gdy
zamkniemy A, mamy trzy bateryjki w jed-
nym kierunku i trzy w przeciwnym. Prad
nie poptynie. Podobnie w przypadku C i D.
Natomiast zamkniecie B daje trzy bateryjki
w jedna strong i jedna w przeciwna. Prad po-
ptynie i trzy zaroweczki beda swieci¢. Od-
powiedz B.

m 18. Odpowiedz D. Jowisz, podobnie jak
Saturn, Uran i Neptun, jest kulg gazowa,
nie ma twardej powierzchni. Co do istnienia
plynnego lub statego jadra planety, nie jest
to do konca rozstrzygniete.

M 19. Dla przedzialu gestosci od 500 do
1000 ciato ptywa i sita wyporu jest rowna co
do warto$ci cigzarowi ciala, a ten jest staly,
bo rozpatrujemy ciata o takiej samej masie
(a nie objetosci!). W przedziale od 1000 do
1500 ciato tonie i sita wyporu jest propor-
cjonalna do objetosci ciala, ta zas z rosngca
gestoScig staje si¢ coraz mniejsza. Odpo-
wiedz B.

H 20. Rutynowy bilans energizi, przy stan-
dardozwych oznaczeniach %:mgh, daje

g=—. U nas sto przez sto, czyli odpo-

2h°
wiedz C.

M 21. Trudne zadanie. Najprostszy sposob
dobrania si¢ do niego to zauwazy¢, ze w pio-
nowej rurce ci$nienie na pewnej wysokosci
jest mniejsze od atmosferycznego o cisnie-
nie stupa cieczy liczonego od tej wysokosci
do powierzchni wody w dolnym naczyniu.
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Tutaj stupy w obu rurkach, do wysokosci
kranu, majg taka sama wysokos¢, ale ten
z ciecza o wickszej gestosci da wigkszg rdz-
nic¢ cisnien. To znaczy, ze na wysokosci
kranu ci$nienie w prawej rurce bardziej roz-
ni si¢ od atmosferycznego, czyli jest nizsze,
niz w lewej. Woda poptynie zatem w prawo.
Odpowiedz B.

m 22. Wartosci A, B, i C tatwo uzyskad.
Dalej trzy liczby w nawiasie to tadunki kul
K, L, M; wythluszczone s3 te, ktore zamier-
zamy ze sobg zetkna¢. I tak

A: (4,6,0)>(2,06,2)

B: (4,6, 0)>(4, 3, 3);
C:(4,6,0)>(2,6,2)>(2,4,4).

Nie da si¢ otrzymac¢ 5 nC. Odpowiedz D.
Aby to uzasadni¢, zauwazmy, ze kolejne
stykania szybko nadaja wszystkim trzem
kulkom tadunek o warto$ci mniejszej od
5 nC. Oto mozliwe warianty poczatkowych
stykan (nie uwzgledniamy wariantow
roznigcych si¢ tylko kolejnoscig wartoSci
w trdjce)
(4,6,0)>(5,5,0)>(5,2.5,2,5)2(3,25,2.5, 3,25)
(4,6,0)>(2,6,2)2,4,4)
(4,6,0)>(4,3,3)

Zadne dalsze stykanie nie pozwoli osiagnaé
5 nC, bo tadunki stykanych kulek ulegaja
arytmetycznemu usrednieniu: z x i y pow-
staje (x+y)/2. Srednia lezy zawsze pomiedzy
liczbami usrednianymi.

M 23. Ksigzyc jako waziutki sierp jest
widoczny w nieduzej odlegtosci od Stonca,
jesli wigc rano, to na wschodzie, a wiec-
zorem na zachodzie. A i D zatem nie
wchodza w gre. Wyboér miedzy B i C wyma-
ga uwzglednienia faktu, ze ruch obrotowy
Ziemi i ruch Ksiezyca po orbicie zachodza
w t¢ samg stron¢ (gdy patrze¢ od strony
bieguna pdélnocnego, jest to obrdt przeci-
wny do ruchu wskazoéwek zegara). Jezeli na

wschodzie najpierw wytania si¢ zza hory-
zontu Ksiezyc, a potem Stonce, to znaczy,
ze Ksigzyc jeszcze nie doszedt do nowiu.
Odpowiedz B. Rysunek nie oddaje rzeczy-
wistych proporcji.

o i

M 24. 1 sposob: Podwojny uktad gwiazd ob-
raca si¢ wokol swego $rodka masy, a wigc
podczas ruchu po orbicie o promieniu R
gwiazdy sa od siebie odleglte o 2R. Dwu-
krotnie wigksza odlegtos¢ przyciagajacych
si¢ cial oznacza czterokrotnie mniejsze przy-
spieszenie grawitacyjne. W ruchu na orbicie
z predkoscia v jest ono przyspieszeniem do-
srodkowym v%R. Przy tym samym promie-
niu R, czterokrotnie mniejsze przyspiesze-
nie dosrodkowe powstaje (jak widaé z tego
wzoru), gdy predkos¢ ruchu jest dwukrotnie
mniejsza, a wiec okres obrotu — dwukrotnie
dtuzszy. Odpowiedz E.

II sposdb: Oznaczajac okres uktadu po-
dwdjnego przez 7°, mamy dlan réwnanie

M(@jzR:GMz, podczas gdy okres T

Tv (2R)2
, 2n)' | GMm , )
spetnia ™ T RziRz . Dzielgc stronami

drugie réwnanie przez pierwsze, otrzymu-
Y
jemy (T?J =4, skad wynika odpowiedz E.

W 25. Jezeli przy wigkszych wartoSciach
drogi predkos¢ jest coraz wigksza, to tym sa-
mym przedzialom czasu odpowiadaja coraz
dtuzsze odcinki drogi. Rowne odstepy czasu
dalyby na osi drogi punkty roztozone tak,
jak pokazuje rysunek:

v
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Aby wiec wykres v(s) przeksztalci¢ w wy-
kres v(?), trzeba rozciaga¢ go w poziomie
w skali coraz mniejszej, idac od lewej do
prawej. Z prostoliniowego wykresu v(f) po-
wstanie taki, jaki pokazuje odpowiedz C.

MW 26. Na najnizszej mozliwej orbicie, tuz
nad powierzchnig planety, satelita ma pred-

GM . .
kos¢ 2w pierwsza predkos¢ kosmicz-
ng. Na kazdej dalszej — predkos¢ dang takim

GM . . .
samym wzorem /=, gdzie r jest promie-
niem orbity. A zatem im dalsza orbita, tym
mniejsza predkosc. Gdy r dazy do nieskon-
czonosci, predkos¢ zbliza si¢ do zera. Od-
powiedz A.

| 27. Predkos¢ kulki wahadta w uktadzie
odniesienia obracajgcej si¢ tarczy wynosi
zero w punktach maksymalnego wychylenia.
To eliminuje wszystkie odpowiedzi poza A
i C. Wzgledem ziemi poczatkowa predkos¢
jest niezerowa i nieradialna (nieskierowana
wzdluz promienia), przez co tor wzgledem
Ziemi jest podobny do elipsy. W szcze-
golnosci kulka nie przejdzie nad Srodkiem
tarczy. Odpowiedz C. Jest to, przy innych
proporcjach, tor wahadta Foucaulta wzgle-
dem powierzchni obracajacej si¢ Ziemi. Za-
krecanie kulki spowodowane jest przez tzw.
site Coriolisa, jedng z sit bezwtadnosci poja-

wiajacych si¢ przy opisie ruchu w uktadzie
nieinercjalnym. Podobnie rzeka, ptynaca na
potkuli poétnocnej w strong bieguna, starata-
by si¢ zakreca¢ w prawo, a gdy przeszkadza-
ja jej brzegi, to je podmywa

m 28. O 12:15:30 zegar powinien przesko-
czy¢ na 12:16. Odpowiedz B.

M 29. Odpowiedz A Niech p oznacza po-
wierzchniowa gestos¢ blachy, wyrazong w
gramach na cm?. Rownowaga miedzy cigza-

rem a sitg wyporu daje 4nR*p =ﬂTER3 -1 g3
3 cm
g g g
skad p=R-1 =6cm-1 =2 .
ad p cm’ cm’ cm?

m 30. Srodek ciezkoéci stonogi w potozeniu
1) znajduje si¢ na gigbokosci 0,75 cm — takie
jego potozenie wynika stad, ze pozioma po-
lowa stonogi ma $rodek cigzkosci na glebo-
kos$ci 1 cm, a dwie pionowe ¢wiartki stonogi
na glebokosci 0,5 cm. Pomiedzy potozenia-
mi 1) i 2) $rodek cigzkosci zatem podniost
si¢ 0 1,5 cm, zatem stonoga wykonata ona
prace 0,01 N - 0,015 m=0,00015J =150 pJ.
Odpowiedz B. Uprzedzajac pretensje zoo-
logow wyjasniamy, ze oparliSmy si¢ na po-
pularnym wyobrazeniu, co to takiego stono-
ga. W rzeczywistosci tak wygladaja pewne
wije, a prawdziwe stonogi to male skorupia-
ki o niespecjalnie wielkiej liczbie nog.
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Klasy Il liceum

H 1.0d poniedzialku do poniedziatku
up%ywa zawsze calkowita liczba tygodni
ijuz chociazby z tego powodu Jedynq mozliwa
jest 0dp0w1edz E. Mozna si¢ zastanawiaé,
czy nie mogtoby si¢ zdarzy¢ N+7 dni lub
N-7 dni. Gdyby ostatni poniedziatek marca
2011 przypadat 26 marca i rok 2012 nie
byt przestepny, to w 2012 roku ostatnim
poniedziatkiem marca bytby 25 marca, po
N dniach. Ale przy przestgpnym roku 2012
poniedziatkiem okazatby si¢ 31 marca — po
N+7 dniach. Przestgpnos¢ przesuwa dni
tygodni ku wczeéniejszym datom, zatem
sytuacja N-7 nie jest mozliwa. Nadmienmy,
ze zasada ostatniego poniedziatku marca moze
okaza¢ si¢ nie do zastosowania z powodu
Wielkanocy — bedzie tak w roku 2016.

M 2. Odpowiedz C. Efekt nazywa si¢
cieplarniany, bo szyby w cieplarni dos¢
dobrze  przepuszczajg ~ promieniowanie
widzialne i cieplne o matych dlugosciach
fali (bliska podczerwien), pochodzace ze
Stonca, a gorzej przepuszczaja w druga
stron¢ dlugofalowe promieniowanie cieplne
wnetrza cieplarni, znacznie chtodniejszego
od Stonca. W ten sposdb, poki w cieplarni
jest chtodno, do jej wnetrza wigcej energii
doplywa, niz z niego odptywa, az wnetrze
ogrzeje si¢ na tyle, by nastgpita rownowaga.
W atmosferze role szyb speiniaja rdzne
tzw. gazy cieplarniane: dwutlenek wegla,
Odpowiedz za$ A to tzw. masto maslane.

m 3. Jak wiadomo, Ksiezyc jest zwrocony ku
Ziemi stale ta samg strona. Dla obserwatora
w centrum tarczy Ksiezyca zwrdconej ku
Ziemi goérowanie Stonca nastepuje, gdy
Ksigzycdlanasjestwpetni. DobanaKsigzycu
trwa zatem, w okolicach rownikowych,
tyle co okres czasu pomigdzy kolejnymi
petniami. Jest to tzw. miesigc synodyczny,
ok. 29,5 ziemskich dob. Ksigzycowy dzien
w okolicach réwnikowych jest potowa doby.
Odpowiedz B.

W 4. Jezeli kierunek 1 zwrot sily sg
zgodne z przemieszczeniem, wtedy praca
wynosi rowno 100 J i o tyle ro$nie energia
kinetyczna, o wigcej nie moze. Tak jest np.

| technikum

podczas pionowego spadania kamienia. Ale
np. w rzucie uko$nym droga do spadni¢cia
na ziemi¢ moze wynosi¢ 10 m, a energia
kinetyczna na koncu jest taka sama jak na
poczatku (pomljamy opor pow1etrza) Przy
silnym rzucie pod gore energia na drodze
10 m zmaleje o 100 J. Widzimy, ze jedynie
odpowiedz E jest zgodna z prawda.

m 5. Caly prqd ptynacy przez bateryjke,
przeptywa rowniez przez zaroweczke A.
Aby doptyna¢ do innych zaroweczek, prad
si¢ rozdziela. Odpowiedz A.

M 6. Skala decybelowa jest tzw. skalg
logarytmiczng. Dzwigk 10 razy stabszy ma
0 10 dB nizszy poziom nat¢zenia. Ale kolejno
dzielac przez 10, nigdy nie osiagniemy zera,
tylko si¢ do niego zblizamy. Gdy zatem
zblizamy si¢ do absolutnej ciszy, poziom
nat¢zenia dazy do minus nieskonczonosci.
Odpowiedz E.

H 7. Odpowiedz A. W B, C i D podane
sa dlugosci fali tzw. tonu podstawowego
i dwoch tzw. sktadowych harmonicznych,
drugiej 1 czwartej.

A S — A=2L

NN NN
NN A2

Fala o dlugosci 4L mozliwa bylaby na
strunie o jednym koncu swobodnym:

T " A=4L

H 8. Odpowiedz D wynika po prostu
z pierwsze] zasady termodynamiki.
Przypominamy, ze wzrostowi energii
wewngetrznej nie zawsze towarzyszy wzrost
temperatury — np. podczas topnienia lodu
temperatura nie rosnie, poki caty 16d nie
stanie si¢ wodg.
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M 9. Kamera otworkowa nigdy nie tworzy
ostrego obrazu, nie posiada soczewki
ogniskujacej promienie na ekranie. Obraz
jest widoczny dzigki temu, Zze otworek jest
maty i $wiatlo odbite od jakiego$ szczegotu
przedmiotu  dociera do  niewielkiego
fragmentu ekranu, $wiatto od innego
szczegobtu do innego fragmentu i w ten sposob
szczegdly na ekranie stajg si¢ rozrdéznialne.
Zwigkszenie otworka powigkszy oswietlone
fragmenty, zaczng one nachodzi¢ na siebie
irozrdéznianie szczegotow bedzie trudniejsze.
Odpowiedz B.

m 10. Odpowiedz B. Wlasciwe wyobrazenie
rzgdu wielko$ci pewnych wyrdznionych
przez przyrode odleglosci to pozadany
owoc szkolnej nauki fizyki. Odpowiedz C
podaje wartos¢ co do rzgdu wielkosci bliska
poprawnej, bo niecate 700 mln km. Taka jest
odleglos$¢ do Jowisza, a dalej jest jeszcze
Saturn i Uran... Potrzeba wyczucia!

m 11. Odpowiedz E. Moze najtrudniej
uchwyci¢ t¢ mozliwos¢ w przypadku punktu
A. Wypadkowa sit dzialajacych ze strony
kulek na lewym boku kwadratu ma kierunek
tego boku. Czy wypadkowa sil ze strony
dwach pozostatych kulek tez moze mie¢ taki
kierunek? Tak, jesli jedna z kulek przyciaga,
a druga odpycha. Konkretnie, gdy tadunki
prawej goérnej kulki i prawej dolnej sa
doktadnie przeciwne:

H 12. Odpowiedz B, tor musi sktada¢ si¢
rowniez z parabol, nieco rozciggnietych
(lot pitki w gore, jesli winda jedzie w gore)
lub $cisnietych (lot pitki w dot, jesli winda
jedzie w gore) w stosunku do wyjsciowe;j.
Dlaczego nie D? Bo tam odcinki rozciagnigte
sa rozciggnicte mato albo wecale, a $cisnicte
sa $ci$nigte bardzo silnie, tak jakby winda co
chwila zmieniala swg predkosc.

H 13. Gdyby nie straty energii, poprawna
bytaby odpowiedz C, czas podgrzewania
bytby tylko dluzszy. Ale w dluzszym
czasie wigcej energii ucieknie, w efekcie
czego czas si¢ jeszcze wydhuzy, a ilos¢
dostarczonej energii bedzie musiata byc¢
wigksza. O ile wigksza, zalezy od szybkosci
rozpraszania energii do otoczenia. Przy
znacznych stratach jest mozliwe, ze grzatka
2400 W uda si¢ zagotowa¢ wode, a grzatka
1200 W nie doprowadzi wody do wrzenia.
Odpowiedz B.

M 14. Przez woltomierz i goérna bateryjke
nie plynie prad. Zatem amperomierz
zachowuje si¢ tak, jakby goérnej bateryjki nie
byto — wskazuje 1 A. Spadek potencjatu na
oporniku wynosi 6 V I o tyle samo obniza
potencjal goérna Dbateryjka. Woltomierz
jest wiec wilaczony miedzy punktami
o takim samym potencjale — wskazuje zero.
Odpowiedz C.

m 15. Tylko nitka L wplywa na moment
sity ,,prébujacy” obroci¢ plytke wokot
wierzchotka, w ktérym umocowano nitke
P. Podwieszenie ci¢zarka nie wprowadza
dodatkowego momentu sity (wierzchotek
lezy na tej samej prostej co dodatkowa
sifa cigzkosci), wiec 1 naciag nitki L musi
pozosta¢ ten sam. Dodatkowa sita, jaka
wywiera na plytke ciezarek, zostanie
zrownowazona zwigkszonym naciagiem
nitki P, nitka L nie bierze w tym udziatu.
Odpowiedz A.

B 16. Odpowiedz D. Wiaczenie B lub C na
pozér daje zamknigty obwod zaroweczek
i bateryjek, ale napiecia bateryjek niweluja
si¢ do zera.

m 17. Cieplo wlasciwe to =z definicji
wspoélczynnik  proporcjonalno$ci ¢ we
wzorze AQ = cmAT, opisujacym zalezno$¢
mi¢dzy dostarczong iloscia ciepta AQ,
a spowodowanym przez nig wzrostem
temperatury AT. Niestety dostarczanie ciepta
mieszaninie wody z lodem nie spowoduje
wzrostu temperatury, poki cala woda nie
stopnieje. Nie da si¢ zatem sensownie
mowi¢ w tym wypadku o cieple wlasciwym.
Odpowiedz E.
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H 18. Odpowiedz B. Decybel jest
jednostka  tzw.  poziomu  nat¢zenia
dzwigku, zdefiniowanego jako pomnozony
przez 10 logarytm dziesigtny ilorazu
aktualnego natgzenia dzwigku (w watach
na metr kwadratowy) i pewnego nat¢zenia
wzorcowego, rownego 102 W/m? lloraz
dwodch wielko$ci o tym samym wymiarze jest
zawsze wielko$cia bezwymiarowa, zreszta
inaczej nie datoby si¢ go logarytmowac.

| 19. Rownowage uzyska pret w takim
potozeniu, w ktérym momenty sil ciezkosci
obu czesci beda sie rownowazyé. Sily
cigzkosci sg zaczepione w $rodkach
cigzkosci, wigc w polozeniu 2 momenty
nie rbwnowazg si¢, przewaza moment po
stronie lewe;j:

Poniewaz jednak w potozeniu bliskim pionu
przewaza moment strony prawej:

gdzie§ ,,po drodze” mingliSmy potozenie
rownowagi. Odpowiedz E.

m 20. Efekt ten, ,madrze” tlumaczony
tzw. sitg Coriolisa, tatwo zrozumie¢ i bez
wyzszej mechaniki. Rzeka plyngca na
potkuli poélnocnej na poédlnoc mija rejony
potozone coraz blizej ziemskiej osi, zatem
coraz mniej rozpedzone wskutek ruchu
obrotowego Ziemi. Woda, rozp¢dzona
bardziej niz rejon, do ktérego wplywa,
musi by¢ zatem z boku hamowana przez
jeden z brzegdéw. Ktéry? Ziemia obraca
si¢ z zachodu na wschdd, czyli woda jest
rozpedzona w prawo. Z prawej strony musi
by¢ hamowana — nie lubi tego i podmywa
brzeg, ktory ja hamuje. Taka sama analiza
pokazuje, ze bedzie to prawy brzeg rowniez
wtedy, gdy na potkuli poélnocnej rzeka

plynie na potudnie (wtedy woda musi by¢
nie hamowana, a rozpgdzana). Natomiast na
pétkuli potudniowej bedzie to zawsze brzeg
lewy. Odpowiedz D.

M 21. Trudne zadanie. Najprostszy sposob
dobrania si¢ do niego to zauwazy¢, ze
w rurkach ci$nienie na pewnej wysokosci
jest mniejsze od atmosferycznego o cisnienie
shupa cieczy liczonego od tej wysokosci do
powierzchni wody w dolnym naczyniu.

Nas interesujg cisnienia po obu stronach
kranu. Obie strony (tuz przy kranie)
sa na takiej samej wysokosci, ale stup
cieczy o wickszej gestosci da wicksza
roznice cisnien. To znaczy, ze przy kranie
cisnienie z lewej bardziej rozni si¢ od
atmosferycznego, czyli jest nizsze, niz
z prawej. Woda poptynie zatem w lewo.
Odpowiedz A.

W 22. 1 sposob: przedtuzy¢ promien
w wyobrazni tak, aby z obu stron przecigt
0$ optyczng. Z lewej uczyni to w odleglosci
24 cm od soczewki, z prawej w odlegtosci
12 cm. Nastepnie skorzysta¢ z roéwnania
1 1 1 . . .
7T TE Rozwigzaniem jest
/=28 cm. Odpowiedz C.

II sposob, czysto graficzny, ale konieczny
jest papier w kratke: nalezy gdziekolwiek
w biegu promienia ustawi¢ przedmiot
i skonstruowac jego obraz, a nastepnie dodac
promien o kierunku trafiajgcym w ognisko.

soczewki:
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H 23. Moment pedu bryly to lw, gdzie
I — moment bezwtadno$ci, @ — predkosé
katowa. Pytamy zatem, ile razy wzro$nie
moment bezwtadno$ci, Oblicza si¢ go przez
mnozenie masy i kwadratu odleglosci od
osi obrotu. Masa wzrosnie 8 razy, a kwadrat
odlegtosci 4 razy. Odpowiedz E.

W 24. Odpowiedz C jest prawdziwa
w  sposOb  oczywisty,  wyjasnijmy
zatem, dlaczego pozostate sg zle. Lupa
oczywiscie powicksza, ale nie przybliza,
bo powickszony obraz pozorny jest dalej
od soczewki niz przedmiot. Luneta, hm, no
raczej nie powigksza i tak juz dos¢ duzego
np. Ksigzyca. Przybliza za to i powigksza
katowo.

H25.A i B pokazuja zerowa predkose
poczatkowa, wiec mozna je od razu odrzucic.
Wartos¢ predkosci rosnie wedlug wzoru

Juo+ gt =gt 1+[ﬁ] . Wykres zbliza si¢
\ e
wigc od gory do prostej v = gt. Odpowiedz E.

M 26. Okres drgan ci¢zarka o masie m na
sprezynie o wspotczynniku sprezystosci k
jestrowny 2x \/% . Wydhuzenie pod wptywem
cigzaru mg wynosi % i jest rowne 0,1 m.

Stgd 7 _Olm_01m ;410 Zatem okres
kT g 1om

jest towny 21 - 0,1 s ?ZOdpowiedz' A.

m 27. To wariant bardzo znanej zagadki,
ubarwiony pomystem lodowej  todki.
Rozwigzanie jest zawsze takie samo:
poniewaz nie zmienia si¢ catkowity nacisk
(a zatem 1 cisnienie) na dno naczynia,
to 1 wysoko$¢ shupa czystej wody ponad
dnem naczynia nie moze ulec zmianie.
Odpowiedz B.

m 28. Jesli ustawimy zegar tak, by spieszyt
sie¢ rowno 30 s, to od 12:14:30 do 12:15:30
(prawdziwego czasu) bedzie wskazywat
12:15, czyli mylit si¢ najwyzej o 30 s.
Brak mniejszych podpowiedzi uwalnia
nas od wykazywania, ze lepiej si¢ nie da.
Odpowiedz E.

M 29. Przez potowe okresu napigcie na
koncowkach opornika R, to petne napigcie
L 230 VY’
230 V : wydziela si¢ moc u =529 W.
10000 Q2
Przez druga potowe okresu na koncéwkach
opornika R mamy tylko 115 V: wydziela si¢
(115 V)’ W
=1,3225 W
C 100000 . Srednio 3,30625 W.
Odpowiedz C.

mo

M 30. Nie oczekiwalis$my od uczestnikéw
konkursu, by umieli doktadnie umiejscowié¢
srodek ciezkosci potokregu. Ale ocena na oko
wystarcza do wybrania jednej z podanych
odpowiedzi. Wida¢, ze $rodek cigzkosci
stonogi w dotku lezy troche nizej niz 0,5 cm
od $rednicy potkola, bo na wysokosci
0,5 cm lezatby dla stonogi ztozonej z dwoch
odcinkow prostoliniowych:

Zatem miedzy potozeniami 1) i 2) $rodek
cigzkosci podnosi si¢ o trochg wiecej niz
1 cm, apraca, jaka musi wykonac stonoga, jest
trochg wigksza od 0,01 N - 0,01 m =100 pJ.
Stad odpowiedz D. Podang tam wartos¢
obliczyliSmy na podstawie dokladnego

potozenia srodka cigzkosci: 2 ema 0,637 cm

T

od srednicy poltkola. Uprzedzajac pretensje
zoologéw wyjasniamy, ze oparliSmy si¢
na popularnym wyobrazeniu, co to takiego
stonoga. W rzeczywisto$ci tak wygladaja
pewne wije, a prawdziwe stonogi to mate
skorupiaki o niespecjalnie wielkiej liczbie
nog.
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H 1. Od poniedziatku do poniedziatku upty-
wa zawsze calkowita liczba tygodni i juz
chociazby z tego powodu jedyng mozliwa
jest odpowiedz C. Mozna si¢ zastanawiaé,
czy nie mogtoby si¢ zdarzy¢ N+7 dni lub
N-=7 dni. Gdyby ostatni poniedziatek mar-
ca 2011 przypadal 26 marca i rok 2012 nie
byl przestgpny, to w 2012 roku ostatnim
poniedziatkiem marca bytby 25 marca, po
N dniach. Ale przy przestgpnym roku 2012
poniedziatkiem okazatby si¢ 31 marca — po
N+7 dniach. Przestgpnos¢ przesuwa dni ty-
godni ku wczesniejszym datom, zatem sytu-
acja N-7 nie jest mozliwa. Nadmienmy, ze
zasada ostatniego poniedzialku marca moze
okaza¢ si¢ nie do zastosowania z powodu
Wielkanocy — bedzie tak w roku 2016.

m 2. W gwiazdach, w ktorych skupia
si¢ przewazajaca cze$¢ jader wodoru we
Wszech$wiecie, zachodzi nieustannie prze-
miana tych jader w jadra helu. Odpowiedz
B.

M 3.Z przyczyn czysto chronologicznych
sensowna jest jedynie odpowiedz E i ona
tez jest poprawna. Roentgen otrzymatl na-
grode Nobla w 1901 roku i byta to pierwsza
w ogole nagroda Nobla z fizyki. Najmtodszy
z pozostatych kandydatow, Newton, zmart
w XVIII wieku, a wigc na dtugo przed No-
blem.

m 4. Odpowiedz B. Wyjasnieniem zjawiska
jest znana formuta

. . . a+ o—
sina +sin f =2sin p cosTﬂ

zastosowana do fazy drgan:
Gdya=wt,f=w’t to

o+o' O—0'
t |cos t
2 j ( 2 j

Gdy w, o’ r6znig si¢ nieznacznie, czynnik
. (o+o' .
sin| ———¢ |’brzmi”,

sinwt +sin®'t =2sin(

co do wysokosci

dzwigku, jak kazdy z tondéw skladowych
sin wt , sin w't, natomiast jego amplituda jest
modulowana wolnozmiennym czynnikiem

'

Ccos

t |, dajacym wrazenie pulsowa-

nia z czgstotliwoscig |w—w’|. Poki nie byto
popularnych obecnie elektronicznych stro-
ikow, wshuchiwanie si¢ w dudnienia miato
podstawowe znaczenie przy strojeniu instru-
mentow.

m 5. Ksiezyc nie posiada wlasnego pola ma-
gnetycznego. Odpowiedz C.

M 6. Caly prad, ptynacy przez bateryjke,
przeptywa rowniez przez zaréweczke B.
Aby doptyna¢ do innych, musi si¢ rozdzie-
li¢. Odpowiedz B.

M 7. Odpowiedz C. Sprawnos¢ jest ilora-
zem dwoch wielkosci o tym samym wymia-
rze (a konkretnie, o0 wymiarze energii).

m 8. Magnes bedzie probowat ustawié si¢
zgodnie z kierunkiem i zwrotem linii pola
magnetycznego, ktore wokot prostoliniowe-
go przewodu maja ksztalt okregow. Zwrot,
na naszym rysunku, bedzie zgodny z ruchem
wskazowek zegara. Zatem sztabka magnesu
obroci si¢ (zapewne nie catkiem, z powodu
sity cigzkosci 1 naciaggu nitki) biegunem pot-
nocnym w prawo. A poludniowym w lewo
— odpowiedz A.

H 9. Odpowiedz B. W A, C i D podane
sg dlugosci fali tzw. tonu podstawowego
i dwoch tzw. sktadowych harmonicznych,
drugiej 1 trzecie;.

e

L

>
o >

Fala o dlugosci 2L mozliwa bytaby w pisz-
czalce o obu koncach otwartych:

L

A=4L/3

A=4L/5
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H 10. Odpowiedz C. Wlasciwe wyobraze-
nie rzedu wielkosci pewnych wyréznionych
przez przyrode odleglosci to pozadany owoc
szkolnej nauki fizyki. Zdarzyto si¢ w pew-
nej klasie, wypadek to autentyczny, ze na
kartkowce z pytaniem o $rednicg Galaktyki
padta odpowiedz 6000 km.

m 11. OdpowiedZ D. Aby $wiatto przeka-
zywato zaglowi maksymalny ped, fotony
powinny si¢ od niego odbija¢ — wtedy prze-
kazany ped jest dwa razy wickszy, niz gdyby
byly pochtaniane.

MW 12. Przez diod¢ nie plynie prad, gdyz
wlaczona jest pomigdzy punkty o takim sa-
mym potencjale. Mozna ja odtaczy¢ i nic si¢
w $wieceniu zaroweczek nie zmieni. Odpo-
wiedz A.

W 13. Gdyby nie straty energii, poprawna
bytaby odpowiedz D, co wynika z samej de-
finicji mocy. Straty wydltuzaja czas w przy-
padku obu czajnikow. Réwniez ilos¢ energii,
jakiej trzeba dostarczy¢, przestanie by¢ jed-
nakowa, bo w dluzszym czasie dla drugiego
czajnika wigcej energii ucieknie. A jesli dru-
gi czajnik musi dostarczy¢ wigcej energii niz
pierwszy z dwa razy mniejszg moca, to czas
jego pracy bedzie ponad dwa razy dhuzszy.
Odpowiedz E. Przy znacznych stratach jest
mozliwe, ze grzatka 2400 W uda si¢ zago-
towa¢ wode, a grzatka 1200 W w ogole nie
doprowadzi wody do wrzenia.

H 14. Odpowiedz D. Wiaczenie A, B lub C
na pozor daje zamkniety obwod zaroweczek
i bateryjek, ale napigcia bateryjek niweluja
si¢ do zera.

m 15. Odpowiedz C, taka, jaka bylaby
w przypadku pedu i energii kinetycznej
w ruchu postgpowym. Moment pedu $migta
wyraza si¢ wzorem L = Jw, gdzie I — mo-
ment bezwladnosci, @ — predkos¢ katowa.
Energia kingtyczna Smigta wyraza si¢ wzo-

rem E=12". Dwa razy wickszy moment

pedu to dwa razy wigksza predkosc katowa,
a wigc cztery razy wigksza energia.

B 16. Odpowiedz E. Rownos¢ sit wynika
z faktu, Zze tasma jest niewazka i pozosta-
je w spoczynku. Ré6wnos¢ cisnien wynika
z 6wnosci sit naciagu i jednakowej krzywi-
zny bloku we wszystkich trzech punktach.

W 17. Pocisk spadnie na powierzchnig Ksie-
zyca, to pewne. Gdyby mogt kontynuowac
ruch (tzn. gdyby Ksiezyc byt mniejszy, ale
o tej samej masie), okrazylby $rodek Ksie-
zyca po elipsie ,ciasniejszej” niz kotowa
orbita, otrzymana dla pierwszej predkosci
kosmicznej, a wigc poprawna jest odpo-
wiedz B. Znajomos¢ predkosci v, w punk-
cie najdalszym od powierzchni Ksi¢zyca,
czyli aposelenium (nasze 1,5 km/s), i odle-
glosci r aposelenium od ogniska (promien
Ksigzyca) pozwala obliczy¢ potosie elipsy
— zainteresowanych wyprowadzeniem wzo-
réow odsytamy do czwartego artykutu z serii
,,Odglosy z jaskini”, Foton 96 (2007). Przy
standardowych oznaczeniach, po6tos wielka

a=——-—— . Wykorzystawszy wzor na
2GM -vlr, yRorzy Y i
pierwszg predkos¢ kosmiczng v, =

a

2
LU, Podstawmy dane

2 2"

, otrzymamy a=

liczbowe: r, = 1770 k[m,la)lz 1,7km/s,v =1,5
km/s — otrzymujemy a = 0,827 =1450 km.

A zatem ta elipsa nie chowa si¢ bardzo gle-
boko pod powierzchni¢ Ksiezyca. Piszemy
o tym dlatego, ze kto$ przyzwyczajony do
»ziemskiego” traktowania rzutu poziomego
moze uwazaé, iz przyblizenie rozwazanej
elipsy parabola jest naturalne i uzasadnione.

m 18. I sposob: przedluzy¢ promien w wy-
obrazni tak, aby takze z lewej strony przeciat
0$ optyczng. Uczyni to w odlegtosci 24 cm
od soczewki. Z prawej przecina w odlegto-
sci 8 cm. Nastepnie skorzysta¢ z rdwnania
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.1 1 1
soczewki: —=—+—.
24 8

Rozwigzaniem jest /= 6 cm. Odpowiedz D.

IT sposdb, czysto graficzny, ale konieczny
jest papier w kratke: nalezy gdziekolwiek
w biegu promienia ustawi¢ przedmiot i do-
kona¢ préby konstrukeji jego obrazu. Moze
si¢ nie udaé. Jesli, jak jest najwygodniej,
umiescimy przedmiot w odlegtosci 6 cm od
soczewki, obraz nie powstanie:

6 I
To daje natychmiast odpowiedZ D.

W 19. Juz sama analiza wymiarowa wska-
zuje na odpowiedz B — aktywno$¢ musi
by¢ w rozpadach na sekunde. Zdradz-
my, ile jest rowny wspolczynnik pro-
porcjonalno$ci. Liczba jader zalezy qd
czasu zgodnie ze wzorem N(f)=N,27.
Aktywnos¢ jest rowna szybko$ci zmniejsza-
nia sig¢ tej liczby — w bardziej uczonym jezy-
ku — minus pochodnej funkcji N(¢) po czasie.

—tIn2 —tIn2
Liczymy: _AN__d g 2 5 N
dt dt T T
x+y=3
| 20. Uktad réwnan 11 nie ma roz-
wigzan. —+—=1
Odpowiedz E. Xy

H 21. Cigzar obciaznika 1 jest zrownowazo-
ny przez podwojony ci¢zar obcigznika 2 plus
wartos¢ sity wyporu dzialajacej na obcigznik
1. Ta za$ wartos$¢ sity wyporu stanowi jed-
ng siodma cigzaru tego obcigznika. Szukana
mas¢ m otrzymamy zatem jako rozwigzanie
rownania 140 g =2m + 20 g. Odpowiedz A.

M 22. Odpowiedz E. Dla kazdej z odpowie-
dzi A-D tatwo znalez¢ kontrprzyktad. Dla
odpowiedzi A i B jest to przypadek dwoch

jednorodnych kul — wtedy do wzoru nale-
zatoby wstawi¢ odlegto§¢ miedzy srodkami
kul. Dla odpowiedzi C i D jest to przypadek
punktu materialnego i — jako drugiego ciata
— uktadu dwoch innych punktow material-
nych o jednakowych masach m7 :

m m,
m, 2 2
e A ©

Gdy lewy punkt (rysunek) zblizamy do $rod-
kowego, sita grawitacji dazy do nieskonczo-
nosci, czego nie uzyskamy z dyskutowanego
wzoru przy r = d.

Jesli ciata sktadajg si¢ z wielu punktow ma-
terialnych, do obliczenia sity ich przyciaga-
nia konieczne jest zsumowanie wektorow sit
dziatajacych pomiedzy wszystkimi poszcze-
g6lnymi parami punktéw (w przypadku bryt
cigglych wymaga to catkowania). Oprocz
sity wypadkowej, w takim uktadzie poja-
wiajg si¢ sity rozciagajace, ktore sg rezulta-
tem niejednakowego przyciagania punktow
blizszych i dalszych. Na kulg ziemska takie
rozciggajace sity dzialaja przede wszystkim
ze strony Ksiezyca i Stonca, powodujac
przyptywy i odptywy morz.

M 23. Odpowiedz E. Dalej trzy lic-
zby w nawiasie to tadunki kul K, L, M;
wytluszczone sg te, ktore zamierzamy ze
sobg zetknaC. I tak

A: (8,-4,0)>(4, -4, 4),

B: (8, -4, 0)>(8, -2, -2)>(3, -2, 3);
C:(8,-4,0)~>(4,-4,4)>(0, 0, 4)(0, 2, 2);
D: (8,4, 0)(2,2,0)>(1,2,1).

m 24. Jesli

2
T const czyli p zalezy od T kwadratowo.

p
Odpowiedz B.

pV? = const i pV = nRT, to

m 25. W kazdym z dwoch dolnych ,,oczek”
ptynie prad 1 A, przy czym w obu ,,oczkach”
prad ptynie przez amperomierz w t¢ sama
stron¢ — z dotu do gory. Wskutek tego przez
wspolny bok ,,oczek” ptynie prad 2 A i tyle
wskazuje amperomierz. Za§ woltomierz
wskazuje 6 V bateryjki plus spadek poten-
cjatu na oporniku lub, co na jedno wychodzi,
6 V drugiej bateryjki. Odpowiedz E.
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M 26. Niech V oznacza predkos¢ koncowa,
za$ t czas ruchu po rozwazanym odcinku
drogi. Zatem a = V/t i v = s/t. Wyliczajac ¢
z drugiego rownania i wstawiajac do pierw-
szego mamy a = Vv/s. Stad odpowiedz C.

m 27. Jezeli przy wigkszych warto$ciach
drogi predkos¢ jest coraz mniejsza, to tym
samym przedzialom czasu odpowiadaja co-
raz krotsze odcinki drogi. Rowne odstepy
czasu datyby na osi drogi punkty roztozone
tak, jak pokazuje rysunek:

v

S
Aby wigc wykres v(s) przeksztatci¢ w wy-
kres v(#), trzeba rozcigga¢ go w poziomie
w skali coraz wigkszej, idac od lewej do
prawej. Z prostoliniowego wykresu v(¢) po-
wstanie taki, jaki pokazuje odpowiedz E.

m 28. Jesli ustawimy zegar tak, by spieszyt
si¢ rowno 30 s, to od 12:14:30 do 12:15:00
(prawdziwego czasu) bedzie mylit si¢ stop-
niowo coraz mniej, od 30 sekund do zera,
a od 12:15:00 do 12:15:30 stopniowo coraz
wiecej, od zera do 30 sekund. Srednio 15 s.
Brak mniejszych podpowiedzi uwalnia nas
od wykazywania, ze lepiej si¢ nie da. Od-
powiedz E.

M 29. Gdy przefacznik jest w polozeniu 1,
napigcie na kondensatorze wynosi 6 V i taka
bedzie poczatkowa warto$¢ napiecia na kon-
densatorze w obwodzie LC, powstajacym
przez przestawienie przetacznika do pozycji
2. Poczatkowa warto$¢ natgzenia to oczywi-
$cie zero. Oznacza to, ze stan poczatkowy to
moment maksymalnego napigcia na konden-
satorze. Dalej na dwa sposoby:

Sposob I: maksymalne wartosci (amplitudy)
natgzenia /, i napigcia U, spelniajg relacje
1
JLe
dowych oznaczeniach. (Relacja ta to prawo
Ohma dla zwojnicy, jej opor indukcyjny to

U, = I Lo, gdzie w= , przy standar-

wlasnie Lw; zauwazmy, ze dzieki 0 =—
Y. ¢ T

to samo otrzymamy z prawa Ohma dla klon-
densatora o oporze pojemnosciowym —C).
(0]

Obliczamy w=——1 500! i da-
J4-10°H-1-10° F s

lej ,=—2Y _____3A. Odpowiedz C.

0,004 H - 500 1/s

Sposob II: W stanie poczatkowym cata ener-

gia drgan zgromadzona jest w polu elektro-

2
statycznym kondensatora i wynosi Q’

. 2
gdzie U = 6 V. Stan maksymalnego nate-
zenia to stan, w ktérym cata energia — o tej
samej wartosci — zgromadzona jest w polu

magnetycznym zwojnicy i wynosi - Stad

. . Pocut . . C
rownanie —- = i wynik /= \/; -U. Po
podstawieniu wartosci otrzymujemy odpo-
wiedz C.

M 30. Nie oczekiwalis$my od uczestnikéw
konkursu, by umieli doktadnie umiejsco-
wi¢ $rodek cigzkosci potokregu. Ale ocena
na oko wystarcza do wybrania jednej z po-
danych odpowiedzi. Wida¢, ze srodek cigz-
kosci stonogi w dotku lezy troche nizej niz
0,5 cm od $rednicy potkola, bo na wysokosci
0,5 cm lezatby dla stonogi ztozonej z dwoch
odcinkéw prostoliniowych:

Zatem miedzy potozeniami 1) i 2) Srodek
cigzkosci podnosi si¢ o trochg wigcej niz
1 cm, apraca, jakg musi wykonac stonoga, jest
troch¢ wigksza od 0,01 N - 0,01 m - 100 pJ.
Stad odpowiedz B. Podang tam wartos¢
obliczyliSmy na podstawie dokladnego

potozenia s$rodka cigzkos$ci:— cm = 0,637 cm

od $rednicy potkola. Uprzedzajac pretensje
zoologéw wyjasniamy, ze oparliSmy si¢
na popularnym wyobrazeniu, co to takiego
stonoga. W rzeczywisto$ci tak wygladaja
pewne wije, a prawdziwe stonogi to mate
skorupiaki o niespecjalnie wielkiej liczbie
nog.
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Sprawozdanie

Lwigtko 2010 - sprawozdanie

Statystyka

Konkurs nadal cieszy si¢ duza popularnoscia. W obecnej edycji konkursu wzigto udziat ponad
22000 uczestnikow z prawie 1500 szkot. Tradycyjnie w konkursie wzigty udzial szkolty we
Lwowie oraz w czeskim Cieszynie. Rekordowo z jednej szkoly zgloszono 176 ucznidw,
z czterdziestu dziewieciu szkot po jednym. Srednia liczba uczestnikow z jednej szkoty
wyniosta 16,5 a mediana 11. Okoto 44% uczestnikow to uczniowie gimnazjow, pozostali to
uczniowie szkot ponadgimnazjalnych.

Wyniki

Srednie oraz mediany liczby zdobytych punktoéw na poszczegdlnych poziomach:

gimnazjum liceum i technikum
Klasa
1-2 3 I I ariiv
Srednia 46,85 51,23 42,08 33,84 51,99
Mediana 45,00 50,00 40,00 31,50 48,75

Wyrazane po konkursie opinie, ze zadania byly trudniejsze niz w zesztym roku, niestety
znalazly potwierdzenie po podliczeniu wynikow. Sredni wynik to tylko ok. 44 pkt. na 150
mozliwych do zdobycia (przypominamy, ze na starcie uczen otrzymuje 30 pkt., za poprawna
odpowiedz otrzymuje 3, 4 Iub 5 pkt. w zaleznosci od trudnosci, za zta odpowiedz sa punkty
ujemne.) C6z, jak co roku zapewniamy, ze autorzy zadan staraja si¢, jak umieja, i bardzo
chcieliby lepiej utrafi¢ w mozliwo$ci wigkszos$ci uczestnikow. Niestety nie maja mozliwosci
testowania zadan na jakichs ,,krolikach do§wiadczalnych”, a dopiero to datoby w porg obraz
sytuacji. Kontynuujac temat niskich wynikéw - tym wigksza zastuga tych uczestnikow,
ktorych wyniki sag wysokie. Mamy nadzieje, ze nauczyciele rowniez to docenia i wynagrodza
wysokimi ocenami z fizyki. Z drugiej strony wiele oséb chwali, ze zadania sa ciekawe,
wyszukane, nietrywialne, a ze sg trudne - to wlasnie zmusza do wysitku umystowego.

Co si¢ tyczy nagréd — kazdy uczestnik otrzymal pamigtkowy kalendarzyk. Zwycigzey
otrzymali dyplomy oraz nagrody ksigzkowe — miedzy innymi ksigzki popularnonaukowe
i albumy. Wszyscy nauczyciele, ktorzy zorganizowali konkurs w swojej szkole otrzymali
pisemne podzigkowania, nauczyciele przygotowujacy zwycigzcoOw do konkursu — gratulacje
(bedzie si¢ czym pochwali¢ robigc awans zawodowy).

Jak to juz zwykle bywa, tak i w tej edycji konkursu, niektore zadania konkursowe
byly powodem bardzo ozywionych dyskusji na naszym forum internetowym. Pojawito si¢
wiele pytan typu ,,dlaczego ta odpowiedz jest poprawna?”. Cieszy nas fakt, ze odpowiedzi na
takie pytania czgsto udzielaja inni uczestnicy konkursu skrupulatnie wyjasniajac wszelakie
niuanse i ,,haczyki” ukryte w tresci zadan.
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A oto najlepsze rezultaty:
Klasa 1-2 gimnazjum

1-2. Konrad Paluszek, Gimnazjum z Oddz. Dwujezycznymi nr 42, Warszawa, 131,25 pkt.
1-2. Maciej Kucharski, Zespot Szkét Nr 14, Wroctaw, 131,25 pkt.

3. Mateusz Kaluzny, Zespot Szkot Nr 61, Gimnazjum 59, Warszawa, 124,75 pkt.

4. Tymoteusz Miara, Gimnazjum z Oddz. Dwuj¢zycznymi nr 42, Warszawa, 120,00 pkt.
5-6. Albert Turowski, Gimnazjum z Oddz. Dwuj¢zycznymi nr 42, Warszawa, 117,50 pkt.
5-6. Bartosz Séjka, Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr 1, Jelenia Gora, 117,50 pkt.

7. Kamil Kaczmarek, VII LO im.Dabréwki i Gimnazjum Dwujezyczne, Poznan, 113,75 pkt.
8. Adam Nalecz-Jawecki, Zespot Szkot Ogolnokszt. nr 1 STO, Warszawa, 112,50 pkt.

9. Pawel Solecki, Gimnazjum z Oddz. Dwuje¢zycznymi nr 42, Warszawa, 112,25 pkt.

10. Grzegorz Kotysz, Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr 10, Gliwice, 110,00 pkt.

Klasa 3 gimnazjum

1. Grzegorz Adamski, Gimnazjum i Liceum im. ks. P. Skargi, Szamotuty, 131,25 pkt.

2. Jan Zyczkowski, Gimnazjum Integracyjne nr 15, Krakow, 113,75 pkt.

3-4. Darek Dulka, Zespot Szkoét Nr 66, Warszawa, 112,50 pkt.

3-4. Tomasz Kaliszuk, Publiczne Gimnazjum nr 2 im. M. Kopernika, Barlinek, 112,50 pkt.
5. Michal Kreft, Prywatne Gimnazjum im. I. J. Paderewskiego, Lublin, 110,00 pkt.

6-7. Pawel Zalecki, Katolickie Centrum Edukacyjne Caritas Archidiecezji Krakowskiej,
Krakow, 108,75 pkt.

6-7. Jakub Staron, Gimnazjum nr 1 im. Ks. Tomasza Wuwera, Pawtowice, 108,75 pkt.

8. Wojciech Jablonski, Gimnazjum nr 1, Jozefow, 108,50 pkt.

9-10. Jan Podsiadlo, Katolickie Centrum Edukacyjne Caritas Archidiecezji Krakowskiej,
Krakow, 106,25 pkt.

9-10. Karol Piechalak, Gimnazjum im. Noblistow, Rokietnica, 106,25 pkt.

Klasa I liceum i technikum

1. Kacper Oreszczuk, Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr 6, Radom, 138,75 pkt.

2. Grzegorz Molenda, I1I Liceum Ogo6lnoksztatcace, Ostrowiec Swictokrzyski, 128,00 pkt.
3. Katarzyna Kosowska, Liceum Ogolnokszt. im. Armii Krajowej, Bialobrzegi 118,75 pkt.
4-5. Mikotlaj Blaz, IV Liceum Ogolnoksztatcace im. M. Kopernika, Rzeszow, 111,25 pkt.
4-5. Kajetan Ozarowski, Zespot Szkot nr 14, Wroctaw, 111,25 pkt.

6. Bartosz Prusak, VIII Liceum Ogolnoksztatcace im. A. Mickiewicza, Poznan, 110,00 pkt.
7. Marcin Florkowski, Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr 6, Bydgoszez, 109,50 pkt.
8-10. Piotr Jablonski, I Liceum Ogoélnoksztatcace im. Wi. Orkana, Limanowa, 108,75 pkt.
8-10. Robert Ferens, Zespot Szkot nr 2: 11 LO i Gimn. 18, Rybnik, 108,75 pkt.

8-10. Jerzy Polanowski, Zespot Szkot nr 14, Wroctaw, 108,75 pkt.
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Klasa II liceum i technikum

1. Waldemar Kluk, IIT Liceum Ogolnoksztatcace im. C. K. Norwida, Rzeszow, 115,00 pkt.
2. Piotr Urbanczyk, VIII LO im. Marii Sktodowskiej-Curie, Katowice, 111,25 pkt.

3. Filip Ficek, V Liceum Ogodlnoksztatcace im. A. Witkowskiego, Krakéw, 110,75 pkt.

4. Maciej Galka, II Liceum Ogolnoksztalcace im. dr. Wt. Pniewskiego, Gdansk, 110,25 pkt.
5-8. Michal Pedzimaz, 111 LO im. Wt. Broniewskiego, Ostrowiec Swigtokrzyski, 110,00 pkt.
5-8. Bartosz Tarnawski, Zespot Katolickich Szkét Ogolnokszt. nr 1, Katowice, 110,00 pkt.
5-8. Mateusz Golebiewski, Zespot Szkot nr 14, Wroctaw, 110,00 pkt.

5-8. Jakub Osmalek, Zespot Szkot Ogolnoksztatcaecych nr 6, Bydgoszez, 110,00 pkt.

9. Sebastian Oledzki, I Liceum Ogolnoksztatcace im. A. Mickiewicza, Bialystok, 108,75 pkt.
10. Jakub Brzosko, I Liceum Ogolnoksztatcace im. A. Mickiewicza, Biatystok, 107,50 pkt.

Klasa III liceum i technikum

. Dominik Suszalski, II Liceum Ogolnoksztatcace im. Traugutta, Czgstochowa, 141,25 pkt.
. Wojciech Tarnowski, II Liceum Ogolnoksztatcace, Rzeszow, 137,50 pkt.

. Adam Wyrzykowski, V Liceum Ogolnoksztalcace im. Witkowskiego, Krakow, 133,75 pkt.
. Karol Suszczynski, Zespot Szkot nr 14, Wroctaw, 130,00 pkt.

. Krzysztof Skrzynecki, Zespot Szkot nr 14, Wroctaw, 127,50 pkt.

. Michatl Bartwicki, Zespot Szkot Ogolnoksztalcacych, Starogard Gdanski, 122,50 pkt.

. Mateusz Popek, II LO im. J.Chreptowicza, Ostrowiec Swietokrzyski, 121,25 pkt.

. Marcin Sliwa, I Liceum Ogdlnoksztatcace im. St. Staszica, Lublin, 118,75 pkt.

. Kamil Koszarny, Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych, Bitgoraj, 117,50 pkt.

10-11. Krzysztof Janas, I Liceum Ogo6lnoksztatcace im. M. Kromera, Gorlice, 111,25 pkt.
10-11. Lukasz Dykcik, Publiczne LO Politechniki £.odzkiej, £.6dz, 111,25 pkt.

O 0 3 N i B W N~

Jak zwykle najlepsi otrzymali nagrody oraz honorowe tytuty:

,,hiperon Q” - dla os6b, ktére otrzymaty co najmniej 125 punktdw,

,kaon” - dla 0sob, ktore otrzymatly co najmniej 100 i mniej niz 125 punktow,
,taon” - dla osob, ktére otrzymaty co najmniej 75 i mniej niz 100 punktow.

Poréwnujac wyniki z ubieglych lat mozna zauwazyé¢, ze niektorzy uczniowie ,,dorastaja”
razem z Lwigtkiem — biorg w nim udziat co roku przechodzac przez wszystkie kategorie.

Wszystkim uczestnikom oraz ich nauczycielom gratulujemy uzyskanych rezultatow
i zapraszamy do wzigcia udzialu w kolejnej edycji Konkursu Lwiatko.

Organizatorzy
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