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Zadania 1-10 za 3 punkty

1. Jeden rok $wietlny to w przyblizeniu
A. 9,5 tryliona km, B. 9,5 biliona km,
D. 9,5 miliona km, E. 9,5 tysiaca km.

C. 9,5 miliarda km,

2. Grudniowe stonce chyli si¢ ku zachodowi, a Ksi¢zyc wtasnie wzeszedt. Oznacza to, ze
A. zbliza si¢ do pelni, B. jest tuz po petni, C. zbliza si¢ do nowiu,
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D. jest tuz po nowiu. E. Inna odpowiedz.

3. Polski astronom Aleksander Wolszczan odkryl pierwsze planety nienalezace do Ukladu
Stonecznego, krazace wokot odleglego od Ziemi o 980 lat §wietlnych pulsara PSR 1257+12,
ktorego okres obrotu wokot wilasnej osi wynosi kilka milisekund. Planety odkryto, obserwujac
nieregularno$¢ impulsow fal elektromagnetycznych odbieranych za pomoca

A. lunety, B. teleskopu optycznego, C. radioteleskopu,

D. lornetki, E. teleskopu Hubble’a.

4. Naciskajac palcem na powierzchnig stotu, czujesz sile jego reakcji. Sita ta jest przejawem
oddziatywania przede wszystkim
A. grawitacyjnego, B. elektrostatycznego,
D. jadrowego stabego, E. papilarnego.

C. jadrowego silnego,

5. W probce zawierajacej izotop promieniotworczy, ktorego produkt rozpadu jest trwaty,
stwierdzono, ze po 6 dniach byto 3 razy wigcej jader produktu rozpadu niz jader izotopu. Wynika
stad, ze okres potrozpadu tego izotopu wynosi
A. mniej niz 2 dni, B. 2 dni,
D. 3 dni, E. wigcej niz 3 dni.

C. wigcej niz 2 dni, ale mniej niz 3 dni,

6. Zwijamy ciasno dtugi dywan — chodnik korytarzowy, tak ze chodnik nie $lizga si¢ po podtodze,
a zwinieta bela obraca si¢ wokol swej osi o staly kat na jednostke czasu. Granica obszaru podtogi
przykrytego chodnikiem przesuwa si¢ ruchem

A. jednostajnym, B. przyspieszonym, C. op6znionym,

D. harmonicznym, E. to zalezy od szerokosci chodnika.

7. Masa protonu jest ok. 1836 razy wigksza od masy elektronu. Stosunek sity grawitacji, z jaka
proton przyciaga elektron do sity grawitacji, z jaka elektron przyciaga proton jest rowny

A (?136)2 B. (ﬁ) C.1, D. 1836, E. 18362,

8. Zegar na dworcu ma trzy wskazowki: godzinowa, minutowa i sekundowsa. O godzinie 12
wszystkie trzy si¢ pokrywaja. Nastgpny taki moment zdarzy si¢ dopiero po
A. 60/59 h, B. 12/11 h, C.6h, D. 12 h, E. 24 h.

9. Nadmuchany balonik zanurzono catkowicie w basenie ptywackim. Gdy zanurzymy go jeszcze
glebiej, wowczas dzialajaca na niego sita wyporu
A. zmaleje, B. nie zmieni sig,
D. To zalezy od glgbokosci zanurzenia.

C. wzrosnie.
E. To zalezy od temperatury wody.

10. Przegladajac si¢ w zwykly sposob we wklgstym lusterku kosmetycznym, widzisz swoja twarz,
W poréwnaniu z lustrem ptaskim,
A. dalej, B. blizej, E. u$miechnigtg.

C. w tej samej odleglosci, D. odwrocona,

Zadania 11-20 za 4 punkty

11. Na wozku znajduje si¢ naczynie z woda (rysunek). Powierzchnia wody pozostaje nachylona do
poziomu pod katem 45°. Wozek porusza si¢
A. w prawo z przyspieszeniem g (g oznacza przyspieszenie ziemskie),

B. w lewo z przyspieszeniem g, C. w prawo z przyspieszeniem %5

D. w lewo z przyspieszeniem %/E E. w lewo, jednostajnie.

12. Podr6z z Lwigtkowa do Kangurkowa pan Leon przebyl ze $rednig predkoscig 72 km/h. Po
dojechaniu na miejsce natychmiast wyruszyt w droge powrotna, ktdrg pokonat ze $rednig predkoscig 36 knvh.
Cata podr6z w obie strony trwata facznie 100 minut. Jaka odlegto$¢ dzieli Lwiatkowo i Kangurkowo?

A. 30 km. B. 40 km. C. 80 km. D. 90 km. E. 180 km.

13. Po nacisnieciu wlacznika zaréwka zapala si¢ natychmiast, poniewaz elektrony w metalowych
przewodach

A. poruszaja si¢ z predkoscia bliska predkosci swiatta w prozni,

B. poruszajg si¢ z predkoscia dzwigku w metalu,

C. doznaja zjawiska dylatacji czasu zgodnie z szczego6lng teorig wzglednosci,

D. zachowuja si¢ jak ciecz niescisliwa,

E. caly czas sa w ruchu.

14. Jezeli ciato, zanurzone w polowie objetosci, ,,traci” (w wyniku dziatania sity wyporu) dwie
trzecie cigzaru, to zanurzone w dwoch trzecich swojej objetosci ,.traci” cigzaru

A. potowe, B. trzy czwarte, C. pig¢ szostych, D. osiem dziewiatych, E. caly.

15. Klocek spoczywa na réwni pochytej o kacie nachylenia 40°. Na klocek dziata sila cigzkosci
0 warto$ci Fp, sita tarcia o warto$ci Fr i sita reakcji rowni o wartoéci Fg. Zachodzi

A FR=FK>FK=0, B F>FK>K=0, CFKR>FK>FK>0,
D. R, =F,>F =0, EEFR=R>FK>0.

16. Dwie grube szyby ustawiono pod katem 30° do siebie i przepuszczono przez nie promien $wiatla.
Bieg promienia moze poprawnie przedstawia¢ rysunek



17. Tle zaréwek (rys. obok) $wieci? Zaréwki sg identyczne. ®
A. 0, B. 1, C.3, D. 4, E.5.

18. Na szalkach wagi (rysunek), w naczyniach roznej wielkosci |
znajduje si¢ woda (w naczyniu po lewej stronie) i eter (W naczyniu po 1 |
prawej stronie). Waga jest w rownowadze. Eter intensywnie paruje. U

A. Po pewnym czasie przewazy szalka z woda.

B. Po pewnym czasie przewazy szalka z eterem. \_”_J
C. Przy odpowiednim stosunku $rednic naczyn \
mozliwe jest, ze waga pozostanie w rOwnowadze w czasie nastepnych godzin.

D. Po niedlugim czasie na pewno przewazy jedna z szalek, ale nie da si¢ przewidzie¢, ktora.
E. Po pewnym czasie przewazy ta z szalek, na ktorej byto wiecej cieczy.

19. Gdyby kierunek wirowania Ksi¢zyca wokot whasnej osi byt przeciwny, to ile razy w ciagu
jednego miesigca wystgpowalby petny cykl zmiany strony Ksiezyca widocznej z Ziemi?

A. Jeden. B. Dwa. C. Trzy. D. Cztery.

E. Nadal ogladaliby$my stale tylko jedna strong Ksi¢zyca, gdyz nie wiruje on wokot wlasnej osi.

20. W roku 2003, w zwigzku z przyjeciem norm Unii Europejskiej, zwickszono napigcie w sieci
domowej z 220 V na 230 V. Jaka moc ma obecnie piecyk wyprodukowany wczesniej jako piecyk
1000-watowy? Przyjmij, ze w tym zakresie napie¢ opér elektryczny piecyka praktycznie nie zalezy
od napigcia.

A. Takze 1000 W. B. 1023 W. C.1045W. D. 1093 W.

E. Zaden wczeéniej wyprodukowany piecyk nie daje si¢ obecnie uzywac.

Zadania 21-30 za 5 punktéw

21. Sprezyne slinky (taka, jak na rysunku obok)
potozono na poziomym, ptaskim, bardzo
gladkim stole. Jej lewy koniec unieruchomiono,
a ciggna¢ prawy koniec, sprezyne rozciaggnigto.
Ktoéry z rysunkow moze przedstawiac sprezyng . Y
zaraz po puszczeniu prawego konca? L ¢

22. Przyjmijmy warto¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s%, 7P\l{lﬂ‘n'f\'ﬁ‘(’"'!(‘Tmlhl‘ﬁ]n!mlalpﬁm\\,‘\
Cigzarek o masie 100 g, zawieszony na praktycznie niewazkiej nici,
waha si¢ w plaszczyznie tak, ze maksymalne wychylenie wynosi 90°. AL
i pesymame wychyree wynost 2% SNV
Aby to bylo mozliwe, wytrzymato$¢ nici musi wynosi¢ co najmniej
A 1N, B.1,5N, C.2N, D.3N. E. Wynik zalezy od dtugosci nici.
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23.Dwa cigzarki o masach m i 2m zawieszono w systemie bloczkoéw I
pokazanym na rysunku. Bloczki moga obracaé si¢ bez tarcia. System jest
w réwnowadze. Jak zachowa si¢ cigzarek m, gdy prawa nitke delikatnie
przesuniemy do punktu X?
A. Obnizy sig, ale rtOwnowaga zostanie zachowana.
B. Zacznie coraz szybciej poruszac si¢ w dot.
C. Przesunie si¢ w gorg, ale rownowaga zostanie zachowana.
D. Zacznie coraz szybciej poruszaé si¢ w gorg.
E. Nie zmieni potozenia.

wszystkie znajdowaly si¢ w wierzchotkach kwadratu o boku 50 m (rysunek).
Kazde z lwiatek biegnie z predkoscia o statej wartosci 10 m/s kierujac sie
caly czas w strong innego Iwiatka, tzn. Iwiatko 1 w kierunku lwiatka 2,
Iwiatko 2 w kierunku 3 itd. jak pokazuja strzatki. Jaka drogg przebiegnie
kazde z lwiatek do chwili spotkania z pozostatymi?

A. 50 m. B. 100 m. C. 150 m. D. 200 m.

E. Inna odpowiedz.

24. Cztery lwiatka urzadzily sobie gonitwe na duzej tace. Poczatkowo 1 0&—>» I 2
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25. Pewna probka zawierajaca technet **Tc, ktorego okres potrozpadu wynosi 6 h, ma aktywno$é
whasciwg (tzn. w przeliczeniu na 1 kg) réwna 10%° Bg/kg. Substancje zawierajace ten izotop technetu
mozna, zgodnie z przepisami, przesta¢ traktowa¢ jako promieniotworeze, gdy ich aktywno$¢ zmaleje
do wartosci 107 Bg/kg. Dla naszej probki nastapi to po okoto
A.28h, B. 60 h, C. 167 h, D. 3000 h. E. Nie nastgpi nigdy.
26. Porownaj przyspieszenia dosrodkowe: a; — Ziemi podczas obiegu Stonca, a, — Ksi¢zyca podczas
obiegu Ziemi, az — kuli w dyscyplinie sportowej ,,rzut mtotem”, w fazie rozkrgcania na lince
0 dlugosci 1,2 m, zanim pofrunie z pr¢dkoscia 24 my/s.
A a <a,<as B.az<a; < a,. C.a<a<a
D.a;<az<a, E.az<a,<ay.

27. Wokoét planety P krazg w te sama strone dwa mate ksiezyce: K, i po
dwa razy wigkszej orbicie K,. Okres obiegu ksigzyca K; wynosi T.
Ustawienie wzdhuz jednego promienia, jak na rysunku, powtdrzy si¢ I

dopiero po czasie
22 ; c 2 4 Ky
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28. O ile procent nalezy zwigkszy¢ promien kotowej orbity satelity, aby jego okres obiegu wzrdst o 33,1%7?
A. 10%. B. 11%. C. 12,1%. D. 21%. E. 33,1%.

A.

29. Jednokrotnie zjonizowany jon helu He* mozna opisaé, zgodne z modelem Bohra, analogicznie jak
atom wodoru. Jezeli E i a oznaczaja odpowiednio energi¢ jonizacji i promien pierwszej orbity atomu
wodoru, to energia jonizacji i promief pierwszej orbity jonu He* wynosza odpowiednio

A Eia, B.2Eia/2, C.4Eia/4, D.4Eia/2, E. 2Eia/4.

30. Pig¢ slimakow idzie ggsiego w jednakowych odleglosciach po waskiej $ciezce. Na $ciezce
znajduje si¢ przeszkoda. Gdy ktorys $limak dojdzie do niej, zawraca, bez zmiany wartos$ci predkosci,
a gdy spotkaja si¢ dwa s$limaki, to odbijaja si¢ od siebie jak pitki, bez zmiany wartosci predkosci. Ile
razy $limaki beda spotykac si¢ ze soba lub z przeszkoda?

A.5. B. 10. C. 15. D. 20. E. 25.



