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1. Na wozeczek dziatajdwie sity, pokazane na rysunku. Jakzm@oruszé sic wézeczek?
A. Jednostajnie w prawo.
B. W lewo, zmniejszap szybkdgc.
C. W prawo, zwgkszapc szybkdacé.
D. Jednostajnie w lewo.
E. W prawo, zmniejsza szybkd¢.

2. Na ktérym z rysunkéw pokazano prawidtowo torkipitodbijajacej sk sprzyscie od gltadkiej
pionowejsciany?
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3. Rzucono ukénie kamig. W trakcie lotu, 1) w ktérym punkcie torueptkos¢ jest réwna zeru; 2) w
ktérym punkcie toru wektory pdkosci i przyspieszeniaaswzajemnie prostopadie?

A. 1) W najwyzszym; 2) W najwygszym. B. 1) Wzadnym; 2) Wzadnym.

C. 1) Wzadnym; 2) W najwgszym. D. 1) W najwyszym; 2) Wzadnym.

E. 1) Wzadnym; 2) W miejscu upadku na ziemi
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5. Po starcie z Ziemi statek kosmiczny oddal¢ sd jej powierzchni na odlegié dwoch ziemskich
promieni. lle razy zmalata sita przygiania m¢dzy statkiem a ZiemP
A. 2razy. B. 3 razy. C. 4 razy. D. 6 razy.

4. Wiszaca na nici stalow kulke zanurzamy w wodzie (rysunek). Wybier
poprawne zwizki miedzy wart@ciami sity wyporu w potaeniach 1, 2, 3.

A. Fl:F2=F3. B. Fl< F3<F2.
C. R<Fk, F =F;. D. =k, k=0
E. Fl = O, F2 = F3.

E. 9razy.

6. Statek kosmiczny dostatespoza granice ziemskiej atmosfery. Kiedy kosmonalataviadcza stanu
niewazkosci?

A. Przez caly czas.

B. Dopiero, gdy statek bardzo oddadi ed Ziemi.

C. Dopoki s whaczone silniki.

D. Dopiero, gdy zostanwytaczone silniki.

E. Dopiero, gdy statek dostanie gioza Uktad Stoneczny.

7. Czlowiek bezskutecznie prébuje przestirszat wazaca 1 kN, dziatajc pozioma sita o wartgci
150 N. Jak wartas¢ ma sita tarcia, ji wspoétczynnik tarcia statycznego szafy o podtegnosi 0,257
A. 100 N. B. 150 N. C. 250 N. D. 400 N. E. 1 kN.
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8. Kula bilardowa przemieszczaegio poziomym stole bilardowym (bez dziur)
punktu P do punktuQ (rysunek) w czasie 1 s. lle czasu zajmie ¢m@se
przemieszczenie @ikuli do punktu R? Tarcie ména pominé, odbicia g

sprzyste.
A.3s. B.4s. C.6s. D.8s. E. Kula nie osignie punktur. P
9. W jakiej pozycji NIE mana zobacz§ z
Ziemi sierpu Ks¢zyca noa, nisko nad
horyzontem:
A B C D.

E. Wszystkie pbzycje A- bagnoiliwe.

10. Ckzarek wisi na dwdch naginietych gumkach, nachylonych
pod tym samym &em do poziomu. Prawa gumka
jest dwa razy dtisza od lewe;.

Wartasci Ty, T, sit nachgu gumek spetniajzwiazek

Zadania 11 - 20 za 4 punkty

11.Na rysunku pokazano dwie fotografie skali W\ ‘slol //// ) \slol ////
szybkdciomierza, wykonane w odgtie 20 sekund | Qa0 22)°7, ANS L2977,

podczas jednostajnie przyspieszonego ruchu I “km /h @/ o km/h %5/
samochodu. Przyspieszenie samochodu ma $¢arto
A.mniejszniz0,5m/é, B.125m/4  C.3,75m/i4  D.45m/é, E.6m/d

12. Z dwéch dziat wystrzelono dwa pociski pod jednakowiatem do poziomu. Zakdny, ze mana
pomima¢ opory ruchu. Jeden z pociskéw upadt cztery ratgjdaiz drugi. Czas jego lotu byt
A. 4 razy krétszy, B. 2 razy krotszy, C. 2 razy diiszy, D. 4 razy dhiszy, E. 16 razy dhaszy.

13. Z jakim przyspieszeniem porusza svozek o masie 6 kg (rysunek)sljena
drugim kaicu nici powieszono erarek o masie 2 kg? Tarcie i masy bloku i ni
mozna pominé. Przyjmijg = 10 m/3.

A.25m9d B.33md. C.75md D.10m<d E.30m/s
14. Dwie kulki o $rednicy 1 mm, aluminiowa i stalowa, jednofizie zaczynaj spadéd z duej
wysokaici.

A. Kulki upadry jednoczénie. B. Aluminiowa kulka upadnie pierwsza.

C. Tuz przed upadkiem na aluminiavkulke dziata mniejsza sita oporu powietrzaz na stalow.

D. Ruch kulek jest jednostajnie przyspieszony.

E. Tuz przed upadkiem kulki ogjaj taka sam, predkos¢.

15. Z luku wypuszczono pionowo w gostrzak. Na wysokéci 10 m jej energia kinetyczna zmalata

1,25 razy w stosunku do patkowej. Na jalg wysoka¢ wzniesie s strzata? Opory ruchu pomijamy.
A.50 m. B. 40 m. C.22,5m. D.12 m. E.12,5m.



16. Nieuwany zapc, biegnc z szybkécia 10 m/s, wpada prosto w pasgcwilka, biegricego
naprzeciw z szybkmia 3 m/s. lle wyniesie zaraz potem szykkaovilka, jesli jego masa jest 12 razy
wigksza od masy zgja?

A. Zero. B. 0,25 m/s. C.Miedzy0,5a1,5m/s. D.2m/s. E. Ponad 2,5 m/s.
17. Samochdd hamuje i jednogaie skeca, poruszag sk od punktuK do punktulL. Ktory rysunek
moze poprawnie pokazywssite tarcia dziatajca na samochod? Tor samochodu jest poziomy, rysunki

pokazuj go od gory.
K K K K K
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18. Pochg stopniowo nabiera szybkm. Dynamometr wbudowany w zaczep eddy wagonami,
oznaczony na rysunku numerem 1, wskazuje 9 kNg Battas¢ ma sita napyzajaca zaczep 2, §é
wszystkie wagonyssjednakowe?

1 2 i
|. .H. .‘H:. .H. .:H. OVH. .H. .H‘. .’ L] .HTT“J
A.1KkN. B. 9 kN. C. 36 kN. D. 63 kN. E. 81 kN.

19. Cisnienie w wodzie przy dnie basenu ptywackiego, gdyagen byt dwa razy gdszy, bytoby
A. dwa razy weksze,
B. wieksze, ale mniej aidwa razy,
C. ponad dwa razy wksze,
D. niezmienione,
E. wigksze, ale mniejsze odsnienia atmosferycznego.

20.Ktore zaroweczki leda swieci¢?

A.Zadna. B.Obie. C.Tylkol. D.Tylko?2. E.Inna odpowied.

Zadania 21 - 30 za 5 punktow v,

21.Wykres pokazuje, jak zalg od czasux-owa wspotrzdna wektora
predkoici podczas ruchu ciata. W ktorej chwili wsp@dna x ciata osiaga 2 E 4¢
wartas¢ maksymaln?
A. W pocatkowej. B.Wchwilil. C. Wchwili2. D. Wchwili3. E. W chwili 4.
22. Pod dinieniem atmosferycznym NIE me wystpowa’
A. woda o temperaturze —2Q, B. para wodna w powietrzu o temperaturze @0
C. woda o temperaturze 12Q, D. para wodna w powietrzu o temperaturze’60

E. 16d o temperaturze 1TC.

23. Motoréwka ptynie w poprzek rzeki. glkos¢ 16dki wzgedem wody jest stata i skierowana
prostopadle do pdkosci pradu. Szybkéc pradu jest najwiksza pérodku rzeki, a pozérodkiem jest
wprost proporcjonalna do odlegi od blizszego brzegu. A zatem tor ruchu todki verlgim brzegéw
A. jest odcinkiem, B. sktada sj z dwdch niewspétiniowych odcinkéw,
C. jest fragmentem paraboli, D. sktada sj z dwdch fragmentéw parabol,
E. sktada si z dwdch tukow okggow.

——

24. Przyrzad radiolokacyjnyP namierza leqcy ze stad predkascia samolotS (rysunek). g
Niechv oznacza wspotezing rzutu wektora prdkosci samolotu na ©PS (kierunek
dodatni odP do S). Ktdry wykres poprawnie pokazuje zat@¢ v od czasu? opr

AN I il n N
A.M | B.I/ | C.I_J | D.| Lr E| |

25. Skrzynka weigana jest po pochyoi o nachyleniu 45do poziomu. Sita dziataga na skrzynk ma

kierunek taki, jak kierunek ruchu, i jest co do tw@éci rowna cizarowi skrzynki. Skrzynka poruszesi

jednostajnie. A zatem wspétczynnik tarcia wynosdiok
A. 0,17 B. 0,29 C.0,41

D.0,5 E. 0,71.
26.Dwie aluminiowe kule, tych samych rozmiaréw alenadvydazona wsrodku i przez to 2 razy
Izejsza, spadajw powietrzu z diej wysokdci, zlaczone ditug nicia. Po diugim czasie, niewysoko nad
ziemig ni¢ ulega zerwaniu. Z jakim, co do wadti przyspieszeniem poruszsi¢ bedzie zaraz potem
wydrazona kula? Przyjmijze g = 10 m/3,

A.20 m/g. B. 15 m/3. C.10mAé D.5m/é. E.OmA.
27. Ciezarek o masie 200 g obracamy na sznurku o dkigom po okegu, w ptaszczsnie pionowej. Po
wprawieniu cgzarka w ruch ja nie dostarczamy mu energii. Wytrzymateznurka ma wartg 20 N.
Jaky najwieksza wysoka¢ (liczac od najniszego punktu okgu) maze osagmaé ciezarek, jéli w
odpowiedniej chwili wypgcimy sznurek zqki? Przyjmijg = 10 m/é. Pomi opér powietrza.

A.2m. B.2,5m. C.4m. D.4,5m. E.9m.

28. Piteczk pingpongow o srednicy 4 cm i bardzo matej masie przytrzymano phzig basenu na
giebokasci 2 m i puszczono. Piteczka wystrzelita z wodyadta. O ile zmienita giprzy tym hczna
energia wewetrzna wody, powietrza i piteczki?
A. 5,36 J. B. 2,68 J. C.1,34J. D. 0,67 J. E. 0,33 J.
29.Jednakowe kulki o masiH0 g poruszajsie w ptaszczynie 1
pionowej po torze o ksztalcie sinusoidy. Kulka ljajac szczyt
wzniesienia z pewpszybkdcia, naciska na podie sih 0 wartaci 2
0,2 N. Gdyby kulka 2 w najaézym potaeniu miata tak samy
szybka¢, to naciskataby tam na podisik o wartdci (przyjmij g = 10 m/$)
A.0,2N, B. 0,6 N, C.1N, D.1,8N, E.5N.

30. Matpa o masien usituje utrzyma sie na sznurze, mag po drugiej stronie
przeciwwag tylko o masie 0,8. Z jakim przyspieszeniem matpa musi
przesuwa si¢ ku gorze wzgldem sznurazeby utrzymd si¢ na stalej
wysokaci? Blok i sznur g bardzo lekkie i poruszapie bez tarcia.

A. W ogole nie jest to mdtiwe. B.1,83. C. gg. D. gg. E. 0,25.

0,8m m



